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navedenih konfiguracija @ena je kod vrst&Nephrops norvegicus, Galeus melastomiisisopterus
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u posljednjem segmentu grla postavljen selekipamel izraen od 50 milimetarskog kvadratnog oka.
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1. Uvod

1.1. Koéarski ribolov na Mediteranu

Svjetska konferencija o odrzivom razvoju odrzanrkhbannesburgu 2002. godine predstavija
globalnu prekretnicu u @anu upravljanja ribarstvima diljem svijeta (Unitétations 2002).

Planom provedbe usvojenom na konferenciji planijano

- do 2012. godine uspostaviti tzv. ekosistemski ppstupravljanju ribolovom,
eliminirati destruktivne ribolovne tehnike te usfangti zasSttena morska podiyg;

- do 2015. godine obnoviti sve ribolovne stokove alde kojace osigurati maksimalni
odrzivi prinos (engl. MSY maximxum sustainable yi¢lGarcia & Cochrane2005).

Europska unija je temeljem Deklaracije iz Ria 1992lana provedbe iz Johannesburga
usvojila koncept MSY-a, koji danas predstavlja jedad najvaznijin strateSkih ciljeva
komisije u postizanju odrzivog ribolova (Europeamn@nission 2006). Prema Uredbi
Europskog Parlamenta i Via (EU) br. 1380/2013, MSY se definira kao népréeoretska
ravnoteZza prinosa koja se moZe neprestano grasjeizimati iz stoka pod postgje
prosj&nim okoliSnim uvjetima bez ziajnijeg utjecaja na proces reprodukcije. Trenu&o |
EU joS uvijek daleko od ostvarenja ciljeva definifa na konferenciji u Johannesburgu
(Froese & Proelf32010), jer je velika w@na ribolovnih stokova prelovljena, ribolovni napor
nerazmjeran je dostupnim resursima, ribolovna flm& uvijek jako ovisi o drzavnim
poticajima i ukupna je kalina ulova u konstantnom opadanju (European Comams2D09;
Villasante & Sumaila2010). Stanje u ribarstvu nije podjednako loSevimddijelovima EU.

U Mediteranu situacija je mnogo loSija nego u Atileun (Vasilakopoulos i sur2014). Véina
mediteranskih ribljih stokova (88 %) je prelovljers#o znéi da je ribolovna smrtnost mnogo
veta od razine koja je potrebna da bi se postigao MSW¥lloca i sur., 2013). Velika
raznolikost ribolovne flote i ribolovnih alata kgu u méusobnoj kompeticiji, té€injenica da
se istovremeno selektivno izlovljava veliki brojzligitin vrsta riba i drugih morskih
organizama, otezava brzu adaptaciju ribolovne sstiru svrhu dostizanja maksimalnog

odrzivog prinosa (MaundeR002; Scott & Sampso2011).

Ribolovni napor na Mediteranu ne pokazuje znakaowargenja, Sto zajedno s neadekvatnom
selektivnosti ribolovnih alata, rezultira ribolouncsmrtnosti koja je od tri do pet putateeod
razine koja je potrebna da bi se postigao MSY (Mkepoulos i sur.2014). Pridnene vrste su

u mnogo goroj situaciji od pelagiih (Colloca i sur. 2013). Pridnena vrsta koja je pod
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najvetim ribolovnim pritiskom u Mediteranu je oéli(Merluccius merluccius koji se u
prosjeku iskoriStava od 7,4 do 11,6 puta viSe aiheakoja bi osigurala MSY, Sto rezultira
prosjgnom godiSnjom stopom smanjenja biomase spolno gredtoka od 1 %
(Vasilakopoulos i suf. 2014). U prosjeku, zahvaljuju velikom ribolovhom naporu i
neadekvatnoj selektivnosti alata, u ulovima pridnenreza kéa na Mediteranu dominiraju
jednogodisniji ili dvogodisnji organizmi svih vigg@TECF, 2009a; b).

Prema Colloca i sur. (2013), smanjenje ribolovnertisasti radikalnim poboljSanjem
selektivnosti ribolovnih alata jedini je &im da se maksimalizira biomasa iskoriStavanih
stokova te powa ulov i prihod od ribarstva. Prema teoriji ,ulopa novaku” (Beverton &
Holt, 1957), za svaki stok pri odienoj razini ribolovne smrtnosti postoji optimalnaivina
prve lovnosti (lopy) kojace osigurati maksimalan ulov. Ta v@tia u pravilu je uvijek véa od

duljine pri kojoj organizmi dosezu prvu spolnu ol (Froese i sur2008).

Mijere zastite nedoraslih organizama u ribarstvrsn popularne (Kennelly & Broadhurst
2002) jer polaze od pretpostavke da je ulov jedkdfe su se bar jednom uspjele izmrijestiti,
kljlu¢ dugor@no odrzivog ribarenja (Armstrong i surl990) i jedini ndin da se sprij@
prelov novaka (Myers & MertzZ1998). Reguliranje minimalne véine mreznog oka n&gsa

je tehnéka mjera kojom se nastoji pasadi selektivnost ribolovnih alata (Suuronen & Sarda
2007a). Minimalna propisana v@&@ha oka trebala bi osigurati ulov jedinkidie ili jednakih
zakonski propisanoj minimalnoj lovnoj duljini, te lhlo pozeljno da se te dvije mjere uvijek
donose zajedno (Suuronen i sW007b). Neadekvatno propisana minimalna lovnairdul]
riba i drugih morskih organizama ili neproporciamalveltina mreznog okatesto rezultira
velikom kolicinom neciljanog ulova koji se uglavhom odbacujezmastudije pokazale su
kako minimalne lovne duljine riba i drugih morskanganizama propisane Uredbom \ge
(EZ) br. 1967/2006 u vni slucajeva nemaju nikakvu bioloSku osnovu (Stergiouri, 2009;
Tsikliras & Stergioy 2014), Sto je navelo neke autore da predloze potgabacivanje

minimalnih lovnih duljina iz Mediteranske uredbal®& Lucchettj 2011).

Novom reformom Zajedtike ribarstvene politike svi ulovi vrsta koje podliy minimalnim
velicinama, kako je definirano u Prilogu Ill. Uredbe &g (EZ) br. 1967/2006, koje su
uhvatene tijekom ribolovnih aktivnosti u vodama Unijeold strane ribarskih plovila Unije

g wegs s om

U Mediteranu se godisnje u prosjeku odbacuje 0k6%813,3 - 26,8%) ukupnog &arskog
ulova (Tsagarakis i syr2013). Novom Uredbom Europskog Parlamenta i d4ijéEU) br.
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1385/2013 veliki naglasak se stavlja na @ewvge selektivnosti postajén ribolovnih alata u
svrhu izbjegavanja i smanjenja nezeljenih uloveeniitno je Uredbom Vi@ (EZ) br.
1967/2006 na snazi mjera kojom je za pontamreze propisano koristenje kvadratnog oka
minimalne veltine 40 mm ili na temelju opravdanog zahtjeva vikarmlovila, romboidnog
oka veltine 50 mm. lako su neke studije pokazale kako s&agkom na W& mrezno oko,
dugor@no moze zné&jno povéati ulov po jedinici ribolovnog napora (Mé&tEkoko i sur,
2011; Scott & Sampser2011), kratkordni ekonomski gubitak je neizbjezan, zbtepga je
pove&tanje selektivnosti uglavnom negativno percipiradostrane ribara (Suuronen & Sarda
2007Db).

U ribolovu katom, posebice u podiju Mediterana, gdje se istodobno lovi velik broj
razlicitih organizama (Stergiou i sur2003), ne postoji jedna veiina oka kojate istodobno
osigurati optimalnu selektivnost za sve gospodavakine vrste (Colloca i sur2013). Ono
Sto je mogte napraviti, usvojiti je niz teh&kih mjera kao Sto su upotreba selektivnih resetki,
selektivnih panela te ostalih modifikacija radi t@asjuvenilinin organizama te épnito

smanjenja utjecaja karenja na morski ekosustav (Sac@ti08).

Novom reformom Zajedtke ribarstvene politike u Uredbi Viga (EU) br. 1385/2013
navedeno je kako tehike mjere s cillem @ivanja i odrzivog iskoriStavanja morskih

bioloSkih resursa iznael ostalog ukljduju:

- modifikacije ili dodatne urdaje za poboljSanje selektivnosti ili smanjenje tiegéh
utjecaja na ekosustav;
- modifikacije ili dodatne urdaje za smanjenje slajnog ulova ugrozenih i za&tinih

vrsta, kao i smanjenja drugih nezeljenih ulova.
Vodeli se time, ovom disertacijom nastofat se:

- ocijeniti selektivnost zakonski propisanih mrézpka definiranih Uredbom Viga (EZ) br.
1967/2006 (kvadratno 40 mm i romboidno 50 mm) kégase koristiti kao osnova za
usporedbu ¢&inkovitosti razltitih modifikacija na mrezi radi poboljSanja selekidst

pridnenih povlanih mreza kéa na Mediteranu;

- ispitati moZe li se promjenom broja oka u opsegete izralene od kvadratnog oka,

nominalne veliine 40 mm, utjecati na selektivnost;



- ispitati selektivnost pridnene povlee mreze kée s vréom izralenom od poliamidnog
mreznog tega romboidnog oka nominalne dnreé 50 mm kojoj je u posljednjem segmentu
grla postavljena selektivna reSetka s razmakomdmndgki 90 mm;

- ispitati selektivnost pridnene povlee mreze kée s vréom izralenom od poliamidnog
mreznog tega romboidnog oka nominalne e 50 mm kojoj je u posljednjem segmentu
grla postavljen selektivni panel iden od mreznog tega kvadratnog oka nominalne&ineli

50 mm;

- kritickim pregledom dosadasnjih istraZzivanja selektivinost Mediteranu dati odnose
izmedu selekcijskih parametara (L50, SR) i raitih tehnickih parametara kao Sto su vatia

i oblik mreznog oka, broj oka u opsegudeefinate konca itd.;

- preispitati trenutne zakonski definirane mininetfozvoljene lovne duljine ciljanih vrsta na

Mediteranu.



1.2. Selektivnost pridnene povl&ne mreze kd&e - definicija i natin
odredivanja

Svaki alat koji se danas upotrebljava u dédreoj je mjeri selektivan (Scott & Sampson
2011). Selekcijski proces razlog je zbog kojeggstav ulova nekog alata razliod sastava
organizama koji se u trenutku ribolova nalaze urpgd djelovanja ribolovnog alata
(Wileman i sur, 1996). Prema tome, selektivhost ribolovnog alajaranje selekcijskog

procesa i njome oddejemo vjerojatnost ulova organizma odieee vrste i vedine.

U pridnenom kéarenju, zbog nesavrSene selekcije, sav ulov netiljarsta u véini se
sliéajeva odbacuje natrag u more (Kelleh2005; Tsagarakis i syr2013). Kako bi se to
sprijetilo, nastoji se ciljano izlovljavati morske orgame odréene veltine i vrste,
dozvoljavajéi neciljanom ulovu da ostane neoziign i neulovljen (Cetidi & Swiniarski

1985).

U cijelini gledano, razlikujemo relativhu i apsaiut selektivhost. Kad uspahgiemo ulove
.selektivne” i ,standardne” mreze tada kazemo deedidemo relativhu selektivnost, a kad
usporé@ujemo duzinsku raspodjelu riba koje su uSle u mregwnima koje su zadrzane i
ulovljene, tada kazemo da odugemo apsolutnu selektivnost (Frands2010). Kako bismo
odredili koliko je ukupno neke duzinske grupe rilgaugih morskih organizama uslo u mrezu

koristimo se raztiitim metodama od kojih su najpoznatije:
- metoda pokrovne vée
- metoda kéarenja u paru
- metoda alternativnih potega
- metoda paralelnih potega
- metoda povlé&enja dviju mreza jednim brodom
- metoda povléenja mreze u obliku hia.

Koju ¢emo metodu upotrijebiti ovisi o tome kakvu mrezstitamo, kakva je uobajena
praksa ribolova na istrazivanom pod¢iu te kakvi vremenski uvjeti vladaju na moru

(Wileman i sur,. 1996). Na Mediteranu je ri@a metoda koja se upotrebljava za ispitivanje



selektivnosti metoda pokrovne ¢ee (Stewart 2002). Metoda pokrovne e izvodi se na
nain da se testna va (ili bilo koji dio mreze kojemu se Zeli ispitaelektivnost) prekrije s
pokrovnom vréom malog okagija je funkcija zadrzavanje jedinki pobjeglih izstee vrée
(Wileman i sur, 1996). Ulov u testnoj i u pokrovnoj \diepredstavlja ukupnu populaciju riba
i drugih morskih organizama koji su se u trenutkawlova nalazili u podr&ju djelovanja
ribolovnog alata. Kako bi procjena selektivnostalsto t@nija, pokrovna saka ni na koji
natin ne bi smjela sprigvati ribu i druge morske organizme dadizaz testne vré& (Pope i
sur, 1975). To se obnho postize postavljanjem prstenova ili zmajeva pkérovne vrée
kako bi se sprij@o tzv. maskirajai efekt, odnosno sljepljivanje mreznog tega pokevrge

S mreznim tegom testne ¢ee (Madsen i suy.2001) (Slika 1.1). Minimalno bi pokrovna

vreca trebala biti 1,5 puta Sira i duza od testnée/(Stewart & Robertsgri985).

Slika 1.1. Sprjeavanje maskirajeg efekta kod metode pokrovne égeupotrebom: a.)

zmajeva i b.) prstenova (Izvor: Madsen i sur., 2001



Osnovna je prednost metode pokrovnecgréa Sto se za svaki poteg vrlo precizno moze
izraéunati apsolutna selektivnost, procijeniti struktypapulacije koja je uSla u wae,
usporediti selektivnost véa razltitih ribolovnih alata te odrediti selektivnost rezih
selekcijskih urdaja kao Sto su selektivna reSetka i selektivni p@héleman i sur, 1996).

Ipak, postoje i neki nedostaci ove metode, kas8gto

- otezano manipuliranje mrezom na palubi (zbog postah

- otezano manipuliranje véem kod véih ulova (pogotovo ako je more valovito)

- neupotrebljivost kod velikih mreza (npr. pel&agh kata)

- ¢injenica da ribolov pokrovnom sakom nije ideéati stvarnom ribolovu jer pokrovna
saka moze zriajno utjecati na ponasanje ribe unutaceree na ponasanje alata

opcenito.

Selektivnost povknih alata upotrebom metode pokrovne é¢ereuglavnom se modelira

logistickom krivuljom (Wileman i sur.1996; Millar & Fryer 1999) oblika:

()= exp@+bxl)

1+ (1)
exp@+bxl)

gdje je r(l) vjerojatnost dée jedinka duljine | biti zadrzana u vranreze, a koeficijenti a i b
parametri su koje treba odrediti. Logi&ta funkcija (1) simettina je oko vrijednosti L50 Sto
oznaava duljinu pri kojoj je 50 % primjeraka te duljindovljeno, a ostatak je izasSao iz
mreze. Osim selekcijskog parametra L50, potrebromljediti i tzv. selekcijski raspon SR koji
je jednak razlici L75 i L25, gdje je L25 duljinaipkojoj je 25 % primjeraka te duljine
ulovljeno, a ostatak je izaSao iz mreze, a L75uj@rea pri kojoj je 75 % primjeraka te duljine

ulovljeno, a ostatak je izasao iz mreze.

Selekcijski je raspon mjera nesavrSenosti selekcljesno ostrine selekcije te odluge oblik
krivulje. Generalno gledafu selektivnost nekog alata poboljSana je ako pan® vrijednost
L50 i smanjimo selekcijski raspon (SR). Idealnaiaidija bila bi kad bi SR bio blizu nuli, a
L50 bi se poklapao s minimalnom dozvoljenom duljim&ojom se riba ili drugi morski
organizam moze stavljati u promet (MLD). U tomcslju ne bi se gubio dio komercijalnog
ulova, a izbjegao bi se ulov neciljanih primjergfstika 1.2).
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Slika 1.2. Primjer teoretske selekcijske krivulpen@ linija) za vrstu kojoj je L50 = 17,9 cm, a
SR =4 cm. Uz pretpostavku da je L50 = MLD (zakomskpisana minimalna lovna duljina),
nesavrsenost selekcije rezultirée gubitkom dijela komercijalnog ulova te odbaciamnj
ulovljenih jedinki ispod MLD.

Osim logisttke krivulje postoje joS neke simeitnie krivulje kojima se modelira selektivnost,

kao Sto su:
- probit krivulja:
rd)=o(a+bxl) (2)

gdje je® funkcija razdiobe normalne slajne varijable.



- Gompertzova (log-log) krivulja:
r(l) =exp(- exp@ +bxl ))) 3)

Ponekad se selektivnost posmgh alata mora modelirati asimeémom krivuljom oblika:

‘0 :( exp@+bx1) )ja @

1+ exp@+bx|

Krivulja (4) joS se naziva i Richardova krivulja {IMr & Fryer, 1999). Asimetginost krivulje
izrazena je koeficijentom &/ Kad je 0 <6 < 1 krivulja ima duzi desni krak, kad fe> 1,

krivulja ima duzi lijevi krak, a kad j& = 1, tada je krivulja simetma.

U vedini starijih studija podaci svih potega prvo bidgedinili u jedan ,super poteg” te bi se
modelirali nekom od gore navedenih krivulja. Velikkorak u modeliranju selektivnosti
napravio je Fryer (1991), koji je razvio model &sfiim i nasuniinim winkom. Ovim
modelom odréuje se prosjina selekcijska krivulja koja dozvoljava krivuljarmadividualnih
potega da nasuimo variraju oko nje. Fryer (1991) je dokazao dawen modelom dobivaju
puno t@&nije procjene varijance zbo@ega ovaj model postaje standard u dok@nju
selektivnosti povlenih alata (Wileman i sur.1996; Millar & Fryer 1999). Modelom je
moguee ispitati utjecaj raztitih fiksnih faktora, bilo da su oni kontroliraretincki parametri
kao Sto su vetina mreznog oka i opseg e (Sala & Lucchetti2011), geometrija mreznog
oka (Guijarro & Massuti2006; Sala i sur.2008), fing¢a konca (Sala i syr2007), ali i
parametre koje nije moga kontrolirati, kao Sto su tezina ulova na krajuega (Sala &
Lucchettj 2011) ili valovitost mora (Herrmann i su2014).



2. Dosadasnje spoznaje

Evolucija ribolovnih alata prvenstveno je bila nvathina povéanjem koltine ulova, a
gotovo nikakva paznja se nije posiala ulovu neciljanih vrsta (Saijld 983).Cak su se i
prva istrazivanja selektivnosti fokusirala uglavnam odrdivanje duljine prve lovnosti
komercijalnih vrsta za potrebe procjene ribljinkstea, a ne zbog unapdenja selektivnosti
alata (Stewart2002). Nakon procjene da se godiSnje odbaci 2ijumal tona ulova (Alverson

i sur, 1994) te nakon Sto je prvi put dijagnosticiranlgvena svjetskoj razini (Watson &
Pauly 2001), mnogo viSe paznje ¢@lo se posuBvati uzrocima prelova i smanjenju prilova
u ribarstvima dillem svijeta. Prema posljednjoj FAfocjeni, globalna kalina prilova
smanjila se sa 27 na 7,2 milijuna tona (Kellel2805), Sto se u velikoj mjeri moze zahvaliti
poboljSanju selektivnosti ribolovnih alata (Zel&rPauly, 2005). K&arenje je identificirano
kao jedna od najozloglaSenijih ribolovnih tehnikajdm se generira viSe prilova nego bilo
kojom drugom ribolovnom tehnikom (Kellehe2005). To je ujedno i osnovni razlog zbog
kojeg je véina istrazivanja selektivnosti usmjerena prema ovaatu, za kojeg ujedno

postoji i najviSe razéitih modifikacija za smanjenje prilova (dalje u $&k reduktora prilova).

U osnovi razlikujemo dva g@a na koji reduktori prilova funkcioniraju. Prvagin, ujedno i
nageXi, selekcija je lovine prema veini, a drugi je selekcija lovine prema ponasanju
(Broadhurst 2000). Tradicionalno je vea studija selektivhosti usmjerena na selekciju
prema veliini, a tek se u posljednje vrijeme veliki naglasdvlja i na selektiranje prema
ponasanju (Eayr2007).

Prema Eayrs (2007) osnovne prednosti koriStenj&citiiz reduktora prilova su:

1.) bolja kvaliteta finalnog proizvoda (ciljana lovimaanje je oSt&na, Sto rezultira
boljom cijenom na trzistu);

2.) produljenje trajanja potega (paava se efikasnost ribolova jer se manje vremena
troSi na podizanje i spusStanje alata u more);

3.) dulje zadrZzavanje optimalnog lovnog oblika mrezearu (prepunjenost vée te ulov
velikih morskih organizama moZze zagno narusiti lovnost alata);

4.) smanjenje mogtnosti oStéenja vrée i gubitka lovine koje moze prouzit ulov
velike ribe ili stijene s morskog dna,;

5.) brze sortiranje ulova na palubi;

6.) smanjenje broja ozljeda uzrokovanh opasnim organiznu ulovu.
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JoS od 1960ih poznato je dac¢wea organizama koja pobjegne iz mreze, pobjegne kro
mrezna oka na véemreze (Beverton1963). Upravo je zbog t@njenice povéanje veltine
mreznog oka na vée jedan od naeih i najistrazivanijih n&ina poboljSanja selektivnosti
pridnene poviéne mreze kée (Stewart 2002). Selekcija u vie ipak nije ¢isto mehaniko
filtriranje ulova, v€ ovisi 0 specithom ponaSanju organizama te promjenjivim
hidrodinamékim svojstvima vrée tijekom povlgenja (Herrmann2005). Ulaskom u vil
mreze riba moze postati dio ulova ili moze dm@o vrijeme plivati neposredno ispred
akumuliranog ulova (O’Neill i sur2003). Manji organizmi uglavnom pasivno prolazezr
mrezna oka, dok se §ieorganizmi, koji joS uvijek imaju sposobnost plinja, mogu pravilno
orijentirati te snagom vlastitih m& pobjéi kroz mrezna oka (Winger i sur2010). Pri
povlaenju mrezni teg na kraju e stvara turbulencije i virove Kkoji, potpomognuti
pulsiranjem induciranim ribarskim brodom (zbog k#divalova itd.), olakSavaju ribi bijeg iz
vrece (O'Neill i sur, 2003). Kod vréa izralenih od mreznog tega romboidnog oka,
akumuliranjem ulova u vie mreze oka se skupljaju (smanjuje se otvoie se smanjuje
selektivna povrSina vée (Herrmann 2005). Jedina oka koja su dovoljno otvorena, ana s
koja se nalaze neposredno uz akumulirani ulov §S8K..) gdje se vna selekcije i odvija
(Pope i sur.1975; Herrmann2005).
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Slika 2.1. Razliita otvorenost mreznih oka pri povnju vr&e izratene od kvadratnog oka
(Izvor: Herrmann, 2005).
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Osim povéanja mreznog oka, na selektivnostéaazraiene od romboidnog oka moze se
utjecati smanjenjem opsega &eeili sprje€avanjem zatvaranja mreznih oka (Slika 2.2.)
(Suuronen & Sard2007b).

o

Smjer
povlacenja

Slika 2.2. Smanjenje otvora mreznog oka romboidstdika prilikom povl&enja (fotografiju

ustupio Daniele Grech)

Lok i sur. (1997) postavljanjem obrubljdégiuzadi uzduz viée onemogtili su distorziju oka
tijekom povla&enja Sto je rezultiraldak 10-postotnim povanjem vrijednosti L50 kod nekih
komercijalnih vrsta. Istrazivanje koje su proveled¥es i sur. (1992) u Sjevernom moru
pokazalo je kako se smanjenjem broja oka u opsegie poboljSava selektivhost bakalara,
Sto su kasnije potvrdili Wienbeck i sur. (2011) ksgerimentom provedenim na Bakom
moru. Prvo istrazivanje ovakvog tipa provedeno rediteranu nije pokazalo zégan efekt
smanjenja broja oka u opsegu mreze na selektivistisizivanih vrsta (Sala & Lucchetti
2010), méutim drugo istrazivanje istih autora (Sala & Lucithe2011) ipak je potvrdilo
rezultate eksperimenata koji su proveli Reeves.i(4992). Razlog zbog kojih se selektivnost
vrece povéava smanjenjem njenog opsega u tome je Sto ribmora prevaljivati velike
udaljenosti prije nego Sto de do mreznog tega, te joj ostaje mnogo viSe snageokusaj
bijega (Reeves i syrl992; Sala & Lucchetti2010; 2011). Sala & Lucchetti (2011) navode
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kako je za potrebe odgovornog iskoriStavanjaakskog ribolova na Mediteranu regulacija
broja oka u opsegu we gotovo podjednako vazna kao i regulacijaduedi oka u mrezi.

Kako je osiguravanje otvora mreznog oka kod rombagd mreznog tega poptio
problemattno, novija istraZivanja sve se viSe fokusiraju sgitivanje selektivnosti mreznih
oka razltitih geometrijskih oblika (Petrakis & Stergioli997; Bahamon i syr2006; Guijarro
& Massuti 2006; Ordines i sur.2006; Lucchetti 2008; Sala i sur.2008; Aydin &
Tosunogly 2009; Tosunglu i sur, 2009; Aydin & Tosunoglu2010; Tokag i sur2014).

Nedavna istrazivanja na Egejskom moru pokazalaassedupotrebom tzv. T90 v moze
zna&ajno poboljSati selektivhost nekih komercijalnihster riba (Tokag¢ i sur.2014). T90
vrece jesu vrée izralene od romboidnog oka zakrenutog za 90° koje prigdenju poprima
priblizno kvadratni oblik (Slika 2.3); na taj &ia osiguravaju organizmima puno &e
selektivhu povrSinu. Vrlo su jednostavnog dizajje&tjine su za izradu i lako se popravljaju
ukoliko dale do oStéenja (Suuronen & Sard®007b). T90 vrée u naelu predstavljaju
kompromisno rjeSenje izrda romboidnog i kvadratnog oka koje je ponekad mnbglje

prihvateno meéu ribarima (Wienbeck i syr2011).

Prva ispitivanja selektivnosti kvadratnog oka nadieranu zapéela su sredinom 90. godina

proslog stoljéa (Petrakis & StergiquL997; Stergiou i sur1997) dok su u drugim dijelovima
Europe zaptela mnogo ranije (Robertson & Stewd®88; Dahm1991).

Slika 2.3. Romboidno oko zakrenuto za 90° (lijevapormalno romboidno oko (desno)
(Izvor: Wienbeck i sur., 2011)

13



Stupanjem Mediteranske uredbe na snagu, od 1.asrpd)8., zabranjeno je koristenje
povlaine mrezecija je velina oka, u onom dijelu koji ima najmanje oko, mamd
kvadratnog oka veline 40 mm ili temeljem opravdanog zahtjeva vlasmlavila, manja od
romboidnog oka vetine 50 mm (Uredba Vija (EZ) br. 1967/2006). Ovom uredbom po prvi

je put koriStenje kvadratnog oka postalo zakonbkieaujite u EU.

Osnovna prednost koristenja teeizraiene od kvadratnog mreznog tega u tome je Sto oka
tijekom povl&enja zadrzavaju pravilan kvadratni oblik (Slika.2.Bez obzira na kalinu

akumuliranog ulova (Broadhurst i Su2007; Suuronen & Sarda007b).

Robertson & Stewart (1988) pokazali su kako je ks oko mnogo selektivnije u odnosu
na romboidno oko iste veélne za dvije vrste ugoticeMelanogrammus aeglefinus
Merlangius merlangysu Sjevernom moru. Petrakis & Stergiou (1997) sedumprvima
proveli sl¢na istrazivanja na Mediteranu, gdje su us@iwadi selektivnost kvadratnog oka
nominalne velline 40 mm i romboidnog oka iste Wahie te su ustanovili kako je jedino u
sliéaju oslta kvadratno oko selektivnije. Rezultate ovog istaija potvrdio je Lucchetti
(2008). Sléne rezultate dobili su Stergiou i sur. (1997), kayi u istrazivanjima Kkoristili
identicne vreée kao Petrakis & Stergiou (1997), ali su bili fokeei samo na Skampa.
Rezultati su pokazali kako je kvadratno oko selelje, ali joS uvijek nedovoljno selektivno,
budwi da je u ulovu bilo mnogo jedinki ispod minimaldezvoljene lovne duljine (MLD).
Guijarro & Massuti (2006) prvi su se koristili mdom koju je razvio Fryer (1991) u
ispitivanjima selektivnosti kvadratnog i romboidnokg. Njihovi rezultati pokazali su kako je
kvadratno oko mnogo selektivnije, ali samo za visdge nisu izrazito béno ili dorzo-
ventralno spljoStene. To isto su potvrdili i Salaur. (2008) u istrazivanjima provedenim u

Jadranskom moru.
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Slika 2.4. Oblik vrée izratene od romboidnog oka (gore) i kvadratnog oka é)lqyilikom
povlatenja (Izvor: Eayrs, 2007).

lako upotrebom kvadratnog oka osiguravamo mnodw \8elektivhu povrSinu, podvodnim
snimkama pokazano je kako organizmi ipak najvigZdkroz oka koja se nalaze neposredno
ispred akumuliranog ulova (Engés i $u989). Generalno gleddiji selektivnost kvadratnog
oka bolja je od romboidnog oka iste vele, meutim ono nije popularno nde ribarima
(Eayrs 2007; Suuronen & Sarda007b).

Nedavnim istrazivanjima provedenim na Egejskom mdasunglu i sur. (2009) usporedili
su selektivnost heksagonalnog mreznog oka nominati@&ne 40 mm s kvadratnim okom
iste veltine te romboidnim okom nominalne vghe 44 mm. Rezultati su pokazali da je
kvadratno oko znajno selektivnije od heksagonalnog i romboidaln@g lignju (oligo
vulgaris), lignjuna (llex coindeti) i sipicu iglatu Sepia orbignyang Slicne rezultate dobili
su Aydin & Tosunoglu (2010) koji su pokazali kak® za SarunaTfachurus trachurus
heksagonalno oko selektivnije u odnosu na kvadratmmmboidno oko, dok je za oé&#
(Merluccius merluccius i tabinju bjelicu Phycis blennoidgs heksagonalno oko bilo
selektivnije od romboidnog, ali ne i od kvadratrad@. Aydin & Tosunoglu (2009) ispitivali
su samo razliku izn@l selektivnosti kvadratnog i romboidnog oka za &ozParapenaeus

longirostris) te su doSli do zakljika da je kvadratno oko selektivnije.
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PoboljSanje selektivnosti potenjem veline ili promjenom geometrije mreznog oka na
vre¢i gotovo uvijek rezultira kratkokmim ekonomskim gubitcima za ribara (Suuronen &
Sarda 2007b). Bahamon i sur. (2006) pokazali su kakoupetrebom kvadratnog oka
nominalne veliine 40 mm na podtju kontinentalnog slaza gubi do 3 %, a na pogru
kontinentalnog Selféak i do 30 % ukupne vrijednosti ulova. Razlog tojpukako navode

autori, u gubitku nekih manjih organizama koji imnagliku ekonomsku vrijednost.

Veliki broj istrazivanja pokuSao je sprjé gubitak tih visoko vrijednih organizama

postavljanjem selektivhog panela na mrezu (Cat&hfdRevill, 2008).
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Slika 2.5. Selektivni panel na viienreze (Izvor: Eayrs & Prado, 1998)

Selektivni panel izrden je od mreznog tega kvadratnog oka koji je umatneretu izraienu

od standardnog romboidalnog oka (Slika 2.5). Osagqwednost upotrebe selektivhog panela
poboljSanje je selektivhost mreze bez potrebe anjanjem cijele vrée (Suuronen & Sarda
2007b). Kako bi se osiguralo optimalno funkcionjeapanela, potrebno ga je adekvatno
pozicionirati (Slika 2.6.). Istrazivanja su pokazdh panel najbolje funkcionira ako se postavi
neposredno ispred akumuliranog ulova.dum, buddi da je to mjesto gdje se édiaa
selekcije odvija (Pope i syrl975; Herrmann2005), postoji moginost gubitka ciljane
lovine (Broadhurst i sur2002; Frandsen i syi2010).
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Slika 2.6. Razliiti nacini pozicioniranja selektivnih panela na $renreze (Izvor: Suuronen
& Sarda, 2007b).

Ponekad je potrebno stimulirati ribu da pobjegnezkselektivni panel. Herrmann i sur.
(2014) pokazali su kako se upotrebom tzv. plémjuzadi (Slika 2.7.) riba moze usmijeriti
prema selektivnom panelu te pdstnnogo bolju iskoristivost panela. Glass & War(ll€95)
neposredno su iza panela postavili tzv. ,crni diirf (Slika 2.8)¢ija je funkcija zadrzavanje
ribe u neposrednoj blizini panela (pretpostavljadaeriba dozivljava crni cilindar kao usta
nekog predatora) i na taj ¢ia povea vjerojatnost bijega kroz panel (Glass & Waydl@95;
Glass i sut.1995).

17



Slika 2.7. Plutajéa uzad unutar vée koja usmjerava ribu prema selektivnom paneluoftzv

Herrmann i sur., 2014)

Crni cilindar

Selektivni panel

Vibrirajuéa =%
Selektivni panel reSetka

\

/

Slika 2.8. Upotreba crnog cilindra (gore) i vibjirée reSetke (dolje) kako bi se pdaé

efikasnost selektivnost panela (Izvor: Brewer i,s1998).
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Slicnu funkciju ima tzv. vibrirajta reSetka (Slika 2.8.Xunj (Slika 2.9.) . Vibrirajda reSetka
obicno je izraiena odceli¢nih Zica razapetih iznder aluminijskog okviragija funkcija je
izazivanje vibracija koje pate ribu da se zadrzi u neposrednoj blizini selektg/mpanela
(Brewer i sur, 1998).

Usmjeravajuéi

W~ Radyalno postavljena
kvadratna oka

Slika 2.9.Cunj (Izvor: http://www.fao.org/fishery/equipmenidialescapesection/en)

Cunj je takaer jednostavnog dizajna. Sastoji se od mreznog dbgaijenog okaelicnog
prstena, koji sprigava pasivan ulazak ribe u ¥re mreZze te je nastoji zadrzati u blizini
selektivnog panela ili radijalno postavljenih kvathih oka, kao Sto je prikazano na slici Slika
2.9.

Na Mediteranu postoji svega nekoliko studija kajespitivale efikasnost selektivnih panela u
pridnenom kéarenju. Ozbilgin i sur. (2005) svojim su eksperitoam provedenim u
Egejskom moru pokazali kako se selektivnim panelamadenim od kvadratnog oka
nominalne veliine 40 mm, postavljenim na gornji dio ¢eeizratene od romboidalnog oka
iste veltine, poboljSava selektivhost za @alii ugoticu Trisopterus minutys Soldo (2004)
pokazao je kako véa izralena od mreznog tega wgfie oka 60 mm, sa selektivnim panelima
od kvadratnih oka iste vélne na gornjem dijelu viée, daje dobre rezultate selektivnosti u
odnosu na osla. Metin i sur. (2005) postavljanjem panela u pjesindijelu vrée poboljSali
su selektivnost za trlju blatariciM(llus barbatuy Spara Diplodus annulariy i arbuna
(Pagellus erythrinugs Slican eksperiment proveli su Tokag i sur. (2009) rear§ku i kozici,
Kaykac (2010) na ugoticMicromesistius poutasspte Tokac i sur. (2010) na a@li, ugotici,
tabinji bjelici i bodé€njaku velikom Helicolenus dactylopterjs Sve navedene studije
provedene na Mediteranu pokazale su kako se upontredelektivnih panela moze paadi
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selektivnost pridnene mreze dey ali pod uvjetom da se odabere adekvatn&imalioka na

panelu.

Unat@& mnogim prednostima, za efikasnu upotrebu seleiktipanela potrebno je zakonski
propisati adekvatnu veélinu i geometriju oka na panelu, polozaj gégese postaviti na mrezi,
materijal od kojeg¢e biti izraien, debljinu mreznog konca te njegovu ukupnu ¢uali
(povrsinu), a sve to uvelike otezava efikasnu pEimaj i glavni je razlog zbogega se
selektivni paneli nalaze u pravnoj regulativi teékaliko zemalja EU (Suuronen & Sarda
2007Db).

Promjenom vetiine i geometrije mreznog oka te upotrebom selekiiyyanela u kéarskom
ribolovu, nastoji se izlovljavati samo odrasle smokrele jedinke, dok se manje, pogotovo

one manje od minimalne lovne duljine, nastoji rnaviil.

Poznato je kako karenje openito nema jednakc¢inak na sve populacije riba i drugih
morskih organizama (van Denderen i si013). Neke su vrste izuzetno ugrozene ovim
nainom ribolova te su zbog njihove zasStite danasdema razltite modifikacije na mrezi
kako bi im se omogtio da ostanu neulovljene ili da nec&ee pobjegnu iz mreze (Eayrs
2007). Prema IUCN — u,_ (http://www.iucnredlist.grgak 6 od 7 vrsta morskih korrja

kriticno je ugrozeno (vrste kojima prijeti izuzetno visokik od izumiranja u prirodi), dok je

jedna vrsta izuzetno kr#ino ugrozena. Osim morskih kortga ribolovom su izuzetno
ugrozene i raztite vrste morskih sisavaca, kao i morski psi teer@glackson2008). Ferretti i
sur. (2008) pokazali su kako se u posljednja degesta broj predatorskih morskih pasa u
vodama Mediterana smanjio od 96 % do 99 %, StoapaSe pripisuje ribolovu. Prednost
koriStenja razliitin reduktora prilova na pridnenoj mrezi d&pkako navodi Walker (2005),

moze zn#&ajno smanijiti ulov morskih pasa i raza te pridanipgihovoj zastiti.

Veliku ulogu u implementiranju razitih modifikacija radi smanjenja prilova u &arskim
lovinama imale su Sjedinjene Améke Drzave. SAD je uveo embargo (oblik trgtka
kvote kojim se zabranjuje u cijelosti ili djelotno razmjena odtene robe s oddenom
zemljom) na kozice koje su ulovljene u zemljamaegtg postoji nikakav plan zastite morskih
kornjata (Eayrs 2007). Na taj se @& postepeno peela razvijati svijest o posljedicama
neodgovornog ribolova i uskoro je veliki broj zepagbateo koristiti razne modifikacije radi

smanjenja nezeljenih vrsta i wagha odreienih vrsta u svom ulovu (Stewat998).
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TED (engl.Turtle Excluder Device(Slika 2.10.) je jedan od najpoznatijih reduktprdova

koji se prvobitno p&eo koristiti za oslob#anje morskih kornjéa iz ulova.

Usmjeravajuéi : S
hevak Selektivna

resetka

Pokrov otvora za
1zlazak 1z mreze

Slika 2.10. TED - Selektivna reSetka pamdoje se osloltaju morske kornjge iz ulova
(Izvor: FAO, 2009).

Princip rada TED-a izuzetno je jednostavan. Katajalaskom u vi@ mreze prolazi kroz
usmjeravajdi lijevak, nailazi na selektivhu reSetku koja jemjerava prema otvoru (koji se
nalazi s gornje ili donje strane ¥ te joj osigurava da neo&sma na vrijeme iz iz mreze

(Slika 2.10.).

Usmijeravajdi lijevak nalazi se uvijek ispred reSetke (ako ppsti njegova je funkcija da
usmjerava objekte ulova u suprotnu stranu od otw@wamrezi te poboljSava efikasnost
separacije, koja se u tom &hju odvija duz cijele povrSine reSetke (Eay2607). U nekim
dijelovima svijeta nijecest u upotrebi jer se ustanovilo da njegova prissitme utjée
zn&ajno na ulov ciljanih vrsta, a postoji i velika Sanda se u njega zapetlja neki morski
koralj, spuzva itd. i na taj &a poremeti normalan rad ribolovnog alata (Broaghui000).
ReSetka se obmo postavlja pod kutom od 45° do 55° i moze bitnjggena prema gore ili
prema dolje. Prednost je reSetke usmjerene preija wtome Sto je omoguje izbacivanje
nezivih objekata iz mreze koji se moguwinaa morskom dnu (stijena, antropogenog otpada
itd.), acijim se ulovom zn&jno moze narusiti optimalni lovni oblik ke (FAQ, 2009). Oblik
reSetke moze biti kvadratni ili ovalni. Praksa @gkazala da je ovalni oblik znatno bolji jer na
bridovima kvadratne reSetk&esto dolazi do ostéenja mreznog materijala (Eayr2007).

Velicina je reSetke jako vazna u redukciji prilova. Rj@édeno je da je w&a reSetka mnogo
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efikasnija u separaciji ulova, ali pod uvjetom é@angeutralno plovna kako se ne bi narusio
optimalni lovni oblik mreze (FAQ2009). Veltina otvora za bijeg prvenstveno ovisi o
veli¢ini kornjata ili drugih neciljanih organizama, a pokrov otvor&dja je funkcija
spriggavanje izlaska ciljane lovine iz mreze, moze, aeimora biti prisutan na \ie(FAO,
2009).

lako je upotreba prvobitno bila namijenjena zastitrskih kornjéa u tropskim vodama, s
vremenom je pronasla primjenu i u drugim ribarstvifisaksen i sur.1992; Larsen &
Isaksen1993; Sistiaga i syr2010; Sala i sur2011; Silva i sur.2012).

Prvi eksperiment s TED-om u Mediteranu proveli sialb®y & Taskavak (2001), koji su
dokazali njegovu efikasnost u osldbaju glavate i zelene Zelve, ali i ostalih neciljawrsta
kao Sto su meduze, te morski psi i raze. lako sB PBkazao kao potencijalno vrlo dobro
rjeSenje u zastiti morskih korja, Casale i sur. (2004) miSljenja su da upotrebB®-aE
Mediteranu nije realistha zbog mogteg gubitka dijela komercijalne lovine. Sala i sur.
(2011) testirali swetiri vrste razkitih TED-a te pokazali kako je TED tipa ,Super ste®
najefikasniji u smanjenju nezeljene lovine bezc¢ajreog gubitka odraslih jedinki mola u
ulovu. Buddi da je u njihovim istrazivanjima samo jedna kotajallovljena i oslobdena iz
mreze, a usporedba ulovaiema na samo jednoj vrsti — @slj autori preporéuju nastavak
istraZzivanja s navedenom reSetkom kako bi se dje bajenila mogdnost upotrebe TED-a u

mediteranskom pridnenom éarskom ribolovu.

TED se s vremenom proSirio na mnoga ribarstva tsyijgdje su znanstvenici pokusali
modificirati prvobitni oblik reSetke te ga prilagbadsvojim uvjetima. Najpoznatija takva
modifikacija TED-a je tzv. Nordmgre reSetka (SliRall) koju su konstuirali ribari u

Norveskoj kasnih 80-ih s ciliem smanjenja meduzdowu (Suuronen & Sard2007b).

Usmjeravajué Otvor
1 ljevak

Nordmere
resetka

Slika 2.11. Nordmgre reSetka (lzvor: Broadhurs@@®0
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NAFTED (Slika 2.12) ingica je Nordmgr reSetke koja se koristi u Austradijod originala se
razlikuje samo u zakrivljenosti Sipki na jednom &rhjeva reSetkegime je olakSano

izbacivanje spuzvi te ragltih nezivih objekata velikih dimenzija podignutghmorskog dna.

Pokrov otvora za

izlaz iz mreze £ ;
Gz B =SS 2 {
7 == "

NAFTED

Usmjeravajuci panel

Slika 2.12. NAFTED u kombinaciji sa selektivnim jgéom (lzvor: Brewer i sur., 1998).

Nordmagre reSetke i NAFTED nisu testirani u MediteraT estiranja koja su proveli Fonseca i
sur. (2005) u portugalskim vodama, na istim konjalr@im vrstama koje su karakteristie i
za mediteranski kaarski ribolov, pokazala su kako se upotrebom NomnmreSetke moze
zna&ajno smanijiti kokina prilova u mrezi, ali su takler zabiljezili i zn&ajan gubitak velikog

Skampa u ulovu (oko 15 %), Sto dovodi u pitanjenpenu ove reSetke u komercijalne svrhe.

Prvo istrazivanje na selektivnoj reSetci u Meditergroveli su Sarda i sur. (2004). Oni su u
svom eksperimentu koristili reSetku kojoj je razmakeiu Sipki bio 20 mm te su pokazali
njenu efikasnost u smanjenju broja nedoraslih miaka mola u ulovu. Sarda i sur. (2005)
proveli su skkan eksperiment, kojim su potvrdili rezultate Sardar. (2004) te su pokazali
kako je reSetka Ve selektivne povrSine mnogo efikasnija. Nadaljerd®a sur. (2006)
usporedili su selektivnost reSetki s 15 i 20 miliamskim razmakom izndel Sipki te pokazali

kako je 20 milimetarska reSetka efikasnija, ali na@stoj mjeri za sve vrste.

Unat@ mnogim prednostima, selektivha reSetka joS uwvijg& pronaSla svoju primjenu na
Mediteranu, iako su mnogi ribari uvidjeli kako ireSetka moze osigurati mnogo kvalitetniji

finalni proizvod te smanjiti vrijeme sortiranja wi na palubi (Sala i syr2011). Jedan od
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glavnih problema kod reSetke oteZzana je manipaagi@om na palubi broda. Kako bi se
savladao taj problem, konstruirana je fleksibilmgatka,cija je osnovna prednost Sto se
zajedno s mreZzom moze namotati na bubanj mrezrlag(koaec i sur.2006). Ubrzo nakon
Sto je konstruirana, Bahamon i sur. (2007) izviliprva ispitivanja selektivnosti fleksibilne
reSetke koja je imala 20 milimetarski razmak izméeipki, te su ustanovili kako je mreza
opremljena takvom reSetkom znatno selektivnija obicree vre&e izraiene od 40
milimetarskog kvadratnog oka. Osim toga, navodeokakileksibilna reSetka znatno lak3a za
manipulaciju od krute reSetke, Sto su potvrdiliadduti i sur. (2009).

Sve gore opisane modifikacije predstavljaju metlanrjeSenja radi poboljSanja selektivnosti
pridnenih mreza kia. Meiutim, kao Sto je ue navedeno, postoje i modifikacije koje
selektiraju ulov iskoriStavafi specificha ponasanja razltih jedinki te ih s obzirom na to

zadrzavaju ili oslobdaju iz mreze (Broadhurs2000).

Main & Sangster (1981) analizom podvodnih snimakéaeku moru ustanovili su da se
ugotica M. aeglefinuyi bakalar (. morhud, vrste kojecesto obitavaju na istom ribolovhom
podrutju, ponaSaju drukje u mrezi. Ugotica pri ulasku u mrezu ima tendenkretanja

prema gore, a bakalar prema dolje (Main & Sangsit®81). Temeljem ovog istraZivanja
(Revill i sur, 2006) konstruirali su pridnenu &o kojoj je u potpunosti uklonjeno nebo i
prednji dio grla mreZe te je na tajéiraugoticama omogien nesmetan izlazak iz mreze, dok

je ulov ciljane lovine, u ovom staju Skampa, ostao jednak kao i kod tradicionalnezenr

Slika 2.13. Model pridnene poviae mreze kée kojoj je u potpunosti uklonjeno nebo i
predniji dio grla (Izvor: He & Goethel, 2007).
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Slican eksperiment proveli su He & Goethel (2007) ndrpipu Nove Engleske, i pokazali
kako se ovakvom konstrukcijom vrlo jednostavno mefmminirati ulov neciljanih pelagnih
vrsta poput haringeCQlupea harengys u ribolovu koji je tradicionalno orijentiran rav
kozica. Nova Engleska poznata je po svom dugomskayw na ulov bakalara, koji je zbog
prelova proglasen jos 1992. (Kurlansk¥997). Zabrana ulova bakalara nije dlaa i
prestanak ribolova u@p, te su ribari u suradnji sa znanstvenicima kairsir tzv. Eliminator

kocu (Slika 2.14) s cillem da se izbjegne ulov balkalarnastavi nesmetani izlov ugotice.

Slika 2.14. Model Eliminator ke predstavljen na dodijeli ,Smartgear” nagradedizv

http://www.worldwildlife.org/initiatives/internatioal-smart-gear-competition)

Eliminator ka&a mreza je kojoj kvadratna oka velikih dimenzij@anjem dijelu krila i grla
omogiavaju nesmetan izlazak bakalara iz mreze (Beuwlrj 2008). V& nakon prvih
eksperimenata ustanovljeno je da je ulov ugotideg& kao kod tradicionalne &®, a ulov
bakalara manjtak za 81 % (Beutel i syr2008). Vrlo sléan pristup imali su Engas i sur.
(1998), koji su unutar mreze postavili horizontglanel kojim se odvaja ugotica od bakalara
tako da ulovljeni bakalar prolazi ispod panelagij@m kraju se nalazi otvor koji ga oslatza

iz mreZe, a ugotice koje prolaze iznad panela,jwgtadrzane u gornjoj vée (Slika 2.15).
Budwi da je ovakav sustav dosta nepréi za izradu, Krag i sur. (2010) isti su efekt
pokusSali dobiti povéanjem razmaka iznde olovnje i mreznog tega donjeg dijela krila mreze
(Slika 2.16.). Rezultati njihovih istrazivanja paldi su zndajno smanjenje ulova bakalara uz
minimalan gubitak ugotica. Nadalje, pokazali susdgaracija u mrezi ovisi o vidljivosti,

odnosno da nije ista tijekom dnevnog £nog ribolova.
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Slika 2.15. Horizontalni panel umetnut uCkiradi separacije ugotice od bakalara (lzvor:
http://www.crimond.com/selectivity.htm).

Slika 2.16. Model kée kojoj je olovnja podignuta od morskog dna (Izwrag i sur., 2010).

PoboljSanje selektivnosti na ovajdira moguwte je samo u kiarenju gdje se istovremeno
izlovljava svega nekoliko vrsta. To thdim nije sliaj i s katarenjem na Mediteranu, gdje se
u ulovu istovremeno moze nalaziti viSe od pedeaeticitin vrsta riba i drugih morskih

organizama (Stergiou i su2003).

Od svih gore navedenih metoda kojima se u d&iimti dijelovima svijeta poboljSala
selektivnost, na Mediteranu je u praksi doslo jedio povéanja minimalno dozvoljenog oka
na mrezi vrée, a Uredbom Vijéa (EZ) br. 1967/2006 po prvi put o se upotrebljavati
kvadratno oko, ali samo u zemljama EU. Ono S$to iSajwnedostaje u pravnoj regulativi
mediteranskih zemalja je adekvatan poticaj kojiribere motivirao da love selektivnije.
Najveli korak prema tome napravila je EU koja je reformdajednéke Ribolovne Politike

propisala obavezu iskrcavargigavog ulova vrsta navedenih u Prilogu Il Uredbige¥a (EZ)
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br. 1967/2006. Obaveza iskrcavanja nije nikakvaosbw drugim dijelovima Europe. U
Norveskoj je obaveza iskrcavanja na snazi joS d8Bl1godine, a danas se primjenjuje na
ukupno Sesnaest radtih vrsta riba i Skoljkasa (Graham i su2007). Obaveza iskrcavanja i
zabrana ribolova na podiima gdje se lovi velika kalina neciljanih vrsta natjerala je
norveske ribare na dragovoljno koristenje Nordnedetke. Na sian n&in danske su vlasti
natjerale pridnene Kare u tjesnacima Skagerrak i Kattegat na koriSteajeg mreznog oka,

limitiraju¢i broj ribolovnih dana mrezama malog otvora okaaf@am i sut.2007).
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3. Materijal i metode

3.1. Eksperiment 1

3.1.1. Dizajn eksperimenta

Uredbom Vijg€a (EZ) br. 1967/2006, za sve pairie ribolovne alate propisana je
minimalna veléina oka od 40 mm ukoliko je oko kvadratnog oblike0 mm ukoliko je oko
romboidalnog oblika. Cilj prvog eksperimenta bicogrediti selektivhost navedenih mreZnih
oka s kojim¢e se kasnije uspatwvati sve ostale modifikacije napravljene u svriobgljSanja

selektivnosti.

Eksperiment je proveden u Tirenskom moru na korjancm kaaru ,Angela Madre*
(206 kW, LOA 22,7 m, 67 BRT) (Slika 3.1).

e

v -
.1
o

Slika 3.1. Ribarski brod "Angela Madre" koriSterstrazivanjima.

Na tradicionalnoj pridnenoj powaoj mrezi tipa ,tartana“ (Slika 3.2) naizmjénb su se
izmjenjivale dvije testne vie i to jedna izrdena od mreznog tega kvadratnog oka nominalne
velicine 40 mm te druga véa izratena od mreznog materijala romboidnog oka nominalne

velicine 50 mm.
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Slika 3.2. Shematski prikaz pridnene péwvia mreze kée tipa "tartana” upotrebljavane u

prvom, tréem icetvrtom eksperimentu.
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Kako bi se dobio Sto precizniji iztan selektivnosti, ttan otvor oka izmjerio se OMEGA
mjeraiem oka mreznog tega (Slika 3.3), dok je mrezni njatdio u mokrom stanju (Uredba
Vijec¢a (EZ) br. 517/2008). Izmjere oka pokazale su deojeboidno oko u prosjeku imalo
otvor od 51,9 + 0,3 mm, a kvadratno 40,2 + 0,65 mm.

Slika 3.3. OMEGA mjeraoka mreznog tega upotrebljavan u istrazivanjimevo). RazlEiti
naini ozna&avanja dimenzija mreznog oka (desno): a — duZiagestranice oka; b —

velicina oka; ¢ — otvor oka.

Selektivnost se ispitivala metodom pokrovnec¢eréWileman i sut.1996), gdje se oko
testne vrée postavila pokrovna véa manjeg oka kako bi se zadrzale sve jedinke koje
pobjegnu iz testne vée. Slobodan bijeg jedinki iz testne $eeosiguravali su prstenovi
postavljeni oko pokrovne vée kako ne bi doSlo do tzv. ,maskiragg efekta“ odnosno

sljepljivanja dviju vréa (Slika 3.4).

Vrijeme potega standardiziralo se na 1 h, respagléirstandardnu brzinu Karenja od

4 ¢vora, koja je uoldiajena na istrazivanom podiu.

Sa svakom testnom \w@m napravljeno je 16 potega, 8 u proljethom i atnbm
periodu (Tablica 3.1). Nakon svakog potega jediizkelova sortirale su se po vrstama te im
je izmjerena duljina (totalna duljina tijela ribdyljina glavoprsnjaka rakova te duljina plasta

glavonozaca) i masa.
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Tablica 3.1. Detalji individualnih potega provedera vrijeme eksperimenta 1.

Trajanje potega Zemljopisna Sirina Zemljopisna duZina
Kod Konfiguracija Datum Dubina
potega Potetak Kraj Trajanje  Po ¢etak Kraj Po ¢etak Kraj [
2317 RO 50 27/03/2012 0947 1105 0118 42°17,730 42°565,33°13,583 11°19,255 100
2318 RO 50 27/03/2012 1145 1300 01:15 42°15,921 42°53,71°21,055 11°25,963 104,5
2319 RO 50 27/03/2012 15:16 16334 0118 42°14,833 42°86,31°23,888 11°18,3 106
2320 RO 50 27/03/2012 1725 1843 0118 42°15,918 42°98,d9°16,363 11°12,158 100
2321 RO 50 28/03/2012 07:23 0918 0155 42°3,466 42°2,603°0,381 10°52,571 402
2322 RO 50 28/03/2012 1020 1149 01:29 42°1,059 42°1,45%°541951 11°1,361 428
2323 RO 50 28/03/2012 1252 1356 01:.04  42°1,499 42°1,959°58189 10°54,189 424
2324 RO 50 28/03/2012 1457 1629 01:32 42°1,189 42°3,790°561916 11°2,642 407
2325 KV 40 28/03/2012 0659 0855 0156  42°18,744 42°15,901°14,85 11°23,219 88
2326 KV 40 29/03/2012 09:38 11224 0146  42°15,403 42°10,861°23,91 11°28,208 107
2327 KV 40 29/03/2012 1206 1407 0201 42°11,264 42°18,371°26,788 11°18,503 114
2328 KV 40 29/03/2012 1448 1642 0154  42°15,258 42°1P,601°18,984 11°13,219 100
2329 KV 40 29/03/2012 07:18 09221 02:03 42°3,573  42°3,0771°0406 10°52,213 402
2330 KV 40 30/03/2012 10221 1158 01:37 42°1,181 42°0,778°54,272 11°1,126 432
2331 KV 40 30/03/2012 1304 1424 01:20 42°0,893 42°1,358°59,665 10°53,67 427
2332 KV 40 30/03/2012 15:30 16:15 0045 42°1,823 42°1,950°58,742 11°0,012 397
2351 KV 40 17/07/2012 0723 0920 0157 42°03,628 42°02,1P1°00,977 10°53,147 377
2352 KV 40 17/07/2012 1027 12:02 0135 42°00,487 42°(R,880°55,707 11°02,353 444
2353 KV 40 17/07/2012 13:10 1442 01:32 42°00,892 42°(R,2B0°59,182 10°52,566 448
2354 KV 40 17/07/2012 1545 1700 01:15 42°01,131 42°02,5M0°55,957 11°01,319 404
2355 KV 40 18/07/2012 07:04 09:04 02:00 42°17,59 42°14,845°13,842 11°22,135 102
2356 KV 40 18/07/2012 09:46 1205 02:19 42°15,189 42°18,2p1°20,624 11°11,127 103
2357 KV 40 18/07/2012 12:45 1420 0135 42°18,124 42°15,041°12,925 11°19,667 101
2358 KV 40 18/07/2012 1503 1703 0200 42°16,133 42°19,261°19,53 11°11,325 97
2359 RO 50 19/07/2012 0720 09220 0200 42°02,770 42°@1,771°01,86 10°53,845 420
2360 RO 50 19/07/2012 1027 1155 0128 42°01,344 42°Q1,39°56,379 10°56,426 441
2361 RO 50 19/07/2012 13.00 1439 0139 42°00,946 42°62,080°58,81 10°52,727 431
2362 RO 50 19/07/2012 1545 1715 01:30 42°01,886 42°G4,8®°56,534 11°02,171 410
2363 RO 50 20/07/2012 0650 0902 02:12 42°18,145 42°15,00°13,368 11°22,986 98
2364 RO 50 20/07/2012 0944 1155 02111 42°15,057 42°07,d1°22,769 11°13,708 103
2365 RO 50 20/07/2012 12:35 1420 0145 42°17,466 42°P4,90°14,943 11°22,038 108
2366 RO 50 20/07/2012 1500 1643 0143 42°15,734 42°18,34°21,593 11°19,941 102
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Promjer prstena:
110 cm

~ Duljina vrece: 6 m

Duljina pokrovne vreée: 11 m

Slika 3.4. Shematski prikaz \i@i pokrovne vrée upotrebljavane u istrazivanjima.

3.1.2. Modeliranje selektivnosti

Vjerojatnost zadrzavanja jedinki odene duljine () modelirala se logiskom

krivuljom oblika:

exp([ In(Ox SR [ I- L5()
1+exp([ IN(@x SR x| |- L5()

r(,L50SR)= (5)
Parametar L50 ozkava duljinu pri kojoj je 50 % primjeraka te duljinéovljeno, a ostatak je
izaSao iz testne vée. SR je jednak razlici L75 i L25, gdje je L25 ddj pri kojoj je 25 %
primjeraka te duljine ulovljeno, a ostatak je izasakate, a L75 je duljina pri kojoj je 75 %
primjeraka te duljine ulovljeno, a ostatak je iniSa koce. Modeliranje se odvijalo u dva
koraka. U prvom su se koraku za svaki individugioieg odredile vrijednosti L50 i SR
zajedno sa njihovom kovarijantnom matricom. U dmgsu se koraku za svaku testnuéwure
odredile prosjéne vrijednosti parametara L50 i SR te njihova ahiinost izméu potega
(Fryer, 1991). Podatci su se analizirali odvojeacszaku vrstu, a finalnim se modelom osim
tehnickih parametara (valine i oblika oka) uzelo u obzir i ostale parameisekoje se smatra

da mogu utjecati na selektivnost:
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L50=4a,+a x DM50+ a,x ulov+ ax sezona ,&x DN ulev ;a DMK sezc
SR= Qh+ bx DMbO+ bx ulow px sezoma , b DBOx ulev o DB  sezor

Varijable DM50 i sezona kateg®kie su varijable kodirane vrijednostima 1 i 0. Kadije
varijable DM50 = 0 oznzva vréu izraienu od 40 milimetarskog kvadratnog oka, a DM50 =
1 ozn&ava 50 milimetarsku véel romboidnog oka. U staju varijable sezona, profe se
kodiralo kao sezona = 0, a ljeto kao sezona = @vdé odnosi na ukupni ulov u testnojdire
na kraju potega izrazen u kg. Nakon Sto se odradenetri (a0, ..., a5) i (b0, ..., b5) modela
(6), u obzir se uzimaju i svi ostali jednostavsijib-modeli dobiveni eliminacijom jednog ili
viSeclanova iz modela (6). Dobiveni modeli u kojima sugrametri zn&jni rangirali su se
prema AICc vrijednostima, odnosno AIC vrijednosti(Akaike, 1974) s korekcijom za male
uzorke (Herrmann i syr2014). Tradicionalno se kao finalni predikcijskodel uzima samo
model s najmanjom vrijednosti AlCc-a, dudim u ovom sldaju koristila se tehnika multi
modelne inferencije (Burnham & Andersa@2002; Herrmann i syr2014) gdje se predikcija
parametara izvodi istodobno sa svim modelima koji@c vrijednosti nije véa od 10 u
odnosu na model s najmanjom vrijednost AICc-a. iRogd multi modelnom inferencijom
izvodi se dodjeljivanjem odgovard&g vaznosti (Akaike pondera) svakom od navedenih
modela kojima se ponderiraju vrijednosti selekdfjsarametara (Katsanevaki2006).
Nadalje, za svaku testnu konfiguraciju taraat je postotak zadrzanih jedinki iznad (nP+) i
ispod (nP-) zakonski propisane minimalne dozvoljevae duljine (MLD) te vrijednost nR
koja ozn&ava broj ulovljenih jedinki ispod MLD-a po ulovljep jedinki iznad MLD-a.

Navedene vrijednosti nP-, nP+ i nR imaane su ponta sljede€ih formula:
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nP-=100x

nCD,
Zj{ZRMLD C]CDJ- }
nCD, = nC\
ZJ{ZKMLD{C‘CDJ. ¥ qC\{ }}
nCD,
Z {ZDMLD qCD }
(7)
I>MLD qCD _
nCD,
Z]{ | <MLD C]CD }

nCD
Zj{ |>MLD

nP+ =100x

nR=

gdje nCDji predstavlja broj jedinki zadrzanih utteg vreti u svakom potegu j, nCVji broj
jedinki zadrzanih u pokrovnoj we dok qCDj i qCVj predstavljaju koeficijent
poduzorkovanja u testnoj (CD) i pokrovnoj (CV) &irsvakog potega j. Sto su nP- i nR
vrijednosti blize vrijednosti 0, a nP+ bliza vrijgakti 100, to je selektivnost alata za aidreu

vrstu povoljnija.

Svi podaci analizirani su poréw SELNET softvera (Sistiaga i su2010; Herrmann i sur.
2012; Herrmann i sur.2013; Krag i sur. 2014), dok je manipulacija, formatiranje i
vizualizacija podataka napravljena paiuoR softvera (R Core Team, 2013) koréstse
Lplyr* (Wickham, 2011), ,ggplot2* (Wickham 2009) i ,latticeExtra“ (Sarkar & Andrews
2013) programskim paketima.
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3.2. Eksperiment 2

3.2.1. Dizajn eksperimenta

Drugim eksperimentom ispitao se utjecaj promjenesegp vrée izraiene od

kvadratnog oka na selektivnost pridnene pawamreze keée.

Istrazivanje se odvijalo u Jadranskom moru, najatekom istrazivékom brodu ,G.
Dallaporta“ (810 kW, 1650 RPM; LOA 29,15 m; 285 BR(Blika 3.5) u periodu od 15. do
22. 0Zujka 2012. godine.

Slika 3.5. Talijanski istrazivi brod "G.Dallaporta” koriSten u istrazivanjima.

Duljina potega standardizirala se na 40 min, a stimse na vrijeme od trenutka kada mreza
postigne svoj optimalan lovni oblik do trenutka &ask brzina povtenja smanji kako bi se
pocelo s namatanjem powiae uzadi. Sa svakom od navedenih konfiguracijaawjeno je 8
potega, dakle ukupno 24 potega (Tablica 3.2). Bmoagjdubina na istrazivanom podjw
iznosila je 31 £ 2,6 m (26,6 — 37,5 m).
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Tablica 3.2. Detalji individualnih potega provederda vrijeme eksperimenta 2. RIG100
ozn&ava vréu sa 107 oka u opsegu, RIG140d4wresa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213
oka u opsegu; CDC oztava ukupni ulov u vi@ na kraju potega, a CVC ukupni ulov u

pokrovnoj vréi na kraju potega.

Vieéa Datum ) Pote.g . Zevmljopisna éi_rina Ze r?ljopisna du?inz CDC (kg)  CVC (kg)
Potetak Kraj Trajanje  Po ¢etak  Kraj Pocdetak Kraj
RIG107  15/03/2012 10:08 10550 0042 43°39,68' 43°37,33' °40,30' 13°43,90' 182 153
RIG107  15/03/2012 1124 12:04 00:40 43°37,56' 43°40,67' °43,31' 13°40,00' 16,7 59
RIG107  15/03/2012 1400 1442 0042 43°39,56 43°37,63' 40,63 13°43,42' 183 51
RIG107  15/03/2012 1515 16:00 00:45 43°37,68' 43°37,48' °4281' 13°39,52' 83 38
RIG107  16/03/2012 09:15 0956 0041 43°39,54 43°37,84' 4080 13°43,52 134 75
RIG107  16/03/2012 1023 11:04 0041 43°38,04' 43°39,48' °4286' 13°39,73' 195 6,7
RIG107  16/03/2012 11:30 12:10 00:40 43°38,90' 43°37,88' °4031' 13°43,19' 138 85
RIG107  16/03/2012 14:12 1453 0041 43°38,62' 43°40,23' °43,89' 13°40,74' 153 105
RIG143  19/03/2012 0929 10:18 0049 43°39,70' 43°38,09' °40,39' 13°43,71' 196 11,0
RIG143  19/03/2012 10144 11:26 0042 43°38,27' 43°39,69' °43,36' 13°40,16' 20,6 19,3
RIG143  19/03/2012 1150 12:32 0042 43°39,64' 43°37,63' °40,89' 13°43,49' 214 144
RIG143  19/03/2012 14:03 1445 0042 43°37,87' 43°39,52' °43,30' 13°40,18' 33,6 14,7
RIG143  20/03/2012 0858 0947 00:49 43°38,97"' 43°36,92' °40,88' 13°43,37' 194 7,2
RIG143  20/03/2012 10:37 11:21 0044 43°37,72' 43°39,62' °42,84' 13°39,56' 225 6,4
RIG143  20/03/2012 1145 1226 0041 43°36,89' 43°37,35' °40,35' 13°43,62' 16,1 44
RIG143  20/03/2012 14:12 1455 00:43 43°37,57" 43°39,56' °4283' 13°40,24' 24,6 7,7
RIG213  21/03/2012 0924 10:04 0040 43°38,58' 43°37,30' °40,68' 13°43,16' 143 6,8
RIG213  21/03/2012 1030 11:08 00:38 43°37,98' 43°39,60' °4381"' 13°40,84' 129 2,7
RIG213  21/03/2012 11:30 12111 0041 43°38,93' 43°39,281 °41133' 13°40°63 27,1 33
RIG213  21/03/2012 14:13 1453 0040 43°37,19' 43°39,08' °43,84' 13°40,11' 16,5 9,9
RIG213  22/03/2012 0819 0901 0042 43°39,24' 43°37,64' °40,85' 13°43,54' 105 4,2
RIG213  22/03/2012 09:26 10.07 0041 43°38,11' 43°39,58' °4364' 13°40,03' 17,2 7,2
RIG213  22/03/2012 10227 11:08 0041 43°39,46' 43°37,82' °40,92' 13°43,99' 133 54
RIG213  22/03/2012 1131 12:12 0041 43°37,63' 43°39,28' °4382"' 13°40,63' 204 25

U eksperimentu se koristila pridnena péula mreza kéa tipa ,Americana“ (Slika 3.8) na
kojoj su se nasurtmo izmjenjivale tri vrée izratene od identinog poliamidnog mreznog
tega sa 107, 143 i 213 mreznih oka u opseguce/m bile pivrstene za grlo mreze
napravljeno od 44 milimetarskog romboidnog mreztegp sa 195 mreznih oka u opsegu.
Otvori mreznih oka izmjereni su sa OMEGA mgm®a oka kao u i prvom eksperimentu

(Slika 3.3), a rezultati mjerenja prikazani su blita Tablica 3.3.
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Tablica 3.3. Karakteristike véa koriStenih u istrazivanjima. RIG107 ozaga vréu sa 107
oka u opsegu, RIG143 \ihne sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opdedO:
nominalna vetiina oka [mm]; 100: izmjereni otvor oka [mm]; BOOxdp oka u opsegu; OM:

omjer izmeu nominalnog opsega grla mreze i nominalnog opsEgiae vrée.

Parametar RIG213 RIG143 RIG107 Grlo vrece
NVO 41 41 41 44

100 41,05 = 0,76 41,05 0,91 41,5 £0,61 44,15 +1,09
BOO 213 1425 106,5 210
NO 4372 2925 2210 9271
oM 2,12 3,17 4,2 -

Cijela mreza, osim testnih \dé& bila je izrdena od polietilenskog (PE) mreznog tega te
opremljena Sirilicama V profila (Slika 3.7). Tijekoeksperimentalnog ribolova, rad mreze
kontrolirao se SIMRAD PI50 te naknadno kalibriranB€CANMAR SCANBUS SGM 15
senzorima (detalji o kalibraciji prikazani su u IBgu 1). Senzori na krilima mreze

omoguavali su préenje horizontalnog otvora mreze (Slika 3.6).

Slika 3.6. Senzori postavljeni na krilima mreze.
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Senzor na nebu mreZze omodguao je préenje vertikalnog otvora mreze, dok su senzori na
uzdama Sirilica omodgiii pracenje horizontalnog otvora Sirilica. Star Oddi magjlsenzorom
pratili su se kutovi Sirilice, a dinamometrima sggojma za Sirilice i povknu uzad pratio se
otpor mreze tijekom povtanja (Slika 3.7). Selektivnost se kao i u prethadreksperimentu
ispitivala metodom pokrovne e (Wileman i sur.1996).

Slika 3.7. Sirilica V profila na koju je gnirs¢en Star Oddi minilog senzor za kontrolu kutova
Sirilica. Na uzdama Sirilice nalaze se SIMRAD (ZutiSCANMAR (naradasti) senzori
kojima se kontrolira udaljenost izihe Sirilica, a povlana uzad sa Sirilicom je spojena preko
dinamometra kako bi se pratio otpor mreZe tijekavigenja.
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drugom eksperimentu.

Slika 3.8. Shematski prikaz pridnene péwla mreze kée tipa "Americana" upotrebljavane u



3.2.2. Modeliranje selektivnosti

Za svaki individualni poteg vjerojatnost zadrzaadinki odréene duljine (I) modelirao se
logistickom krivuljom (5). Sposobnost logigkie krivulje da opiSe podatke procijenjena je
temeljem dobivenih p-vrijednosti (Wileman i sut996) te grafikim pregledom strukture
reziduala. Nakon Sto su se igwaali selekcijski parametri individualnih potega gvaku
konfiguraciju izr&unane su prosjee vrijednosti selekcijskih parametara koristese
modelom s fiksnim i nasumim winkom (Fryer 1991), uzimajti u obzir varijacije izméu
potega. U finalni model uklieni su i svi ostali faktori za koje se smatralo udpcu na

selektivnost:

L50=4a,+a xc+ ax ulow ax & ulo

SR= ©)
= R+ bx ¢ bx ulov pb< ® ulov

gdje a i by predstavljaju efekt promjene broja oka u opsegezerai b, utjecaj tezine ulova

u testnoj vréi, a & i bz efekt interakcije izmé&u ulova i broja oka u opsegu ¥ na
selektivnost ispitivanog alata. Kao i u prethodneksperimentu, u obzée se uzeti i svi sub-
modeli nastali eliminacijom jednog ili dwdana iz modela (8), a kao finalni model uzeo se
model s najmanjom vrijednosti AlC-a (Akaik&974). Model¢e se validirati tako dée se
selekcijski parametri L50 i SR svakog individualnpgtega gratiki prikazati zajedno s
predikcijskom krivuljom kako bi se potvrdilo slaganeksperimentalnih podataka s
predikcijama. Kao i u prethodnom eksperimentu ijevdu se za svaku konfiguraciju
izracunale vrijednosti nP-, nP+ i nR prema formuli @k su 95-postotni Efronovi intervali

povjerenja izrdunani dvostrukom bootstrap metodom (Efron, 1982 r€ick, 2007).
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3.3. Eksperiment 3

3.3.1. Dizajn eksperimenta

Tre¢im eksperimentom ispitala se selektivhost pridn@oglaine mreze kée s vréom
izradenom od 50 milimetarskog romboidnog oka, kojoj jepasljednjem segmentu grla
postavljena aluminijska selektivha reSetka (12@D& mm) s razmakom izrde Sipki od 90
mm (Slika 3.9).

Eksperiment je proveden u Tirenskom moru, u periodutravnja do srpnja 2012.
godine na ribarskom brodu ,Angela Madre* (206 kWDA. 22,7 m, 67 BRT) (Slika 3.1).
Dubina na kojoj se powi#da mreza varirala je od 380 do 442 m. Présgebrzina povigenja
iznosila je 4,1 + 0,1 m, a trajanje potega biloizeneiu 42 i 120 min (Tablica 3.4). U
istrazivanju se koristila iderta mreza kao i u prvom eksperimentu (Slika 3.2goena s

vre¢com od standardnog romboidnog mreznog tega nominaliigne oka od 50 mm.

Slika 3.9. Gore: ilustrirani prikaz posljednjeg semta grla i vrée mreze koriStene u
istrazivanjima. Dolje lijevo: shematski prikaz alunijske reSetke. Dolje desno: Manipulacija

pokrovnom vréom reSetke na kraju eksperimentalnog potega.

41



Tablica 3.4. Detalji individualnih potega provedera vrijeme eksperimenta 3.

Trajanje potega Zemljopisna Sirina Zemljopisna duZina
KodPotega  Datum Potetak Kraj Trajanje Po ¢etak Kraj Po ¢etak Kraj Dl[ﬂ]na
2337 02/04/2012 07:13 09:30 02:17 42°2,751 42°1,316 1013,410°53,549 436
2338 03/04/2012 1035 12:31 0156 42°0,514 42°1,936 1054, 11°2,162 439
2339 03/04/2012 1340 1452 0112 42°1,657 42°2,174 17151,710°54,093 442
2340 03/04/2012 1602 16144 0042 42°1,944 42°3,159 186®7, 11°0,041 416
2367 25/07/2012 06:02 08:10 0208 42°03,703 42°02,959 11036 10°52,259 380
2368 25/07/2012 0930 11:30 0200 42°01,304 42°02,899 41686 11°02,496 425
2369 25/07/2012 1236 14335 0159 42°00,896 42°02,381 Q&3® 10°56,621 430
2370 25/07/2012 1539 1705 0126 42°01,662 42°03,926 6248 11°02,146 403

Od ukupno osam potega, dva su se morala odbaoig zepravilnog rada mreze i problema s

pokrovnom vréom postavljenom iznad reSetke.

ReSetka je u posljednji segment grla mreze postaalpod kutom od 45°. Stabilnost nagiba
reSetke tijekom povtgenja kontrolirala se pontéa Star Oddi minilog senzora pvrscenog za

reSetku, a rad mreze kontrolirao se SIMRAD PI &iatpm.

Selektivnost se kao i u prethodnom eksperimentutiveta metodom pokrovne vée
(Wileman i sur, 1996), ali sada u neSto duijbj konfiguraciji. Jedna pokrovna «a
standardno je postavljena oko éee dok se druga pokrovna veepostavila iznad otvora za
bijeg smjeStenog neposredno ispred selektivnekeg&lika 3.9). Obje pokrovne e bile
su izratene od 20 milimetarskog poliamidnog romboidalnoginog tega. Nakon svakog
potega, ulov iz svih odjeljaka (testne i obje pekm vre&e) razvrstao se po vrstama, a

ciljanim vrstama izmijerila se totalna duljina s@rmogu od 0,5 cm.

3.3.2. Modeliranje selektivnosti

Kod ovakve konfiguracije, riba ili bilo koji drugirganizam ulaskom u mrezu prvo nailazi na
selektivhu reSetku, gdje se odvija prvi selekcijpkbces. Riba ili drugi morski organizam

proci ¢e kroz reSetku ako su zadovoljena tri uvjeta:

1) mora d@i u kontakt s reSetkom
2) mora biti odgovarajteg oblika tijela koje joj omodwije prolazak kroz reSetku
3) mora biti optimalno orijentirana kad dai na reSetku.
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Organizmi koji ne préu kroz reSetku usmjereni su prema otvoru na mreji e nalazi
neposredno ispred reSetke (Slika 3.9). Nakon psgkcijskog procesa (u zoni reSetke),
organizmi koji uspiju pré kroz reSetku nailaze na e mreze, gdje se odvija drugi
selekcijski proces. Vjerojatnost da organizam biti zadrzan u vranreze (¢omdl)), zn&i da

mora biti zadrzan u prvom{gewl)) i drugom (treca(l)) selekcijskom procesu:
r.comb(l ) =r reéetkzﬂ ) xr vm’a( ) (9)

gdje | ozngava duljinu organizma. Gore opisani sustav mozenaevati sekvencijalni
dvostruko selekcijski sustav: dvostruki zbog dvéelsgjska procesa, a sekvencijalni zbog

toga Sto drugi selekcijski proces nastupa nakongayv

Kod modeliranja prvog selekcijskog sustava, trebetiw obzir da neke jedinke dedci u
kontakt s reSetkom. Ovdjéemo pretpostaviti da se vjerojatnost kontakta amma s
reSetkom moze modelirati koeficijentomefeika KOji je neovisan od duljini organizma.
Parametar moze poprimiti vrijednosti od 0 do 1edalgnéi da ni jedan organizam nije dosao
u kontakt s reSetkom, a 1 da su svi organizmi doEbntakt s reSetkom. Ako neki organizam
izbjegne reSetku prije kontakta s njom ili na npimade pod optimalnim kutom, reflektirati

¢e se na vrijednosti Getka

U prvom selekcijskom procesu pretpostavljamo dajemjatnost kontakta ribe s reSetkom i

prolazak kroz nju moze modelirati kao:
r.contact(l 'L 50re§etka'SR reéetk): 1_ |Og|t Q ’L 50 reéetk§ R reéetl; (10)

gdje je logit logisticka funkcija (5). Kad se u formulu (10) ubaci par#aneCezetkaPrvi

selekcijski proces moze se modelirati kao:

r.reéetka(l ’C reéetkaLSO reéetk§R reéet)a: C reéeﬁa(l_ |Og|t(| ’L 50 haéets %éetka (11)

Nastavno na to, vjerojatnost bijega kroz otvoraspreSetke u prvom selekcijskom procesu

moze se modelirati kao:
Q'eéetka(l’ Cre§etka LSO re§etkaSR reéet)a: 1_ (C re§e%<ka(1_ |Og It(l ' L50 reéeﬂ§ R reéena (12)

Za ribu koja je uSla u veée, vjerojatnost zadrzavanja moze se modeliratiletjen modelom:
rvrec’a(l ’L 50vr&'a ’SR/re'a ): Iog It(l ’L SQrec'a SRrer’a : (13)

43



Kad (13) i (11) ubacimo u (9) dobijemo:

I’comb(l 'C re§etkaL50 reéetkaSR reéetkaLSO dae ’Slae:’a ): (I;_E,etkax (1_ IOg It(l ’ LSQe_E,etka ’SReéetkaa
logit (,L 50,y SRye ) (14)

Vjerojatnost bijega organizma kroz vtepod uvjetom da je proSao kroz reSetku, moze se
modelirati kao:

Ereva (1) Creserkr 190 reserka SR esetn 90 e s SRva

=1 Toomb(l C reserkal 50 reserSR reseteel- D0 ae SBRea 1 Eeetia (b Geserkar LO0reseriar SResend
CresetaX (1091 (1L 50 504 SR egend (15)
(1+logit (L 5Q,un SRyea )~ I- l0git ( L 50, SRea )

Iz modela (15) aito je da ukupna selektivnost ovisi o razmaku idmeipki reSetke i vatini

oka na vréi. Svih pet parametara( .., LS50 SR esetn 120 1 s SR.a) Speciftno je za

reSetka

svaku vrstu i odrduju se odvojeno minimalizacijom sljegefunkcije:

m | NCD; m
z j=1|: J }X In(rcomb(l ’C reéetkaL 50 reéetkaSR reéetkaLSO dae 'Saan'a ))+ Zj:1|:

nGG }(
ach,

aGG (16)

2

m | NCG
In(ere§elka(|1 Cre§etka LS50 reéetkaSR reéel»-'-zj:ll:ﬁ} x ln( € Me( l Q§etka' |'50reétka' SRe§etka 150 Vi@ ! Saaia ))
J

gdje nCO), nGG; i nCG; predstavljaju broj izmjerenih jedinki odiene vrste u testnoj we
pokrovnoj vréi reSetke i pokrovnoj vie testne vrée za svaki poteg j, dok qGPqGG; i
gCG; predstavljaju koeficijente poduzorkovanja - omjeme&iu broja jedinki kojima je

izmjerena totalna duljina i ukupnog broja jedinkswakom odjeljku.

Kako bi se uzela u obzir varijacija selektivnostmeiu potega, dvostrukom bootstrap
metodom odredili su se 95% Efronovi intervali pogjga (Efron, 1982; Chernick, 2007)
krivulje i selekcijskih parametara (L50 i SR). Zeaku vrstu napravljeno je 1000 bootstrap

iteracija.

Sposobnost modela da opiSe eksperimentalne podaijemila se inspekcijom reziduala, p-

vrijednosti te omjera devijance i stupnjeva slob@d@eman i sur, 1996).
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3.3.3. Procjena efekta promjene razmaka izmdu Sipki reSetke na selektivnost

Jedna od glavnih prednosti upotrebe strukturalnddela mogdnost je ekstrapolacije izvan
eksperimentalnin podataka. Temeljem rezultata dobhv metodologijom opisanom u
prethodnom poglavlju (3.3.2) mo¢pi je simulirati selektivnost razliih reSetki mijenjanjem

razmaka izméu Sipki. Herrmann i sur. (2013) tijekom ispitivangelektivnost reSetke

pokazali su kako se za tri vrste rodebastes parametri L50

reSetka

i SR.linearno

poveavaju s povéanjem razmaka iznde Sipki reSetke, dok koeficijenC . 0Staje

konstantan:

L50re§etka= a 150 X bS

SReéetka: a SR>< bS (17)
Creéetka= ﬂ c

U ovom eksperimentu pretpostavljeno je da se deteddt reSetke mijenja na isti &a.
Temeljem vrijednosti dobivenih analizom eksperinaémh podataka za reSetku kojoj je

razmak izméu Sipki (bs) 90 mm, Kkoristese formulama (17), iztanani su koeficijentix, s,

, Oz | B kako bi se procijenili parametfC ., L50 eyl SRecena 2@ hipotetske reSetke s

razmakom izméu Sipki od 30 mm, 50 mm, 70 mm i 90 mm.

Uz pom@ SELNET softvera simulirana je struktura populadgdrzane u vie mreze za
svaki hipotetski razmak izmda Sipki reSetke. Simulacija je napravljena za svakstu
odvojeno, a temeljila se na strukturi populacijgakee za vrijeme eksperimenta nalazila na
putu djelovanja alata, vrijednostim&, L50,.., i SR.. dobivenih iz (14) te

reSetka’

vrijednostima L50

reSetka

i SR, dobivenih iz (17). Za vrste za koje je propisanaimalna
dozvoljena lovna duljina (MLD) izgaunane su vrijednosti nP-, nP+, a za sve ostale vrst
izratunane su nPTotal vrijednosti potuosljede€ih formula:
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nCD.
)

nP-=100x
Z{Z {nCDj, L NCG , nGg }}
j I <MLD qCD, ch QG(;
5 {Z nCD“}
j I >MLD CICDj
NP+ =100x (18)

nCD

) nCG N nGG
Zj{2|>MLD{qcDj qCqG QG(‘:}}
nCD,
z,{z qcoj}
nCh;,  nCG , nGG
ZJ{Z {qCDj }}

aCG GG

nPTotal=100x

Budwi da vrijednosti nP-, nP+ i nPTotal ovise o struktpopulacije koja se u trenutku
povlatenja nalazi na putu djelovanja alata, te iste vigssti izr&unane su i za sve simulirane
reSetke.
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3.4. Eksperiment 4

3.4.1. Dizajn eksperimenta

Cetvrtim eksperimentom ispitana je selektivnost peige poviane mreze kée kojoj je u
posljednjem segmentu grla postavljen selektivnigb@raien od poliamidnog mreznog tega
kvadratnog oka nominalne vé&he 50 mm.

Eksperiment je proveden u Tirenskom moru u perioduravnja do srpnja 2012. godine na
ribarskom brodu ,Angela Madre” (206 kW, LOA 22,7 8 BRT) (Slika 3.1). Dubina na
kojoj se povldila mreza varirala je od 76 do 117 m. Prosg brzina poviéenja iznosila je
4,1 £ 0,1 m, a potezi su trajali izdhe 82 i 125 min (Tablica 3.5). U istrazivanju seikbla
ista mreza kao u prvom i trem eksperimentu (Slika 3.2), opremljena istomc¢one

izradenom od standardnog romboidnog mreznog tega nonenaltine oka od 50 mm.

Selektivni panel dimenzija 2,2 x 1,25 m postaviema gornji dio posljednjeg segmenta grla

mreze. lzrden je od mreznog tega kvadratnog oka nominalnéirelb0 mm (Slika 3.10).

Otvor ok:
oy Broj oka T _l,_

[mm]

274 90

50

4 140 6N28B 6N2B 6N2B 6N2B

88 88

50

230 50

Slika 3.10. Shematski prikaz panela postavljenoggomnji dio posljednjeg segmenta grla

vrece.

Selektivnost se kao i u prethodnom eksperimentiivafa metodom pokrovne vée, gdje je

jedna pokrovna v bila standardno postavljena oko dgemreze, dok se druga, idema
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isto od 20 milimetarskog poliamidnog mreznog tgg&yvrstila za rubove panela (Slika 3.11 i
Slika 3.12). Nakon svakog potega, ulov iz svih faia (testne i obje pokrovne &)
razvrstao se po vrstama te se ciljanim vrstamaedhajtotalna duljina s preciznas od 0,5

cm.

Tablica 3.5. Detalji potega provedenih za vrijegksperimenta 4.

Trajanje potega Zemljopisna Sirina Zemljopisna duZina
Kod Potega  Datum Potetak Kraj Trajanje Po ¢etak Kraj Po etak Kraj DE:I]na
2333 30/03/2012 09:18 11:17 0159 42°20,134 42°18,093 4408 11°22,807 76
2334 02/04/2012 1156 1341 0145 42°16,61 42°14,71 124®,11°15,406 116,5
2335 02/04/2012 14:16 15:38 0122 42°14,776 42°15,724 7100B 11°22,573 113
2336 02/04/2012 16:16 1744 0128 42°16,951 42°19,289 (1274 11°14,544 91
2347 16/07/2012 0925 1105 0140 42°19,087 42°16,636 31336 11°20,385 90
2348 16/07/2012 1152 1357 02:05 42°16,217 42°12,486 Q1i1% 11°28,337 103
2349 16/07/2012 14:43 1640 0157 42°12,065 42°16,240 61387 11°20,550 105
2350 16/07/2012 1727 1849 01:22 42°16,430 42°18,289 9466 11°14,432 102

CD CC

Slika 3.11. llustrativni prikaz posliednjeg segnaengrla i vrée mreze koriStene u

istrazivanjima.
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Slika 3.12. Manipulacija pokrovnom \é@m postavljenom iznad selektivhog panela.

3.4.2. Modeliranje selektivnosti

Kao i u prethodnom eksperimentu, i ovdje imamaaludvostruke sekvencijalne selekcije,
gdje se prvi selekcijski proces odvija u zoni sBlelog panela, a drugi u Wemreze.
Organizmi koji pobjegnu kroz selektivni panel zavis pokrovnoj vré panela, a organizmi
koji produ kroz mreZzna oka vée, zavrSe u pokrovnoj wevrece (Slika 3.11). | ovdje se kod
modeliranja prvog selekcijskog procesa vjerojatnésintakta organizma s panelom
modelirala koeficijentom fanel, koji je neovisan o duljini organizma. Ukoliko paretar
poprimi vrijednost 0, zria da ni jedan organizam nije doSao u kontakt s jeamea ukoliko

poprimi vrijednost 1, zréd da su svi organizmi doSli u kontakt s panelom.

Vjerojatnost zadrzavanja organizma alatogaf1)) modelirana je kao:

lompll) =1-€ panel(l )=€ e (1) (19)
gdje | ozngava duljinu organizma.

U prvom selekcijskom procesu, vjerojatnostéaariba pobjéi kroz oka selektivhog panela
moze se modelirati s jednim od sljédestandardnih parametarskih modela:
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Logit:

re(l,v) = oxpls £y, % )
1+expf, + Vv, x1)
L50= -4
V2
_ In(9)
V2

SR

Probit:

re(l,v) = d (v, +v, x1)

L50= -

V2

_2x®(0,75)
VZ

SR

Gompertz:

rc(l,v) = exp expev, —v, x| )

L50= — In(-In(0.5))+Vv,
V2

ln(ln(O, 25))
cRe_ \In(0,75)

\Z

Richard:

1

re(1,v) =( expty +v,x1) )jw

1+ expf, + v, x|

_logit (0,5°)
V2

L50=

. 3\_ . 3 -
g2 0git (0,75 )- logt (0,25

Vv,

(20)

(21)

(22)

(23)
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Gdje je v=(V,\,...,\,) vektor parametara koji treba odrediti. Ako uzmemambzir da

organizam moze, ali i ne morada kontakt s panelom, bijeg organizma kroz panetense

opisati kao:
epanel(l) = Cpanel>< (1_ rc pane( I’V pang) (24)

Gdje je rc (Vv .o j€dan od selekcijskih modela (20) — (24) koég se koristiti u

I,v

modeliranju prvog selekcijskog procesay g, je vektor parametara modetlapanel( , panel)'

Ukoliko riba ne pobijegne kroz panel, ulazi u dwemreze, gdje se, uz pretpostavkudga

svaka jedinka dd u kontakt sa mreznim tegom ¥ee vjerojatnost bijega moze opisati kao:
Q/reéa(l) = (1_ erreéa (l ’erer'a)) X (1_ epanel (I 'Cpanel'vpanel)) (25)

gdje isto kao i u skaju rc ., (1,V janed » [Corera (1 Vira) OViSi O parametarskom modelu (20) —

(24) koriStenom u modeliranju drugog selekcijskogcesa.

Parametar C vektori v V.

vreca

speciftni su za svaku vrstu i odigju se

panel? panel I

minimalizacijom sljedée funkcije:

m | NCDO,
Zj=1|:—qj:| X |n(rcomb(| 'C panel’v panelv vea )) +

_ ach 27)
| ZT:1|::E—2:| X |n(epane|(|! Cpanel' A pane)) + ZT:1|: :gg :|X |n(Qrec’a (l, Cpa\nel ’ Vpanel’ eréa ))

Gdje nCO, nPG i nCG; predstavljaju broj izmjerenih jedinki odiene vrste u vk,
pokrovnoj vréi panela i pokrovnoj vi@ vrece za svaki poteg j, a qGPgPG i qCG;
predstavljaju koeficijente poduzorkovanja - omjmeiu broja jedinki kojima je izmjerena
totalna duljina i ukupnog broja jedinki u svakom jedgtu. Od ukupno 16 razlitih
kombinacija parametarskih modela kojima se pokudpisati selektivnost testiranog sustava
(v

|,Vyra ) ), kao finalni model uzeo se model s najmanjom

vreca (

(4 za rc ) 14 zarc

panel pane

vrijednosti AlC-a (Akaike 1974).

Za vrste, za koje je propisana minimalna dozvoljemaa duljina (MLD) izr&unane su
vrijednosti nP-, nP+, a za sve ostale vrstecimane su nPTotal vrijednosti potuosljedéih

formula:
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Ll ]
2 (et ]
sz &

nCD, N nCq N nPG
Z’{Z {qCDj qCcq qP?H

nP-=100x

NP+ =100x (28)

nPTotal=100x

Kako bi se odredila neizvjesnost svih dobivenihapstara, za oddevanje 95% Efronovih
intervala povjerenja (Efron, 1982; Chernick, 20@@)istila se dvostruka bootstrap metoda s

1000 iteracija za svaku vrstu.

Sposobnost modela da opiSe eksperimentalne podatiteirala se inspekcijom reziduala, p-
vrijednosti, omjera devijance i stupnjeva sloboelgetvizualno procijenjeno opisuje li model

adekvatno trend u eksperimentalnim podacima (Witensar, 1996).
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3.5. Analiza dosadasnjih istrazivanja selektivnosti na Mditeranu

Za potrebe ove analize prikupljeni su svi dostugeraturni izvori, od raztitih nacionalnih
tehnitkih izvjeXa do znanstvenibilanaka. Samo studije koje su navele vrijednosti LSR
uzete su u obzir. Osim vrijednosti L50 i SR prikajplsu se i podazci o godini kad je
proveden eksperiment, podju na kojem je provedeno istrazivanje, minimalnoyroj
duljini, konfiguraciji mreznog oka, nominalnoj v&hi oka, izmjerenoj vetini oka,
materijalu, findi ili debljini konca od kojeg je izdena testna via, broju oka u opsegu
vrece, duljini vrete, velkini oka u umetku ili posljednjem segmentu grla nerelaroju oka u
umetku ili posljednjem segmentu grla mreze, sejskam faktoru, te tezini ulova u \iena

kraju potega.

Kao godina studije uzimala se godina kad je ekspant proveden, a ne kad je rad publiciran,
obzirom da radovi mogu biti publicirani i deset g@nakon provéenja eksperimenta. Ako
je eksperiment zageo jedne godine, a zavrSio druge godine, tada eegkdina uzimala

godina kad je eksperiment zavrsen.

Za svaku vrstu dani su odneamedu selekcijskih parametara (L50, SR) te r&tih tehnickih
parametara kao Sto su w@éha i oblik mreznog oka, broj oka u opsegudéereNadalje, za
svaku vrstu te za sve vrste zajedno, dkafise prikazao omjer L50/MLD (minimalna
dozvoljena lovna duljina) u odnosu na omjer L50/R83&Z: duljina prve spolne zrelosti —
vidi prilog 3), kako bi se istodobno ustanovilo ildv odredena konfiguracija odrasle ili
nedorasle organizme, koji sud&ali manji od zakonski propisane minimalne dozeolg
lovne duljine definirane u Prilogu 1l Uredbe Vg (EZ) 1967/2006. U nastavku teksta,

referiratéu se na gore opisane grafove kao na indikatorskieyg selektivnosti (Slika 3.13).

Sa striktno tehnoloSkog stajaliSta, optimalni &lebao bi izlovljavati odrasle organizmecee
od MLD (gornji desni kvadrant, Slika 3.13). Ukolikneka konfiguracija lovi odrasle
organizme ispod MLD (gornji lijevi kvadrant, Slikal13), tada znamo da je post@geMLD
neadekvatna, Sto z&iada je potrebno propisati novu MLD kako bi se mgiio nepotrebno
odbacivanje ulova. Ukoliko alat izlovljava nedoesirganizme ispod MLD (donji lijevi
kvadrant, Slika 3.13) tada znamo da je potrebnooljgdti selektivnost navedene
konfiguracije. Ukoliko alat izlovljava nedorasleganizme iznad MLD, tada je potrebno ne
samo redefinirati MLD nego i poboljSati selektivhasavedenog alata. Za svaku vrstu
izratunana je prosjma PSZ na temelju podataka koje su prikupili Teidi& Stergiou (2014)

(vidi Prilog 3). Ukoliko podatci o nekim vrstamasnibili dostupni u navedenom radu, tada se
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prosjena PSZ izraunala pregledom dostupne literature. Ukoliko secimana prosgna

PSZ razlikovala izm#u muzjaka i Zenki, uzimala se najkonzervativnijajyata) vrijednost.

201 L50 > PSZ
L50 < MLD

Love se odrasli organizmi

nedozvoljene veli¢ine
1.5

Velika vjerojatnost od
odbacivanja ulova!

Akcija: redefinirati MLD!

1.0

0.5

L50 / Duljina prve spolne zrelosti

0.0

0.0 05 1.0 1.5 20
L50 / MLD (minimalna dozvoljena lovna duljina)

Slika 3.13. Indikatorski graf selektivnosti.
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4. Rezultati

4.1. Eksperiment 1

4.1.1. Trachurus trachurus

Od ukupno 1671 ulovljene jedinke, 1213 ih je ulewl tijekom testiranja vée romboidnog
mreznog tega nominalne wéhe oka od 50 mm, a 458 tijekom testiranjacer&vadratnog
mreznog tega nominalnog otvora oka 40 mm (Tablita Bogit krivulja adekvatno je opisala
eksperimentalne podatke individualnih potega, st@idi po tome Sto je p-vrijednost u svim
slucajevima bila véa od 0,05, Sto zka da se odstupanja eksperimentalnih podataka od

krivulje mogu pripisati sléajnosti.

Tablica 4.1. Selekcijski parametri individualnihtega za vrst'. trachurus NT: broj jedinki
ulovljenih u testnoj vré; qNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj $reNC: broj jedinki
ulovljenih u pokrovnoj vréi; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj ¥teL50:
duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljine zadria u vrei, a ostatak je iziSao; SR: selekcijski
raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 95-postotni mtai povjerenja selekcijskih parametara,
SS: stupnjevi slobode, Konfiguracija 0 = kvadrattko 40 mm, Konfiguracija 1 = romboidno

oko 50 mm. Sezona 0 = pralgg Sezona 1 = ljeto.

Trajanje
Poteg NT gNT NC ¢gNC L50 DelL50 SR DelSR p-Vriednost Devianca SS Konfiguracia Sezon{aj\ na potega Ulov [kg]
[em] [cm] [cm] [cm] m| (]

2317 65 1,000 78 1,000 16,30 0,72 3,82 1,60 0,2998 21,69 19
2318 108 1,000 9 1,000 15,25 1,62 2,87 1,79 0,9895 1434 29
2319 160 1,000 14 1,000 14,48 1,25 2,88 1,51 0,9980 15,02 34
2320 153 0,500 34 1,000 11,76 2,99 5,555 3,07 0,8360 13,05 19
2363 58 1,000 26 0,125 14,80 2,09 4,40 2,07 0,5381 21,70 23
2365 16 1,000 4 0,167 14,97 1,66 1,61 2,29 0,5937 7,42 9
2366 29 1,000 13 0,125 15,29 2,35 3,74 2,40 0,6517 14,22 17
2325 46 1,000 5 1,000 11,84 3,49 3,32 3,89 0,9964 4,87 16
2326 43 0,250 2 1,000 14,45 13,79 0,10 3,03 1,0000 0,00 20
2328 60 0,500 1 0,500 14,25 252,83 0,10 35,96 1,0000 0,00 22
2355 22 1,000 10 0,200 11,66 2,62 1,82 2,03 0,9926 5,51 16
2356 14 1,000 5 0,200 12,63 4,11 3,31 3,70 0,7009 9,02 12

000 178 44,71
®4,51 75 52,99
a06 78 57,85
a00 78 56,04
18 9132 41,01
1 1085 137,72
102 1103 43,28
0 8816 155,89
0 7 1006 68,70
aoo 114 51,98
12 1020 51,00
1 1089 49,81

OO0 OO RrRPFPRRERRPRPR

Pratéi proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrijebljeni su za finalnu predikciju L50 i SRrpanetara. U tablici Tablica 4.2 prikazana su
cetiri modela kojima AICc vrijednost nije ¥& od 10 u odnosu na model s najmanjom

vrijednosti AlCc-a.
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Tablica 4.2. Opis i rang modela dobivenih iz firjnmodela (6) za vrstd. trachurus
Modeli su rangirani prema AICc vrijednostima. DeA#Cc je razlika u AICc vrijednosti
izmeiu odreienog modela i modela s najmanjom AICc vrijednogtijednosti u uglatim

zagradama ozlavaju standardnu pogreSku.

Rang AICC Delta  Akaike Faktor
modela AlCc  ponder ao, by ay, by &, by ag, by A,y a b

1 9369 0,00 05400 L50 2591 (2,48) - -0,21(0,05) -2(034)
SR 1,72 (0,53) 1,67 (0,58) - -
2 9550 1,80 0,2191 L50 20,52 (2,68) 1,82(0,67) -0,1@5D,-1,98 (0,74)
SR 2,83 (0,32) - - -
3 96,27 2,57 0,1492 150 12,34 (0,66) 2,52 (0,74)
SR 2,95 (0,26) - -
4 97,48 3,78 00815 L50 23,84 (2,08) - -0,17 (0,04) -2(B9%)
SR 2,91 (0,34) - -
5 10162 793 00103 L50 14,13 (0,45)
SR 1,83 (0,62) 1,67 (0,69)

Za parametar L50, faktor; gorisutan je u dva od ukupno pet modela s relativmadim
vrijednostima Akaike pondera (0,2191 i 0,1492),At&i da konfiguracija nema velik utjecaj
na ovaj selekcijski parametar. Sto s&etparametra SR, relativno visoka vrijednost Akaike
pondera (ukupno 0,55) sugerira relativho velikunast ovog faktora u promjeni SR - a.
Faktori @ i as, prisutni u tri od pet modela, zahvaljgjuvelikim vrijednostima Akaike
pondera (ukupno 0,8406), sugeriraju velik utjecagame i kokine ulova na krajnje
vrijednosti parametra L50, dok na parametar SR nemkakav utjecaj. Budti da faktori a

i @ nisu prisutni u ni jednom modelu, interakcija iztae&konfiguracije i koléine ulova, kao i

konfiguracije i sezone, nema nikakvog utjecaja a@ametre L50 i SR.

Utjecaj razltitih faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinkgteT. trachurusprikazani su na
slici Slika 4.1. Na slici se moze vidjeti preklaparn95-postotnih intervala povjerenja
prediktivnih selekcijskih krivulja vrege izraiene od kvadratnog oka nominalne wele 40
mm (KV40) i vrete izratene od romboidalnog oka nominalne &@é 50 mm (RO50) (Slika
4.1ai b), Sto zna da nema zn&jnih razlika u selektivnosti tih dviju vta u sl¢aju vrsteT.
trachurus Kod usporedbe utjecaja sezone i &ok ulova u vréi na selektivhost KV40 i
RO50 vréa (Slika 4.1c i d), takder nije ustanovljena zfajna razlika méu konfiguracijama.
Evidentna je jedino neSto ée vrijednost parametra L50 kod manijih ulovadoten razlika
nije zna&ajna. Predikcijski modeli dobro se slazu s ekspentainim podatcima, Sto je

vidljivo na slici Slika 4.2.
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Vjerojatnost zadrzavanja

ROS50 & KV40 (proljece)

RO50 & KV40 (ljeto)

1.00 (a) 7= S ~——  =(b) 1T

0.75 - - '

0.50 - -

>2%7 KV40, | J KV40
0.00 -l | I T T_”‘/I ’ | I

Efekt tezine na KV40 (proljece)
1.00 4(c)

0.75
0.50 -

0.25

min

OD0-HEs =y o

I I

Efekt tezine na RO50 (proljece)
1.00 4 (e) e

0.75 4

0.50 =

0.25 =

0.00 h—

5 10 20

I
25 5

Efekt tezine na KV40 (ljeto)

min

I I I I T

Efekt tezine na RO50

(ljeto)
‘(f) T

——

Duljina [cm]

Slika 4.1. Razlike u selektivnosti iz (a) KV40 i RO50 vréa u proljetnom periodu; (b)

KV40 i RO50 vréa u ljetnom periodu; (c) minimalne i maksimalneinezulova u KV40

vreci u proljetnom periodu; (d) minimalne i maksimakegine ulova u KV40 vi@ u ljethom

periodu; (e) minimalne i maksimalne tezine ulov&®@Q50 vr&i u proljethom periodu; (f)

minimalne i maksimalne tezine ulova u RO50¢vre ljetnom periodu, za vrstl. trachurus

Isprekidane linije predstavljaju 95-postotne intdevpovjerenja selekcijskih krivulja (puna

linija).
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Proljece Ljeto

L50 [cm]

SR [cm]

Slika 4.2. Predikcija selekcijskin parametara L58R za vrstul. trachurusu ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9sfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja fkapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavljajsrednje vrijednosti selekcijskih parametara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.1.2. Merluccius merluccius

Od ukupno 955 ulovljenih jedinki, 340 ih je ulovi tijekom testiranja vi® romboidnog
mreznog tega nominalne wghe oka 50 mm, a 615 tijekom testiranja daekvadratnog
mreznog tega nominalnog otvora oka 40 mm (Tablita Bogit krivulja adekvatno je opisala
eksperimentalne podatke individualnih potega, st@idi po tome Sto je p-vrijednost u svim
slicajevima bila véa od 0,05, Sto zka da se odstupanja eksperimentalnih podataka od

krivulje mogu pripisati sléajnosti.

Tablica 4.3. Selekcijski parametri individualnihtpga za vrstuM. merluccius NT: broj
jedinki ulovljenih u testnoj vi@; qNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj $reNC: broj
jedinki ulovljenih u pokrovnoj vr&@; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj $re
L50: duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljineadrzano u vré, a ostatak je iziSao; SR:
selekcijski raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 9&spotni intervali povjerenja selekcijskih
parametara; SS: stupnjevi slobode, Konfiguracifakvadratno oko 40 mm, Konfiguracija 1

= romboidno oko 50 mm. Sezona 0 = prédjeSezona 1 = ljeto.

. Trajanje
Poteg NT gNT NC gNC L50 [cm]De"'50 SR [cm] DelSR p-Vriednost Devianca SS Konfiguracia SezolaUblna potega Ulov [kg]
fom] fom] .
2317 48 1,000 1,000 10,62 3,64 322 291 1,0000 6,42 30 1 0 1008 44,71
2319 52 1,000 1,000 9,25 25161 0,10 3579 1,0000 0,00 24 1 006 1 78 57,85
2363 46 1,000 0,125 11,08 0,61 0,57 0,88 1,0000 0,13 21 1 1 9832 141,01
2364 36 1,000 0,167 10,65 0,80 0,70 0,88 1,0000 3,13 20 1 1 1081 40,58
2365 21 1,000 0,167 13,05 2,51 343 5,04 0,9480 6,63 14 1 1 1085 37,72
2366 23 1,000 0,125 12,89 148 150 2,12 1,0000 1,17 12 1 1 103 43,28
2325 43 1,000 1,000 14,97 0,75 0,67 0,89 1,0000 2,14 32 0 0 8816 55,89
2326 40 1,000 1,000 14,39 343 2,73 3,05 1,0000 2,92 24 0 0 1006 68,70

2327 17 1,000 1,000 11,53 2836,80 0,10 297,38 1,0000 000 10 0 114 121 65,71

e w
O:O:CO@I—‘I—‘@CDO_bbwa'IN#

2328 47 1,000 0,500 13,78 0,74 0,10 0,37 1,0000 0,03 28 0 00 114 51,98
2353 38 1,000 0,167 14,33 257,84 0,10 36,43 1,0000 0,00 18 0 448 92 69,96
2354 23 1,000 0,250 15,19 1,80 148 3,21 0,9947 3,11 12 0 1 4045 42,25
2355 37 1,000 0,200 13,70 1,94 3,49 3,07 0,9731 13,26 25 0 12 1020 51,00
2356 24 1,000 0,200 13,74 251 3,71 3,63 0,5397 15,78 17 0 13 139 49,81
2357 10 1,000 0,100 13,66 3,00 2,09 2,65 0,8329 502 9 0 1 1015 934,48
2358 24 1,000 0,100 13,56 3,00 2,43 2,73 0,9536 9,25 18 0 1 9720 1 52,45

Praté&i proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrijebljeni su za finalnu predikciju L50 i SRrametara. U tablici Tablica 4.3 prikazano je
pet modela kojima AICc vrijednosti nije é& od 10 u odnosu na model s najmanjom
vrijednosti AlCc-a.
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Tablica 4.4. Opis i rang modela dobivenih iz fimmnmodela (6) za vrstM. merluccius
Modeli su rangirani prema AICc vrijednostima. DehA#Cc je razlika u AICc vrijednosti
izmeiu odreienog modela i modela s najmanjom AICc vrijednogtijednosti u uglatim

zagradama ozlavaju standardnu pogreSku.

Rang AlCc Delta Akaike Faktor
modela AlCc ponder ao, by a;, b a, by ag, by A, by asbs
1 14857 0,00 0,5321 L50 7,79 (2,13) - 0,11 (0,04) - - -
SR -5,75(2,33) 3,58 (1,50) 0,11 (0,04) 2,84 (0,59) - 064]1,54)
2 150,36 1,79 0,2171 L50 8,19 (2,10) - 0,11 (0,04) - - -
SR -4,78 (2,22) - 0,1(0,04) 2,50 (0,51)

3 150,87 2,30 0,1682 L50 15,18 (0,44) -1,16 (0,44) - -2(229)
SR 1,37 (0,30) - - -

4 153,72 515 0,0405 L50 14,00 (0,37) -2,39 (0,57) - - - -
SR 1,59 (0,36) -

5 153,88 531 0,0373 L50 15,46 (0,54) - - -3,23(045) - -
SR 1,35 (0,31) - - ] ) )
6 158,03 9,47 0,0047 L50 8,38 (2,24) - 0,1 (0,05) - - -

SR 1,33(0,32) -

Faktor a zastupljen je u dva od ukupno Sest modela s va@atmalim vrijednostima Akaike
pondera (0,1682 i 0,0405), Sto Znda konfiguracija nema velik utjecaj na ovaj selgki
parametar L50. Sto s&d parametra SR, faktog zastupljen je samo u jednom modelu i to s
relativno visokom vrijednosti Akaike pondera (0,332Sto sugerira relativno velik utjecaj
ovog faktora na promjenu SR-a. Faktoriid,, zahvaljuj¢i velikim vrijednostima Akaike
pondera (ukupno 0,7539 za a0,7492 za B sugeriraju velik utjecaj tezine ulova na
vrijednost parametra L50 i SR. Relativno niska edijost Akaike pondera za faktos a
sugerira malu vaznost ovog faktora na promjenurpatiaa L50, za razliku od parametra SR
kod kojeg je vaznost ovog faktora znatn@azeBudui da faktori @ i bs nisu prisutni ni u
jednom modelu, interakcija izrde konfiguracije i koléine ulova nema nikakvog efekta na
parametre L50 i SR. S druge strane, interakcijaeizmkonfiguracije i sezone ima velik

utjecaj na parametar SR.

Utjecaj razltitin faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinksteM. merlucciusprikazani su
na slici Slika 4.3. Na slici se moze vidjeti prgddamje 95-postotnih intervala povjerenja
prediktivnih selekcijskih krivulja vriee izralene od kvadratnog oka nominalne tiele 40
mm (KV40) i vrete izratene od romboidalnog oka nominalne &@lé 50 mm (RO50) (Slika

4.3a i b), sto zna da nema zn&jnih razlika u selektivnosti dviju navedenih éaeu slgaju
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vrste M. merluccius Sa slike Slika 4.3c i d vidljiv je ztajan utjecaj tezine ulova na
selektivnost KV40 vrée. Kod RO50 vrée ta razlika je takder vidljiva (Slika 4.3e i f), ali
nije statisttki znatajna. Predikcijski modeli dobro se slazu s ekspenitalnim podatcima, Sto

je vidljivo na slici Slika 4.4.

RO50 & KV40 (proljece) RO50 & KV40 (ljeto)
1.004(a) T P 7 (b)
0.75 - ,'/ -
i
0.50 - 1 -
0.25 - : -
, KV40 )
0.00 - . S —

Efekt tezine na KV40 (proljece) Efekt tezine na KV40 (ljeto)
1.00(c) o @) o
: f
. '
1
I
1
I
i i

min

o

\,

()]
1

o

)

o
1

min

Vjerojatnost zadrzavanja

Efekt tezine na ROS0 (proljece)  Efekt teZine na ROS0 (ljeto)

1.00<(e) Ry oo :

0.75 -
0.50 = -
0.25 - -
min min
0.00 = -
I I I T T T
5 20 25 5 10 15 20 25

Duljina [cm]

Slika 4.3. Razlike u selektivnosti iz (a) KV40 i RO50 vréa u proljetnom periodu; (b)
KV40 i RO50 vréa u ljetnom periodu; (c) minimalne i maksimalneinezulova u KV40
vreci u proljetnom periodu; (d) minimalne i maksimakegine ulova u KV40 vi@ u ljethom
periodu; (e) minimalne i maksimalne tezine ulov&050 vréi u proljethom periodu; (f)
minimalne i maksimalne tezine ulova u RO50 ¢évre ljethom periodu, za vrstiM.
merluccius Isprekidane linije predstavljaju 95-postotne méde povjerenja selekcijskih

krivulja (puna linija).
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Proljece Ljeto

Slika 4.4. Predikcija selekcijskih parametara L5BR za vrstuM. merlucciusu ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9sfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja fkapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavijajsrednje vrijednosti selekcijskih paramatara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.1.3. Trisopterus minutus

Od ukupno 6502 ulovljene jedinke, 3165 ih je ulewl tijekom testiranja vée romboidnog
mreznog tega nominalne wghe oka od 50 mm, a 3337 tijekom testiranjacerkvadratnog
mreznog tega nominalnog otvora oka 40 mm (Tabliba Bogit krivulja adekvatno je opisala
eksperimentalne podatke individualnih potega, st@idi po tome Sto je p-vrijednost u svim

slucajevima bila véa od 0,05.

Tablica 4.5. Selekcijski parametri individualnihtega za vrstd. minutus NT: broj jedinki
ulovljenih u testnoj vré; gNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj ¥reNC: broj jedinki
ulovljenih u pokrovnoj vré&; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj ¥relL50:
duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljine zadriau vreéi, a ostatak je iziSao; SR: selekcijski
raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 95-postotni imvii povjerenja selekcijskih parametara;
SS: stupnjevi slobode, Konfiguracija 0 = kvadratko 40 mm, Konfiguracija 1 = romboidno
oko 50 mm. Sezona O = pralg Sezona 1 = ljeto.

ubina Trajanje Ulov

p-Vrijednost Devianca SS Konfiguracija Sezon?m] potega k]

min 9
000 1 78 44,71
m4,5 75 52,99
006 1 78 57,85
0 0 1078 56,04
1 3 10131 40,58
108 1105 37,72
102 1103 43,28
08 8116 55,89
0 7 10106 68,70
Q14 121 65,71
@00 114 51,98
103 139 49,81
101 1 95 34,48
1 97120 52,45

L50 Dell50 SR DelSR

Poteg NT gNT NC gNC [em [em] [cm] [cm]

2317 139 0,294 71 1,000 7,93 2,32 49 2,67 0,4308 17,35 17
2318 148 0,500 57 1,000 10,22 0,85 2,77 1,09 0,8396 11,32 17
2319 164 0,500 63 1,000 10,23 0,67 2,44 0,87 0,9891 8,38 20
2320 197 0,500 47 1,000 856 1,14 284 1,20 0,9905 518 15
2364 48 0,250 52 0,167 9,64 094 267 1,04 0,6700 19,53 23
2365 68 0,500 46 0,167 10,83 0,91 256 0,89 0,5190 21,08 22
2366 60 0,500 50 0,125 10,43 1,06 2,30 0,90 0,4138 17,61 17
2325 77 0,250 98 1,000 11,54 0,32 1,12 0,36  0,4915 15,46 16
2326 69 0,500 96 0,500 12,41 0,33 1,59 0,53 0,9877 4,29 13
2327 119 0,500 38 0,250 11,48 0,56 2,72 1,29 0,6345 12,58 15
2328 104 0,250 77 0,500 11,28 0,29 1,27 0,42 0,6668 12,16 15
2356 97 1,000 101 0,200 11,25 0,70 1,65 0,49 0,3703 23,57 22
2357 95 1,000 42 0,100 11,25 1,12 187 0,67 0,8844 12,83 20
2358 72 0,500 38 0,100 10,19 1,46 155 0,88 0,9729 9,72 20

OC0OO0O0ODO0OO0OORRLRRPREPRRER

Praté&i proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrebljeni su za finalnu predikciju L50 i SR patara. U tablici Tablica 4.6 prikazana su
tri modela kojima AICc vrijednost nije ¥a od 10 u odnosu na model s najmanjom

vrijednosti AlCc-a.
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Tablica 4.6. Opis i rang modela dobivenih iz firmmrmodela (6) za vrstli. minutus Modeli
su rangirani prema AICc vrijednostima. Delta AlGx razlika u AICc vrijednosti iznde
odralenog modela i modela s najmanjom AICc vrijedndétijednosti u uglatim zagradama

oznd&avaju standardnu pogreSku.

i Faktor
Rang AICC Delta Akaike

modela AlCc ponder ag, by a, by ay, by ag, b ag, by as, by
1 60,16 0,00 0,5709 L50 11,38 (0,25) -1,37(0,36) -
SR 1,54(0,13) 0,97 (0,23) - - - -
2 60,88 0,72 0,3980 L50 11,82(0,27) -2,03(0,43) - -1@39 - 1,86 (0,66)
SR 1,46(0,11) 1,11 (0,22) - - - -
3 67,14 6,98 0,0174 L50 10,67 (0,26) - - - -
SR 1,49(0,11) 1,02 (0,21) - - -
4 67,64 7,47 0,0136 L50 11,50(0,21) -1,43(0,32) -
SR 2,01(0,16) -

Za parametar L50, faktori;a by prisutni su u tri od ukupno pet modela te imajwatigho
velike vrijednosti Akaike pondera (ukupno 0,9825 120 i 0,9863 za SR), Sto ztiada
konfiguracija ima jako velik utjecaj na oba sel¢ska parametra. TezZina ulova nema nikakav
efekt na parametre L50 i SR, jer faktogiidd, nisu prisutni ni u jednom modelu. Prisutnost
vrijednosti @ i as s relativno visokom vrijednosti Akaike pondera, suga relativno velik

utjecaj sezone i interakciju izrie konfiguracije i sezone na vrijednost parametr@.L5

Utjecaj razltitih faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinksterT. minutusprikazani su na
slici Slika 4.5. Na slici Slika 4.5, podjednakoza KV40 i RO50 vréu vidljivo puno veée
preklapanje 95-postotnih intervala povjerenja pkiednih krivulja u ljethom nego u
proljetnom periodu (Slika 4.5a i b). Kod usporedidgecaja sezone i kdine ulova na
selektivnosti KV40 i RO50 viea (Slika 4.5c¢ i d) nije ustanovljena statiktiznatajna razlika.
Predikcijski modeli dobro se slazu s eksperimeitalpodatcima, Sto je vidljivo sa slike Slika
4.6.
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RO50 & KV40 (proljece) RO50 & KV40 (ljeto)

1.007(a) sz () L
r.J s
0.75 -
0.50 -
0.25 -
KV40 KV40
0.00 - -

Efekt tezine na KV40 (proljece) Efekt tezine na KV40 (ljeto)
+1.00 (c) (d)

0.75 - -
*0.50 -

0.25 -
min min
0.00 -

Vjerojatnost zadrzavanja

Efekt tezine na ROS0 (prolje¢e)  Efekt tezine na ROS50 (ljeto)
1.00 - (e) (f)

0.75 =
0.50 - -

0.25 -
min min
0.00 -

I I I I
50 75 10.0 125 150 17550 75 10.0 125 150 175

Duljina [cm]

Slika 4.5. Razlike u selektivnosti izdwe (a) KV40 i RO50 vréa u proljethom periodu; (b)
KV40 i RO50 vréa u ljetnom periodu; (c) minimalne i maksimalneinezulova u KV40
vreci u proljetnom periodu; (d) minimalne i maksimakegine ulova u KV40 vi@ u ljethom
periodu; (e) minimalne i maksimalne tezine ulov&®@50 vr&i u proljethom periodu; (f)
minimalne i maksimalne tezine ulova u RO50¢vne ljetnom periodu, za vrstli. minutus
Isprekidane linije predstavljaju 95-postotne intdevpovjerenja selekcijskih krivulja (puna

linija).
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Proljece Ljeto

7.5 =

SR [cm]

Slika 4.6. Predikcija selekcijskih parametara L58R za vrstuT. minutusu ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9fsfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja kapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavljajsrednje vrijednosti selekcijskih parametara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.1.4. Nephrops norvegicus

Od ukupno 4471 ulovljene jedinke, 1736 ih je ulewl tijekom testiranja vée romboidnog
mreznog tega nominalne wghe oka od 50 mm, a 2735 tijekom testiranjacerkvadratnog
mreznog tega nominalne wv&he oka 40 mm (Tablica 4.7).ogit krivulja adekvatno je
opisala eksperimentalne podatke individualnih patego se vidi po tome Sto je p-vrijednost

u svim slégajevima bila véa od 0,05.

Tablica 4.7. Selekcijski parametri individualnintpga za vrstuN. norvegicus NT: broj
jedinki ulovljenih u testnoj vi@; qNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj $reNC: broj
jedinki ulovljenih u pokrovnoj vr@; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj $re
L50: duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljineadrzano u vré, a ostatak je iziSao; SR:
selekcijski raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 98spotni intervali povjerenja selekcijskih
parametara; SS: stupnjevi slobode, Konfiguracifakvadratno oko 40 mm, Konfiguracija 1
= romboidno oko 50 mm. Sezona 0 = prédieSezona 1 = ljeto.

Trajanje
L50 Dell50 SR DelSR " ) " ubina
Poteg NT qNT NC gNC -Vrijednost Devianca SS Konfiguracija Sezon otega
s T em em fom) fem P et T

2321 143 0,400 5 0,500 17,54 232 2,36 1,70 0,8362 14,73 21
2322 228 0,500 19 1,000 18,15 1,84 390 1,72 0,9992 9,61 27
2323 83 0,388 9 1,000 0,10 20,76 18,75 15,39 0,3809 26,51 25
2324 92 0,250 9 1,000 15,20 4,25 4,49 2,97  0,9999 583 283
2362 95 0,333 2 0,250 22,22 10,04 3,39 6,68 1,0000 2,78 19
2329 172 0,500 10 0,250 20,46 1,10 2,73 1,76 0,9978 10,73 27
2330 117 0,250 2 0,250 15,48 7,91 5,39 5,88 0,9998 8,56 28
2331 196 0,333 21 0,500 19,94 1,43 342 156  0,9955 11,67 27
2332 155 0,500 44 1,000 20,40 1,10 396 1,49  0,9506 16,12 27
2351 162 0,500 0,200 24,14 3,03 3,15 3,33 0,9994 7,65 24
2353 96 0,250 0,167 19,01 9,01 508 571  0,9999 3,67 18
2354 72 0,500 0,250 23,87 191 187 2,12 0,9999 3,63 19

002 4115 112,41
028 4 89 97,65
az24 64 46,25
0 4092 57,22
10 4190 71,22
ao2 123 102,68
0 2 4397 137,21
az7 80 8531
897 45 32,40
17 31417 92,03
1 4482 69,96
1 4045 42,25
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Pratéi proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrijebljeni su za finalnu predikciju L50 i SRrpanetara. U tabliciTablica 4.8. prikazan je
samo jedan model kojem AICc vrijednosti nijecaeod 10 u odnosu na model s najmanjom

vrijednosti AlCc-a.
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Tablica 4.8. Opis i rang modela dobivenih iz firmjnmodela (6) za vrsti. norvegicus
Modeli su rangirani prema AICc vrijednostima. DeA#Cc je razlika u AICc vrijednosti
izmeiu odreienog modela i modela s najmanjom AICc vrijednogtijednosti u uglatim

zagradama ozlavaju standardnu pogreSku.

Rang AlCc Delta  Akaike Faktor
modela AlCc ponder ap, y ap, by ap, by ag, bs ay, by as, bs
1 88,64 0,00 0,9789 L50 20,29 (0,33) -2,45(0,59) - 3,866p
SR 3,12 (0,33) - - - -
2 96,31 7,68 0,0211 L50 19,17 (0,53) - - 4,68(1,00) - -

SR 3,01 (0,30)

Konfiguracija i sezona imaju velik utjecaj na paedar L50 (vrijednosti Akaike pondera =
0,9789). Negativni predznak koeficijenta znda prelazak s KV40 vie na RO50 vrai
rezultira smanjenjem vrijednosti L50. Sezona twroima veliki utjecaj na vrijednost
parametra L50 (ukupna vrijednost Akaike ponderg,=Stb znai da je vrijednost parametra
L50 u ljetnom periodu @& nego u proljetnom periodu. Ni jedan od navedéaitora nema

nikakav utjecaj na parametar SR.

Utjecaj razltitih faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinksteN. norvegicugrikazani su
na slici Slika 4.7. Na slici Slika 4.7a vidljivo jeako se 95-postotni intervali povjerenja dviju
krivulja u proljetnom periodu ne preklapaju, Steadnda su razlike u selektivnosti izahe
KV40 i RO50 vrée statisiiki znaajne te da je za vrstN. norvegicusvrijednost L50 u
proljetnom periodu & kod KV40 vrée. U ljethom periodu razlika u selektivnosti dviju
vreca nije statistiki znatajna. Za razliku od sezone, tezina ulova i@ kraju potega nema
statisttki znatajan utjecaj na selektivnost ¢ee (krivulje i 95-postotni intervali u potpunosti
se preklapaju) (Slika 4.8c-d). Predikcijski modelobro se slazu s eksperimentalnim

podacima, Sto je vidljivo na slici Slika 4.8.
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RO50 & KV40 (proljece) RO50 & KV40 (ljeto)
1.00 4 — 4 (b) e
0.75 -
0.50 -

0.25 1

0.00 —

Efekt tezine na KV40 (proljece) Efekt tezine na KV40 (ljeto)
1.00 4(c) (d)

0.75 4 -
0.50 = -

0.25 - -
min min
0.00 -+ -

Vjerojatnost zadrzavanja

Efekt tezine na RO50 (proljece) Efekt tezine na RO50 (ljeto)

1.00 4 (e) =(f)
0.75 -
0.50 — -
0.25 -
min
0.00 -+ -
I | | I 1 | 1 I | |
10 15 20 25 30 10 15 20 25 30

Duljina glavopr$njaka [mm]

Slika 4.7. Razlike u selektivnosti izde (a) KV40 i RO50 vréa u proljethom periodu; (b)
KV40 i RO50 vréa u ljetnom periodu; (c) minimalne i maksimalneinezulova u KV40
vreci u proljetnom periodu; (d) minimalne i maksimakegine ulova u KV40 vi@ u ljethom
periodu; (e) minimalne i maksimalne tezine ulov&®@50 vr&i u proljethom periodu; (f)
minimalne i maksimalne tezine ulova u RO50¢vieljetnom periodu, za vrstN. norvegicus
Isprekidane linije predstavljaju 95-postotne intdevpovjerenja selekcijskih krivulja (puna

linija).
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Slika 4.8. Predikcija selekcijskih parametara LS8R za vrstuN. norvegicusu ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9fsfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja kapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavljajsrednje vrijednosti selekcijskih parametara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.1.5. Phycis blennoides

Od ukupno 2118 ulovljenih jedinki, 955 ih je uleutio tijekom testiranja vée romboidnog
mreznog tega nominalne ¢&e oka od 50 mm, a 1163 tijekom testiranjacer&vadratnog
mreznog tega nominalne wéhe oka od 40 mm (Tablica 4.90qit krivulja adekvatno je
opisala eksperimentalne podatke individualnih pategto se vidi po tome Sto je p-vrijednost
u svim sléajevima bila véa od 0,05, Sto ziada se odstupanja eksperimentalnih podataka
od krivulje mogu pripisati sktajnosti.

Tablica 4.9. Selekcijski parametri individualnihtega za vrstuP. blennoides NT: broj
jedinki ulovljenih u testnoj vi@; qNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj $reNC: broj
jedinki ulovljenih u pokrovnoj vr&@; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj $re
L50: duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljineadrzano u vré, a ostatak je iziSao; SR:
selekcijski raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 9&spotni intervali povjerenja selekcijskih
parametara; SS: stupnjevi slobode, Konfiguracifakvadratno oko 40 mm, Konfiguracija 1

= romboidno oko 50 mm. Sezona 0 = prédjeSezona 1 = ljeto.

Trajanje
Poteg NT gNT NC gNC [Ijr(; D[i lrl;]?o [SHF]\)] EE:;'TS]]R p-Vrijednost Devianca SS Konfiguracia Sezonﬁn]Ina p{(r:;[;]ga l[f(g}/
2323 66 1,000 13 1,000 14,97 1,35 0,10 4,26 1,0000 0,00 15 1 0 4 4264 46,25
2324 87 1,000 37 1,000 12,48 4,88 1,97 2,65 1,0000 2,87 22 1 0 7 4092 57,22
2359 65 0,500 36 0,143 12,81 1,22 257 1,75 0,9998 432 19 1 10 4220 88,19
2360 41 0,500 21 0,250 11,69 0,61 153 1,15 0,8984 782 14 1 1 1 4488 55,54
2361 58 0,500 10 0,125 10,83 0,57 1,33 1,00 1,0000 3,20 19 1 11 4399 71,88
2364 2 1,000 1 0,167 8,58 100,97 0,10 21,97 0,9934 0,00 1 1 1 1081 40,58
2326 3 1,000 2 1,000 14,18 20,18 11,34 75,74 0,0903 6,49 3 0 0 7 1006 68,7
2330 108 1,000 14 0,250 16,33 0,35 1,11 0,71 0,9006 557 11 0 032 4 97 137,2
2331 4 1,000 11 0,500 16,28 1,14 0,10 0,56 1,0000 0,02 10 0 0 42830 85,31
2332 71 1,000 15 1,000 14,14 2,07 1,42 1,53 0,9936 6,51 18 0 07 3945 324
2351 73 1,000 51 0,200 14,43 1,84 3,40 1,85 0,9450 12,55 22 0 177 3117 92,03
2352 94 1,000 21 0,167 14,72 1,68 2,58 1,46 0,8379 13,01 19 0 144 4 95 80,99
2353 55 1,000 26 0,167 15,14 2,35 4,29 2,39 0,9762 10,89 22 0 148 4 92 69,96
2354 39 1,000 21 0,250 12,28 1,15 1,04 1,00 1,0000 0,79 22 0 1 4 4075 42,25

Praté&i proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrjebljeni su za finalnu predikciju L50 i SR paretara. U tablici Tablica 4.10 prikazana
su tri modela kojima AICc vrijednost nije é& od 10 u odnosu na model s najmanjom
vrijednosti AlCc-a.
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Tablica 4.10. Opis i rang modela dobivenih iz fird modela (6) za vrstB. blennoides
Modeli su rangirani prema AICc vrijednostima. DehA#Cc je razlika u AICc vrijednosti
izmeiu odreienog modela i modela s najmanjom AICc vrijednogtijednosti u uglatim

zagradama ozlavaju standardnu pogreSku.

Rang Delta Akaike Faktor
AlCc

modela AlCc  ponder a0, by a;, by ap, by as, bs as, by as, bs

1 98,68 0,00 0,8615 L50 16,45(0,38) -1,49(0,39) - -3(643)
SR 1,36 (0,29) - -

2 103,80 5,12 0,0665 L50 13,54 (0,89) - 0,02 (0,01) -2076Q)
SR 1,35(0,25) - - -

3 104,37 5,69 0,0501 L50 16,16 (0,46) - - -4,09 (0,39) -
SR 0,86 (0,36) 1,11 (0,34) - -

4 106,02 7,34 0,0219 L50 15,81 (0,55) - - -3,61 (0,67) -

SR 1,31(0,29)

Faktor a prisutan je u jednom od ukupno pet modela, sivelatvelikom vrijedno8u Akaike
pondera (0,8615), Sto zhada konfiguracija ima velik utjecaj na selekcijg@arametar L50.
Sto se tle parametra SR, niska vrijednost Akaike ponderaugok 0,0501) faktora ib
sugerira relativno malu vaznost ovog faktora u pemmnnavedenog parametra. Faktor a
prisutan je u samo jednom od modela. Biidia taj faktor ima malu vrijednost Akaike
pondera (0,0665), ztiada tezina ulova na kraju potega nema veliki @je@ parametar L50.
Faktor a je prisutan u svim modelima Sto Zznda sezona ima velikog utjecaja na promjenu
selekcijskog parametra L50. Interakcija iztnekonfiguracije i kokine ulova, kao i
konfiguracije i sezone, nema nikakvog efekta namatre L50 i SR jer se faktor,d, te & i

bs ne nalaze ni u jednom od modela.

Utjecaj razltitih faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinksterP. blennoidesprikazani su
na slici Slika 4.9. Na slici se moze vidjeti prgkdaje 95-postotnih intervala povjerenja KvV40
i RO50 vreée (Slika 4.9a i b), Sto ztiada nema zn#jnih razlika u selektivnosti iznda tih
dviju vreta u slédaju vrste P. blennoides Sezona i koliina ulova u vréi ne utjge na
selektivnost KV40 i RO50 via (Slika 4.9c i d). Predikcijski modeli dobro seazl s
eksperimentalnim podacima, Sto je vidljivo sa skitéka 4.10.
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RO50 & KV40 (proljece) RO50 & K V40 (ljeto)
1.00 4 (a) =5 (D) D m—

0.75
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tJ 1 KV40
0.00 - il

Efekt tezine na KV40 (proljece)
1.00 4 (c) ==

0.75 -

0.50 -

0.25
min

0.00 - —

Vjerojatnost zadrzavanja

Efekt tezine na RO50 (proljeée)  Efekt tezine na ROS50 (ljeto)

1.00 - (e) T —
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Slika 4.9. Razlike u selektivnosti izde (a) KV40 i RO50 vréa u proljethom periodu; (b)
KV40 i RO50 vréa u ljetnom periodu; (c) minimalne i maksimalneinezulova u KV40
vreci u proljetnom periodu; (d) minimalne i maksimakegine ulova u KV40 vi@ u ljethom
periodu; (e) minimalne i maksimalne tezine ulov&®@50 vr&i u proljethom periodu; (f)
minimalne i maksimalne tezine ulova u RO50¢vieljethom periodu, za vrstl. blennoides
Isprekidane linije predstavljaju 95-postotne intdevpovjerenja selekcijskih krivulja (puna

linija).
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Slika 4.10. Predikcija selekcijskih parametara LR za vrstuP. blennoidesu ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9fsfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja kapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavljajsrednje vrijednosti selekcijskih parametara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.1.6. Parapenaeus longirostris

Od ukupno 25563 ulovljenih jedinki, 11657 ih je wjeno tijekom testiranja vie
romboidnog mreznog tega nominalne #eke oka od 50 mm, a 13906 tijekom testiranjagre
kvadratnog mreznog tega nominalne &ek oka od 40 mm (Tablica 4.11)ogit krivulja
adekvatno je opisala eksperimentalne podatke iddalnih potega, Sto se vidi po tome Sto je

p-vrijednost u svim skajevima bila véa od 0,05.

Tablica 4.11. Selekcijski parametri individualnilbtgga za vrstlP. longirostris NT: broj
jedinki ulovljenih u testnoj vi@; qNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj $reNC: broj
jedinki ulovljenih u pokrovnoj vr@; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj $re
L50: duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljineadrzano u vré, a ostatak je iziSao; SR:
selekcijski raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 98spotni intervali povjerenja selekcijskih
parametara; SS: stupnjevi slobode, Konfiguracifakvadratno oko 40 mm, Konfiguracija 1
= romboidno oko 50 mm. Sezona 0 = prédieSezona 1 = ljeto.

. Trajanje
L50 Dell50 SR DelSR - ) - Dubina Ulo

Poteg NT gqNT NC ¢gNC -Vrijednost Devianca SS Konfiguracia Sezon otega
9NT 4 NCem fem fom fom P foract Tm POe b

2317 85 0,500 40 1,000 14,15 242 7,00 2776 0,4218 17,49 17
2318 140 0,399 22 1,000 9,21 10,57 9,77 8,54 0,5817 11,35 13
2319 123 0,333 39 1,000 12,70 3,06 6,84 2,74 0,2342 23,07 19
2320 129 0,250 59 1,000 14,17 2,75 6,68 2,56 0,3186 22,41 20
2322 108 1,000 1 1,000 19,44 7,78 4,03 4,77 0,9250 7,24 14

000 1 78 44,71
004,5 75 52,99
QaL06 78 57,85
aLoo 78 56,04
0 8 4289 97,65

2323 95 1,000 1 1,000 6,57 97,64 11,73 4851 0,9851 390 12 024 4 64 46,25
2324 89 0,250 3 1,000 11,07 23,17 8,33 11,47 0,9314 7,80 15 007 4 92 57,22
2360 181 0,198 2 0,250 16,98 11,72 4,33 6,48 0,9985 3,72 15 141 4 88 55,54
2361 146 0,167 4 0,125 16,59 10,32 6,88 7,60 0,9825 583 15 131 4 99 71,88
2362 302 0,250 4 0,250 17,91 6,40 3,56 3,89 0,8611 10,11 16 110 4 90 71,22

2363 193 0,167 50 0,125 18,58 0,80 2,74 0,89 0,5546 16,54 18
2364 179 0,125 73 0,167 18,86 1,10 4,93 1,38 0,0530 3242 21
2365 192 0,167 40 0,167 18,59 1,17 3,79 1,30 0,6133 17,61 20
2366 201 0,167 56 0,125 18,56 1,23 4,22 1,52 0,0294 29,59 17
2325 135 1,000 52 1,000 17,11 1,23 3,36 1,11 0,5305 20,84 22
2326 248 0,500 67 1,000 16,61 1,02 3,13 0,93 0,9220 11,82 20
2327 208 0,500 24 0,250 17,39 1,26 3,65 1,35 0,9495 1161 21
2328 117 0,250 47 0,500 14,94 222 4,44 1,69 0,5361 13,86 15
2329 208 0,250 9 0,250 21,89 1,73 2,09 148 0,9894 7,71 19
2351 179 0,167 3 0,200 20,26 2,38 1,94 1,78 0,9983 4,28 16

1

2

198 132 41,01
103 131 40,58
1nos 105 37,72
102 103 43,28
088 116 55,89
aLo7 106 68,70
a4 121 65,71
aLoo 114 51,98
0 2 40123 102,68
1 7 37117 92,03
1 4 4495 80,99
1 8 4492 69,96
1404 75 42,25
102 120 51,00
103 139 49581
no1 95 34,48
197 120 52,45

2352 147 0,200 0,167 18,38 7,93 3,27 5,01 0,9997 3,23 16
2353 223 0,200 0,167 19,69 5,71 3,11 3,73 0,9974 4,10 15
2354 199 1,000 2 0,250 15,33 17,70 7,65 13,33  0,9967 588 18
2355 398 0,200 66 0,200 17,90 0,64 2,20 0,58 0,9917 10,58 24
2356 240 0,100 38 0,200 16,03 1,22 3,28 1,00 0,7077 20,73 25
23857 127 0,100 33 0,100 17,05 1,10 3,13 1,09 0,8095 1526 21
2358 160 0,125 26 0,100 1491 155 529 1,93 0,3260 23,34 21

OO0 000OO0O0O0O0CO0DO0OO0ORRRRREPRPRPRPRPRPRRERELR
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Praté&i proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrijebljeni su za finalnu predikciju L50 i SRrpaetara. U tablici Tablica 4.12 prikazana
su ¢etiri modela kojima AICc vrijednost nije va od 10 u odnosu na model s najmanjom

vrijednosti AlCc-a.

Tablica 4.12. Opis i rang modela dobivenih iz fir modela (6) za vrstB. longirostris
Modeli su rangirani prema AICc vrijednostima. DehA#Cc je razlika u AlICc vrijednosti
izmedu odreienog modela i modela s najmanjom AICc vrijednogtijednosti u uglatim

zagradama oziavaju standardnu pogresku.

Rang Delta Akaike Faktor
AlCc
modela AlICc  ponder ao, o ay, by &, by as, s by a5 bs
1 193,62 0,00 0,7146 L50 12,37 (1,21) 3,63 (1,74) 0,080, 2,13 (0,73) -0,07 (0,03)
SR 3,76 (0,41) 1,63 (0,51) - -1,12 (0,51) -
2 197,21 3,59 0,1187 L50 13,58 (1,14) - 0,04 (0,02) 2,280
SR 3,79(0,39) 1,46 (0,32) - -1,12 (0,50)

3 19744 3,82 01059 L50 12,94 (1,16) 3,99 (1,74) 0,000, 0,96 (0,47) -0,07 (0,03)
SR 3,19(0,33) 1,46 (0,54) - - -
4 19877 516 00543 L50 9,65(1,74) 1,69 (0,52)  0,12(0,02,75 (0,84)
SR 6,91 (1,10) - -0,04(0,02) -1,49 (0,57)
5 20301 939 00065 L50 15,31 (0,97) - 0,04 (0,02) -
SR 3,18(0,29) 1,39 (0,31) -

Faktor a prisutan je u tri od ukupno pet modela s ukupnaijednosti Akaike pondera od
0,8748, Sto zna da konfiguracija ima velik utjecaj na selekcijgkarametar L50. Gotovo
identicna situacija je i s parametrom SR, gdje se fakiojablja u cetiri od pet modela s
ukupnom vrijednosti Akaike pondera od 0,9457. Razé vrijednosti parametra ab; znae

da prelaskom s KV40 vée na RO50 vral, vrijednosti L50 i SR rastu.

Faktor a takader je prisutan u svim modelima, dok se faktpnblazi u samo jednom modelu
i to s vrlo malom vrijednosti Akaike pondera (0,8%4Pozitivnha vrijednost faktorg an&i
da vrijednost parametra L50 raste s porastom te#owa u vréi, dok negativna vrijednostb

parametra zri da vrijednost parametra SR opada s porastomdeitova.
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Faktori & koji se nalazi Wwetiri, te faktor B koji se nalazi u tri od ukupno pet modela,
ukazuju na velik utjecaj sezone na vrijednost patana L50 i SR. Interakcija izrde

konfiguracije i tezine ulova, temeljem prisutndsiktora @ u dva od pet modela, s relativnho
visokom vrijednosti Akaike pondera (0,8205), ukazuma veliku vaznost ovog faktora na
vrijednost parametra L50, dok interakcija iztaekonfiguracije i sezone nema utjecaja ni na

jedan parametar.

Utjecaj razltitih faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinkste. longirostrisprikazani su
na slici Slika 4.11. Na slici se moze vidjeti pigbhnje 95-postotnih intervala povjerenja
prediktivnih selekcijskih krivulja vriee izraiene od kvadratnog oka nominalne wiele 40
mm (KV40) i vree izratene od romboidalnog oka nominalne &ele 50 mm (RO50) (Slika
4.11aib), Sto zreada nema zn&jnih razlika u selektivnosti tih dviju wa u sléaju vrsteP.
longirostris, ni u ljetnom ni u proljetnom razdoblju. Sa sli8ika 4.11c - f moze se vidjeti
utjecaj tezina ulova u vée na selektivnost KV40 i RO50 wa. Kod KV40 vrée postoji
statistéki znaajna razlika u vrijednosti selekcijskog parametr&0Lkod minimalne i
maksimalne zabiljezene tezine ulova u proljetnamjetnom razdoblju. Za razliku od KV40
vre¢e, kod RO50 vree, tezina ulova nema nikakvog utjecaja na vrijetipasametra L50.
Zabiljezena je jedino nesSto & vrijednost L50 parametra, ali buduwa se 95-postotni
intervali povjerenja u potpunosti preklapaju, rkalinije statistiki znatajna. Predikcijski

modeli dobro se slazu sa eksperimentalnim podadtoge vidljivo sa slike Slika 4.12.
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Slika 4.11. Razlike u selektivnosti izche (a) KV40 i RO50 vréa u proljetnom periodu; (b)
KV40 i RO50 vréa u ljetnom periodu; (c) minimalne i maksimalneinezulova u KV40
vreci u proljetnom periodu; (d) minimalne i maksimakegine ulova u KV40 vi@ u ljethom
periodu; (e) minimalne i maksimalne tezine ulov&®@50 vr&i u proljethom periodu; (f)
minimalne i maksimalne tezine ulova u RO50 ¢vre ljethom periodu, za vrstP.
longirostris Isprekidane linije predstavljaju 95-postotne iméde povjerenja selekcijskih

krivulja (puna linija).
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Slika 4.12. Predikcija selekcijskih parametara L8R za vrstuP. longirostrisu ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9isfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja kapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavljajsrednje vrijednosti selekcijskih parametara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.1.7. Galeus melastomus

Od ukupno 6590 ulovljenih jedinki, 3088 ih je ul@rio tijekom testiranja viée romboidnog
mreznog tega nominalne wghe oka od 50 mm, a 3502 tijekom testiranjacerkvadratnog
mreznog tega nominalne v&he oka od 40 mm (Tablica 4.13)ogit krivulja adekvatno je
opisala eksperimentalne podatke individualnih patego se vidi po tome Sto je p-vrijednost

u svim slé¢ajevima bila véa od 0.05.

Tablica 4.13. Selekcijski parametri individualnibtega za vrstiG. melastomusNT: broj
jedinki ulovljenih u testnoj vi@; qNT: koeficijent poduzorkovanja u testnoj $reNC: broj
jedinki ulovljenih u pokrovnoj vr&@; qNC: koeficijent poduzorkovanja u pokrovnoj $re
L50: duljina pri kojoj je 50 % jedinki te duljineadrzano u vré, a ostatak je iziSao; SR:
selekcijski raspon (L75 - L25); Del50 i DelSR: 9&spotni intervali povjerenja selekcijskih
parametara; SS: stupnjevi slobode, Konfiguracifakvadratno oko 40 mm, Konfiguracija 1

= romboidno oko 50 mm. Sezona 0 = prédjeSezona 1 = ljeto.

Trajanje
L50 Dell50 SR DelSR " . " Ulov

Poteg NT gNT NC gNC p-Vrijednost Devianca SS Konfiguracia Sezon: potega
om] fem] fem] o) Ty

2321 252 0,500 36 0,500 13,43 1,22 4,52 1,67 0,9998 26,15 56
2322 168 0,250 22 1,000 10,74 2,76 5,00 2,41 1,0000 23,50 60
2323 168 1,000 13 1,000 11,70 3,60 6,59 4,30 1,0000 2195 55
2324 157 1,000 23 1,000 15,94 0,92 2,96 1,49 1,0000 17,23 48
2359 65 0,200 46 0,143 1598 1,41 3,98 2,16 0,9997 17,28 42
2360 38 0,333 14 0,250 16,68 3,09 7,92 6,13 0,9343 23,32 35
2361 58 0,200 19 0,125 13,91 3,24 11,58 10,10 0,9024 23,86 34
2362 29 0,167 6 0,250 15,65 3,60 4,84 4,32 0,9505 16,12 27 1 0 4190 71,22
2329 331 1,000 31 0,250 17,04 0,84 3,37 1,23 0,9775 26,49 43 ao2 123 102,68
2330 848 1,000 39 0,250 13,60 4,82 14,43 7,52 0,0000 108,20 550 0 432 97 137,21
2331 39 0,100 28 0,500 19,59 1,95 3,12 2,78 1,0000 9,11 36 0 7 4280 85,31
2332 85 1,000 51 1,000 15,77 3,70 15,97 11,09 0,0354 44,16 29 0 397 45 32,40
2351 65 0,250 23 0,200 18,53 1,46 4,42 2,35 0,9996 16,49 40 177 3117 92,03
2352 68 0,250 10 0,167 18,60 1,86 4,16 2,67 0,9984 18,03 39 144 4 95 80,99
2353 54 0,250 53 0,167 19,70 2,26 7,36 3,44 0,8696 26,72 36 148 4 92 69,96
2354 44 0,500 33 0,250 18,78 2,05 5,02 2,57 0,9995 17,54 41 104 4 75 42,25

ao2 115 112,41
azs 89 97,65
az4 64 46,25
ao7 92 57,22
120 4120 88,19
141 4 88 55,54
431 99 71,88

OFR R R REPRRRR
[

cooop©o

Praté&i proceduru opisanu u poglavlju 3.1.2, selekcijglarametri individualnih potega
upotrijebljeni su za finalnu predikciju L50 i SRrametara. U tablici Tablica 4.14 prikazan je
samo jedan model kojemu AICc vrijednost nij€¢a@d 10 u odnosu na model s najmanjom

vrijednosti AlCc-a.

80



Tablica 4.14. Opis i rang modela dobivenih iz fire modela (6) za vrstG. melastomus
Modeli su rangirani prema AICc vrijednostima. DeA#Cc je razlika u AICc vrijednosti
izmeaiu odreienog modela i modela s najmanjom AICc vrijednogtijednosti u uglatim

zagradama ozlavaju standardnu pogreSku.

Rang Delta Akaike Faktor
AlCc
modela AlCc  ponder a0, by a, by @by &g by A, by as bs

1 131,44 0,00 0,8443 L50 17,32 (0,66) -3,62 (0,71) - 10563 - -
SR 4,16 (0,31) - - -

2 134,82 3,38 0,1557 L50 18,23 (0,51) -3,68 (0,72) - - - -
SR 4,01(0,29) - - - - -

Iz tablice Tablica 4.14 vidljiv je velik utjecaj kfiguracije i sezone na parametar L50.
Negativni predznak faktorg anai da se prelaskom s KV40 na RO50 drrevrijednost L50
smanjuje. Suprotno tome, pozitivha vrijednost faktes zn&i da je vrijednost selekcijskog

parametra L50 @& u ljethnom nego u proljetnom razdoblju.

Utjecaji razltitih faktora na vjerojatnost zadrzavanja jedinisteiG. melastomuprikazani su
na slici Slika 4.13. Na slici Slika 4.13a i b vidl je kako se 95-postotni intervali povjerenja
dviju krivulja ne preklapaju, Sto ztiada su razlike u selektivnosti izae KV40 i RO50
vreca statisitki znatajne Vrijednosti parametra L50 ¢e su kod KV40 vrée u proljethom i

u ljetnom razdoblju. TeZina ulova u ¥rena kraju potega nema nikakvog utjecaja na
selektivnost vrsteG. melastomugqSlika 4.13c-f) Predikcijski modeli dobro se slazu s

eksperimentalnim podacima, Sto je vidljivo sa slitika 4.14.
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Slika 4.13. Razlike u selektivnosti izthe (a) - KV40 i RO50 vréa u proljetnom periodu; (b)
- KV40 i RO50 vréa u ljethom periodu; (c) - minimalne i maksimaleéihe ulova u KvV40
vre¢i u proljetnom periodu; (d) - minimalne i maksimaltezine ulova u KV40 viée u
ljethom periodu; (e) - minimalne i maksimalne tezinlova u RO50 vig u proljethom
periodu; (f) - minimalne i maksimalne tezine ulay&O50 vréi u ljethom periodu, za vrstu
G. melastomuslsprekidane linije predstavljaju 95-postotne iméde povjerenja selekcijskih

krivulja (puna linija).
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Slika 4.14. Predikcija selekcijskih parametara L8R za vrstuG. melastomus ovisnosti o
kolicini ulova u vréi mreze. Isprekidane sive linije predstavljaju 9fsfotne intervale
povjerenja predikcijske krivulje KV40 vée (puna siva linija). Isprekidane crne linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja kapke krivulje RO50 vrée (puna crna
linija). Crni i sivi kvadratni simboli predstavijajsrednje vrijednosti selekcijskih parametara
individualnih potega KV40 i RO50 vée, a vertikalne crne i sive linije predstavljajunoye

95-postotne intervale povjerenja.
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4.2. Eksperiment 2

4.2.1. Mullus barbatus

Od ukupno 1136 ulovljene jedinke vrdte barbatus 359 ih je ulovljeno tijekom testiranja
vrece sa 107 mreznih oka u opsegu (RIG100). Ukupnanduijlovljenih jedinki u RIG100
vreci varirala je od 8,5 do 18,5 cm, dok je duljinaifdd u pokrovnoj vréi varirala od 6 do
13,5 cm. Tijekom testiranja we sa 140 mreznih oka u opsegu (RIG140) ukupnoojdjaho
666 jedinki. Duljina jedinki zadrzanih u RIG140 ¥$revarirala je od 7,5 do 21 cm, dok je
duljina jedinki zadrZzanih u pokrovnoj \dievarirala od 7 do 15 cm. Za vrijeme testiranjacere
sa 213 mreznih oka u opsegu (RIG213) ulovljeno & jedinki. Duljinski raspon jedinki
zadrzanih u testnoj véekretao se od 8,5 do 15,5 cm, a u pokrovnoj odd,3.3,5 cm (Slika
4.15). Logit krivulja adekvatno je opisala eksperitalne podatke individualnih potega, Sto

se vidi po tome Sto je p-vrijednost u svim¢sljievima bila véa od 0,05 (Tablica 4.15).

Tablica 4.15. Selekcijski parametri individualnibtega za vrstil. barbatus L50: duljina pri
kojoj je 50% jedinki te duljine zadrZzano u ¥rea ostatak je iziSao; SR: selekcijski raspon
(L75 - L25); Del50 i DelSR: 95-postotni intervaloyerenja selekcijskih parametara; SS:
stupnjevi slobode, AIC: Akaikeov informacijski leiij, RIG100 ozné&ava vréu sa 107 oka u
opsegu, RIG140 viel sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu

Konfiguracija L50 SR  AIC p-Vihjednost Devianca SS Dell50 DdSR

RIG100 13,84 1,52 15,19 0,589 8,41 10 1,39 1,67
RIG100 12,20 3,27 27,27 0,507 9,26 10 2,74 3,43
RIG100 15,35 5,31 45,85 0,152 14,48 10 6,44 6,61
RIG100 13,67 3,68 22,09 0,480 7,54 8 4,79 4,30
RIG100 12,75 0,10 4,02 0,992 0,02 2 2,17 1,09
RIG100 13,19 1,68 24,29 0,644 9,68 12 1,46 1,14
RIG140 14,62 2,09 25,07 0,857 7,80 13 2,20 1,39
RIG140 22,18 18,01 61,40 0,223 13,02 10 37,07 53,55
RIG140 12,78 0,10 4,03 1,000 0,03 12 0,79 0,39
RIG140 12,94 4,04 45,93 0,223 15,35 12 2,28 3,02
RIG140 11,94 2,551 21,17 0,156 14,40 10 1,87 2,84
RIG140 11,37 2,41 32,20 0,803 8,99 13 1,31 1,68
RIG213 13,01 5,40 21,95 0,284 7,42 6 7,27 10,91
RIG213 10,22 2,90 16,11 0,458 1,56 2 7,19 14,60
RIG213 10,30 1,37 32,55 0,964 3,60 10 0,77 1,08
RIG213 16,25 6,60 17,21 0,649 4,21 6 37,56 36,14
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Slika 4.15. Duzinska daestalost vrsteMl. barbatusu testnoj (puna linija) i pokrovnoj we
(isprekidana linija) za sve tri testne konfiguraciRIG100 ozngava vréu sa 107 oka u

opsegu, RIG140 vt sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu

85



Najbolji prediktivni model za vrstil. barbatusoblika je:

L50=a,+a,xc

SR=g, (29)

gdje ¢ ozn&ava broj oka u opsegu v (107, 143, 213). Vrijednosti koeficijenatai £,
varijacija izmeiu potega (D matrica) te AIC vrijednost prediktivnogdela prikazane su u

tablici Tablica 4.16.

Tablica 4.16. Rezultati prediktivhog modela zawigt barbatus.L50: duljina pri kojoj je 50

% jedinki te duljine zadrzano u \diga ostatak je iziSao; SR: selekcijski raspon (E125);

SE: standardna pogreSka; 95%I.P.: 95-postotni vaberpovjerenja; D11, D12, D22:
vrijednosti kovarijantne matrice; AIC: Akaikeov orimacijski kriterij; RIG100 oznsva
vrecu sa 107 oka u opsegu, RIG140dwesa 143 oka u opsegu, a RIG 213 sa 213 oka u

opsegu.

95% I.P.
Parametar Faktor Vrijednost SE donja gornja p-Vijednost
granica granica

LS50 ao 15,486 0,992 13,434 17,538 0,000
ai -0,024 0,006 -0,038 -0,011 0,001
SR bo 2,011 0,279 1,433 2,589 0,000

Model D11 0,376

D12 -0,241
D2> 0,155
AIC 94,05

Predikcije zasnovane na modelu (29) za vMtibarbatusprikazane su na slici Slika 4.16b i
d. Na slici Slika 4.16b te tablici Tablica 4.16dNvo je da se powanjem opsega vée
smanjuje vrijednost L50 (RIG100 = 13,07 cm, RIGIHR,48 cm, RIG213 =10,29 cm).
StatistEki znaajna razlika vrijednosti parametra L50 ustanovljgnaamo izméu RIG100 i
RIG213 vrée, gdje se prelaskom s jednedgera drugu vrijednost L50 u prosjeku smanjila
za 2,78 cm (23 %). Naj¢a varijacija parametra L50 zabiljezena je kod RIGEdnfiguracije
(Slika 4.16c).
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Slika 4.16.M. barbatus (a): individualne i prosjme selekcijske krivulje za svaku testiranu
konfiguraciju; (c): prosjena vrijednosti (toke) selekcijskih parametara te njihove 95-
postotne intervale povjerenja (linijje) za svaku adaliziranih konfiguracija. (b) i (d):
Predikcijske vrijednosti parametara L50 i SR zasmavna modelu (29). Isprekidane linije
predstavljaju 95-postotne intervale povjerenja iapke krivulje (puna linija). Kvadratni
simboli predstavljaju srednje vrijednosti seleldifs parametara individualnih potega, dok
vertikalne linije predstavljaju njihove 95-postotim#ervale povjerenja; RIG100 ozfava
vrecu sa 107 oka u opsegu, RIG140 drresa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u

opsegu.
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Za razliku od parametra L50, paamje broja oka na vée mreze nije zné&jno utjecalo na
vrijednost parametra SR. RIG213 konfiguracija uspeku je zadrzavala najiepostotak
jedinki ispod minimalne dozvoljene lovne duljine I(8) (Tablica 4.17). Tezina ulova u vre
mreze nije imala nikakav utjecaj na selekcijskeapaatre L50 i SR. Individualne i progjee

selekcijske krivulje svih testiranih konfiguracpakazane su na slici Slika 4.16a.

Tablica 4.17. Prosgme vrijednosti broja jedinki ispodP-) i iznad P+) MLS-a te omjer ta
dva broja (R za svaku testiranu konfiguraciju; RIG100 ofmza vréu sa 107 oka u opsegu,
RIG140 vréu sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u op9&8t I.P.: 95-postotni

Efronovi intervali povjerenja.

Species Parameter RIG107 RIG143 RIG213
Mean CI Mean Cl Mean CI

MB nP- 4,24  (1,77-6,36) 4,03 (2,22-5,65) 16,46 (7,59-24,05)
nP+ 31,03 (22,41-39,66) 28,21 (21,37-34,19) 72,73 (45,45-90,91)
nRatio 0,667 (0,30-1,17) 0,606 (0,35-0,96) 1,625 (0,80-2,75)

AL nP- 2,79 (0,47-4,65) 6,8 (2,72-10,20) 2,63 (0,88-4,09)
nP+ 65,07 (62,55-67,42) 66,32 (64,09-68,34) 64,87 (62,83-66,71)
nRatio 0,008 (0,003-0,015) 0,011 (0,005-0,017) 0,009 (0,003-0,015)
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4.2.2. Arnoglossus laterna

Od ukupno 4974 uloviljene jedinke vrste laterng 1531 ih je ulovljeno tijekom testiranja
vrece sa 107 mreznih oka u opsegu (RIG100). Ukupnanduijlovljenih jedinki u RIG100
vreci varirala je od 6 do 15 cm, dok je duljina jedinkpokrovnoj vréi varirala od 3 do 11,5
cm. Tijekom testiranja vie sa 140 mreznih oka u opsegu (RIG140) ukupnogeljgho
1581 jedinki. Duljina jedinki zadrzanih u RIG140e¢tr varirala je od 6 do 15,5 cm, dok je
duljina jedinki zadrzanih u pokrovnoj \dievarirala od 4 do 11 cm. Za vrijeme testiranjacere
s 213 mreznih oka u opsegu (RIG213) ulovljeno jé2Lgdinki. Duljinski raspon jedinki
zadrzanih u testnoj kretao se od 5 do 14,5 cmpakuovnoj od 2,5 do 13 cm (Slika 4.17).
Logit krivulja adekvatno je opisala eksperimentghoelatke individualnih potega, Sto se vidi
po tome Sto je p-vrijednost u svim &hjevima bila véa od 0,05 (Tablica 4.18).

Tablica 4.18. Selekcijski parametri individualnibtpga za vrst\. laterna L50: duljina pri
kojoj je 50% jedinki te duljine zadrZzano u ¥rea ostatak je iziSao; SR: selekcijski raspon
(L75 - L25); Del50 i DelSR: 95% intervali povjerangelekcijskih parametara; SS: stupnjevi
slobode, AIC: Akaikeov informacijski kriterij, RIGD ozng&ava vréu sa 107 oka u opsegu,
RIG140 vréu sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu

Konfiguracipa L50 SR  AIC p-Vrijednost Devianca SS Dell50 DdSR

RIG100 8,68 1,71 223,66 0,680 17,51 21 0,27 0,48
RIG100 7,92 2,18 286,44 0,956 9,86 19 0,32 0,56
RIG100 8,19 1,60 265,24 0,095 23,77 16 0,24 0,38
RIG100 8,54 1,76 167,51 0,923 6,57 13 0,34 0,66
RIG100 8,29 1,39 117,08 0,790 9,62 14 0,34 0,50
RIG100 8,46 1,57 112,77 0,686 12,82 16 0,39 0,66
RIG140 9,13 1,73 93,94 0,850 9,49 15 0,44 0,84
RIG140 8,01 2,17 112,70 0,930 9,31 17 0,57 1,01
RI1G140 8,30 2,86 119,26 0,730 7,81 11 0,67 1,82
RIG140 7,44 2,58 156,00 0,067 23,87 15 0,64 1,08
RIG140 7,77 1,93 147,12 0,825 8,28 13 0,44 0,76
RIG140 8,01 1,558 111,01 0,995 5,67 17 0,47 0,65
RIG140 8,62 1,57 210,41 1,000 3,79 17 0,26 0,44
RIG140 8,74 1,52 109,74 0,990 7,60 19 0,37 0,57
RIG213 8,36 1,33 81,28 0,958 4,37 11 0,38 0,60
RIG213 8,65 1,41 17282 0,985 6,86 17 0,26 0,42
RIG213 8,12 1,64 172,67 0,995 5,67 17 0,33 0,54
RIG213 8,07 1,41 86,51 0,484 14,56 15 0,39 0,62
RIG213 8,45 1,52 167,46 0,971 9,83 20 0,28 0,45
RIG213 8,18 1,78 187,23 0,996 5,94 18 0,33 0,51
RIG213 8,06 1,56 154,93 0,981 6,58 16 0,36 0,51
RIG213 8,93 1,39 169,68 0,136 24,62 18 0,26 0,37
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Slika 4.17. Duzinska destalost vrstéA. laternau testnoj (puna linija) i pokrovnoj e
(isprekidana linija) za sve tri testne konfiguraciRIG100 ozngava vréu sa 107 oka u
opsegu, RIG140 vie sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu
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Najbolji prediktivni model za vrstA. laternaoblika je:

L50=a,

SR=4, (30)

Vrijednosti koeficijenataa i S, varijacija izméu potega (D matrica) te AIC vrijednost

prediktivnog modela prikazane su u tablici Tablch9.

Tablica 4.19. Rezultati prediktivnog modela za wit laterna L50: duljina pri kojoj je 50%
jedinki te duljine zadrZzano u \ie a ostatak je iziSao; SR: selekcijski raspon (L125); SE:
standardna pogreska; 95% I.P.: 95% intervali pewjg, D11, D12, D22: vrijednosti
kovarijantne matrice; AIC: Akaikeov informacijskriterij; RIG100 ozn&ava vréu sa 107
oka u opsegu, RIG140 ke sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu

95% I.P.

Parametar Faktor Vrijednost SE donja gornja p-Vijednost
granica granica

LSO ao 8,342 0,077 8,188 8,496 0,000
SR bo 1,602 0,060 1,481 1,723 0,000

Model D11 0,099

D> -0,033
D2> 0,011
AIC 27,49

Predikcije zasnovane na modelu (30) za vistlaternaprikazane su na slici Slika 4.18b i d.
Sa slike Slika 4.18b te tablice Tablica 4.16, wdljje kako povéanje opsega viée nema
zn&ajnog utjecaja na selekcijske parametre L50 i SRlind Sto je udjivo je smanjenje
varijacije parametara s palanjem opsega vée (Slika 4.18c). Omjer iznde postotka
zadrzanih jedinki ispod i iznad MLS-a (nR) bio mgativho konstantan kod svih testiranih
konfiguracija. Tezina ulova u ¥e nije imala nikakav utjecaj na vrijednosti selg&kih
parametara. Individualne i pro&je selekcijske krivulje svih testiranih konfiguiaci

prikazane su na slici Slika 4.18a.
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Slika 4.18.A. laterna (a): individualne i prosjme selekcijske krivulje za svaku testiranu

konfiguraciju; (c): prosjéna vrijednosti (toke) selekcijskin parametara te njihove 95%

intervale povjerenja (linije) za svaku od analimite konfiguracija; (b) i (d): Predikcijske

vrijednosti parametara L50 i SR zasnovane na mo(B8yu Isprekidane linije predstavljaju

95-postotne intervale povjerenja predikcijske kiju(puna linija). Kvadratni simboli

predstavljaju srednje vrijednosti selekcijskih paetara individualnih potega, dok vertikalne

linije predstavljaju njihove 95-postotne intervalevjerenja; RIG100 ozrkava vréu sa 107

oka u opsegu, RIG140 e sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu
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4.2.3. Buglossidium luteum

Od ukupno 921 ulovljene jedinke vrdBe luteum 268 ih je ulovljeno tijekom testiranja e
sa 107 mreznih oka u opsegu (RIG100). Ukupna auljilovljenih jedinki u RIG100 vie
varirala je od 8 do 11,5 cm, dok je duljina jediokpokrovnoj vréi varirala od 7 do 11,5 cm.
Tijekom testiranja vrée sa 140 mreznih oka u opsegu (RIG140) ukupno geljgho 260
jedinki. Duljina jedinki zadrzanih u RIG140 \ievarirala je od 9 do 12 cm, dok je duljina
jedinki zadrzanih u pokrovnoj wevarirala od 7,5 do 11,5 cm. Za vrijeme testiranjece s
213 mreznih oka u opsegu (RIG213) ulovljeno je 388inki. Duljinski raspon jedinki
zadrzanih u testnoj véekretao se od 8,5 do 15,5 cm, a u pokrovnoj odd®,3.1,5 cm (Slika
4.19). Logit krivulja adekvatno je opisala eksperitalne podatke individualnih potega, Sto
se vidi po tome Sto je p-vrijednost u svim¢slievima bila véa od 0,05 (Tablica 4.20).

Tablica 4.20. Selekcijski parametri individualnibtega za vrstB. luteum L50: duljina pri
kojoj je 50% jedinki te duljine zadrzano u ¥rea ostatak je iziSao; SR: selekcijski raspon
(L75 - L25); Del50 i DelSR: 95-postotni intervalbyerenja selekcijskih parametara; SS:
stupnjevi slobode, AIC: Akaikeov informacijski leiij, RIG100 oznéava vréu sa 107 oka u
opsegu, RIG140 viée sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu

Konfiguracija L50 SR  AIC p-Vijednost Devianca SS Dell50 DdSR

RIG100 11,10 2,06 44,52 0,688 3,92 6 1,97 2,48
RIG100 13,62 6,85 43,71 0,978 0,79 5 19,76 31,24
RIG100 10,41 0,88 25,27 0,493 4,40 5 0,69 1,04
RIG100 11,35 1,93 36,90 0,941 1,75 6 2,42 2,84
RIG100 11,32 1,59 35,90 0,436 5,88 6 2,16 1,97
RIG100 10,75 2,71 16,41 0,128 5,68 3 6,28 13,57
RIG140 10,98 1,05 19,72 0,261 6,50 5 121 1,48
RIG140 10,00 0,10 7,82 1,000 0,00 2 0,27 4,30
RIG140 10,34 1,40 49,89 0,086 11,09 6 0,65 1,21
RIG140 10,99 1,17 21,84 0,504 5,31 6 1,77 1,66
RIG140 - - - - - - - -
RIG213 11,23 1,16 17,90 0,670 4,05 6 1,34 1,48
RIG213 10,70 1,13 23,19 0,896 1,64 5 0,98 1,34
RIG213 11,69 1,96 31,96 0,479 6,54 7 2,24 2,37
RIG213 11,29 2,92 34,12 0,116 7,40 4 3,77 7,23
RIG213 10,40 1,33 38,40 0,976 1,22 6 0,72 1,27
RIG213 10,61 0,71 17,90 0,510 6,26 7 0,64 0,68
RIG213 11,43 1,41 40,83 0,630 6,16 8 1,23 1,04
RIG213 12,24 2,32 34,17 0,637 4,29 6 3,51 3,59
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Slika 4.19. Duzinska destalost vrsteB. luteumu testnoj (puna linija) i pokrovnoj e

(isprekidana linija) za sve tri testne konfiguraciRIG100 ozngava vréu sa 107 oka u
opsegu, RIG140 vie sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu
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Najbolji prediktivni model za vrstB. luteumoblika je:

L50=a,

SR=4, (1)

Vrijednosti koeficijenataa i S, varijacija izméu potega (D matrica) te AIC vrijednost

prediktivnog modela prikazane su u tablici TabHc2l.

Tablica 4.21. Rezultati prediktivnog modela za wiBt luteum L50: duljina pri kojoj je 50 %
jedinki te duljine zadrZzano u \ie a ostatak je iziSao; SR: selekcijski raspon dL25); SE:
standardna pogreska; 95% I.P.: 95-postotni intep@ljerenja; D11, D12, D22: vrijednosti
kovarijantne matrice; AIC: Akaikeov informacijskriterij; RIG100 ozn&ava vréu sa 107
oka u opsegu, RIG140 ke sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu

95% I.P.

Parametar Faktor Vijednost SE donja gornja p-Vijednost
granica granica

LSO ao 10,612 0,114 10,379 10,844 0,000
SR bo 0,974 0,133 0,700 1,247 0,000

Model D11 0,006

D12 0,000
D2> 0,000
AIC 44,35

Predikcije zasnovane na modelu (31) za vBtluteumprikazane su na slici Slika 4.20b i d.
Sa slike Slika 4.20b te tablice Tablica 4.21, wdljje kako se pov@anjem opsega vée
povetala vrijednost parametra L50, thgim to pove€anje nije statistki znaajno.
Varijabilnost parametara L50 i SR manja je Sto psey vrée vei (Slika 4.20c). Tezina
ulova u vréi nije imala nikakav utjecaj na vrijednosti selgkkih parametara za ovu vrstu.
Individualne i prosjéne selekcijske krivulje svih testiranih konfigujagprikazane su na slici
Slika 4.20a.
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Slika 4.20.B. luteum (a): individualne i prosjme selekcijske krivulje za svaku testiranu
konfiguraciju; (c): prosjéna vrijednosti (toke) selekcijskin parametara te njihove 95%
intervale povjerenja (linije) za svaku od analimite konfiguracija; (b) i (d): Predikcijske
vrijednosti parametara L50 i SR zasnovane na mo(yu Isprekidane linije predstavljaju
95-postotne intervale povjerenja predikcijske kijgu(puna linija). Kvadratni simboli
predstavljaju srednje vrijednosti selekcijskih paedara individualnih potega, dok vertikalne
linije predstavljaju njihove 95-postotne intervaevjerenja; RIG100 ozrkava vréu sa 107
oka u opsegu, RIG140 \ihe sa 143 oka u opsegu, a RIG 213 s 213 oka u opsegu
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4.3. Eksperiment 3

Od ukupno osam potega, dva su agltea zbog nepravilnog rada mreze i problema sa

pokrovhom vréom postavljenom iznad reSetke. Prisutnost reSetkereZi nije otezavala

manipulaciju mreze na palubi broda.

Nacinom na koji je osmisSljen i proveden eksperimernitk¢s3.9) zabiljezen je broj jedinki
svih duljinskih klasa koje su pobjegle ispred rk8efedinki koje su nakon prolaska kroz
reSetku zadrzane u \diemreze te jedinki koje su uspjele pobjaz vrece. Vrste G.
melastomus P. blennoide®ile su najzastupljenije u Wie(CD), pokrovnoj vréi mreze (CC)

i pokrovnoj vré&i reSetke (GC). Vrstal. norvegicudila je relativho brojna u véemreze, al
jako slabo zastupljena u pokrovnim éaena, gdje je manje od deset jedinki zabiljezeno u t

od Sest sléajeva u pokrovnoj vie (CC) te u pet od Sest slajeva u pokrovnoj vi@ reSetke

(GC) (Tablica 4.22).

Tablica 4.22. Broj izmjerenih jedinki (n) i koeflent poduzorkovanja (gq) za svaku
analiziranu vrstu. CD: via mreZe, CC: pokrovna i@ mreze GC: pokrovna i@ reSetke.

G. melastomus N. norvegicus P. blennoides
Poteg CD GC CcC CD GC CcC CD GC CcC
n g n q n q n q n q n g n q n q n q

227 0,10 103 1,00 111 1,00 101 013 17 100 14 1,00 68 100 8 H2 1,00
68 010 27 100 32 1,00 121 0,25 1,00 29 1,00 74 100 10 1,00 1280
109 050 15 1,00 31 1,00 86 0,50 1,00 13 1,00 41 100 11 1,00 1280
37 025 16 033 51 017 115 1,00 033 4 017 69 100 5 033 217 0O,
45 020 13 020 28 0,20 76 025 020 1 020 73 100 17 020 120 O,
54 050 8 017 10 0,50 43 0,25 017 2 0,50 42 100 16 0,17 200 05

ouhwNPR
NPk EFk o

Prosjé&ne vrijednosti parametara dobivene modelom opisanodjeljku 3.3.2 prikazane su u
tablici Tablica 4.23. Najmanja progje vrijednost parametra&ewazabiljeZzena je kod vrste
P. blennoideg0,78) u usporedbi s vrsto@®. melastomug0,94) teN. norvegicugl), ali zbog
vrlo Sirokih 95-postotnih intervala povjerenja, Ilka u parametru fesewalzmedu vrsta nije
statisttki znaajna. Nadalje, kod svih vrsta vrijednost param€igewani U jednom sltiaju
nije bila manja od 1. Razlika izride vrijednosti L5Qsewal L50\reca Statistéki je zna&ajna za

sve vrste, Sto nije staj i s parametrima SRetkal SRireca:
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Tablica 4.23. Prosime vrijednosti selekcijskih parametara s 95-postotintervalima
povjerenja za svaku analiziranu vrstu. L50 i SRedmosti za vrstiN. norvegicuodnose se
na duljinu glavoprsSnjaka izrazenu u mm, dok se me\G. melastomus P. blennoides

odnose na ukupnu duljinu izrazenu u cm.

G. melastomus N. norvegicus P. blennoides
Cresetka 0,94 (0,87-1,00) 1,00 (0,98-1,00) 0,78 (0,64-1,00)
L50esetka 52,67 (47,58-178,78) 87,22 (49,82-200,00) 32,25 @2539,00)
Shrezetka 6,97 (0,10-100,00) 31,23 (0,10-91,63) 8,46 (0,10amO,
L50reca 14,58 (10,31-20,77) 8,38 (0,10-15,91) 12,60 (11,6473
SRyrea 5,47 (3,76-11,71) 13,48 (7,51-21,49) 3,22 (2,49)3,96
nPTotal 79,41 (46,53-90,11) 93,92 (90,11-95,88) 368034-53,06)
nP- - 88,24 (0,00-100,00) -
nP+ - 94,01 (90,12-96,00) -
p-Vrijednc 0,0002 0,1703 0,0149
SS 159 63 97
Devianca 231,21 73,58 129,71

Kod vrstaP. blennoides G. melastomuselekcijske krivlje su zvonolikog oblika, dok sedko
vrsteN. norvegicuzvonolikost krivulje tek nazire. \é@a jedinki vrsteN. norvegicukoje su
uSle u mrezu zadrzane su udirelok je tek manji dio je pobjegao ispred reSelideroz vrecu
mreze. Isto vrijedi i za vrstB. blennoides G. melastomuss tim da je bijeg ispred reSetke
puno izrazeniji kod vrstB. blennoidegSlika 4.21). Jedna od prednosti upotrebe strukitilra
modela kod modeliranja selektivnosti mogast je usporedbe selektivnosti ¢loskog
sustava sa i bez selektivne reSetke. Usporedbodvé#ju sustava (Slika 4.22) ustanovljeno je
kako prisutnost reSetke nema nikakvog efekta n& uiste N. norvegicuslsto vrijedi i za
manje primjerke vrst®. blennoides G. melastomugydje razlika u ulovu postaje zifggna
tek iznad 33 cm za vrstG. melastomuse 15 cm z&P. blennoideskod koje je ta razlika
znatno izrazenija. Na slici Slika 4.23 prikazanarsslu¢aja gdje je simuliran razmak izide
resSetki te jedan staj gdje je prikazana selektivhost sustava bez kesSéta slici je vidljivo
kako smanjenje razmaka iztheSipki reSetke najviSe utje na izgled desne strane selekcijske
krivulje, koja poprima sve izrazeniji zvonoliki okl Ovo se naravno reflektira na duljinske
ucestalosti jedinki zadrzanih u \iiemreze, gdje se prosjea duljina i broj jedinki smanjuje
sa smanjenjem razmaka izéwesipki reSetke (Slika 4.24, Slika 4.25 i Slika@).2
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Minimalna lovna duljina (MLD) vrsteN. norvegicusdefinirana Uredbom Vij@a (EZ) br.
1967/2006 iznosi 20 mm (duljina glavoprsnjaka). dstale vrste analizirane u ovom

eksperimentu minimalne lovne duljine nisu defingan

Analizirani selekcijski sustav je u prosjeku zadea veinu jedinki vrsteN. norvegicus
(nPTotal = 93,92)i G. melastomugnPTotal = 79,41), Sto nije bio skj s vrstomP.
blennoidegnPTotal = 39,13). Prosjae nP-, nP+ i nPTotal vrijednosti zajedno s njino@5-
postotnim intervalima povjerenja prikazane su ui¢allablica 4.23. Na slici Slika 4.27
vidljivo je da u sldaju vrsteN. norvegicussustav bez reSetke uvijek zadrzava znatno ve
postotak organizama ispod i iznad MLD (nP- i nPiednosti), nego sustav s reSetkom, bez
obzira na razmak iznde Sipki. Isti sl¢aj zabiljezen je i kod vrijednosti nPTotal za vr&e
melastomus P. blennoidesgdje ,samo vréa“ uvijek zadrzava najée broj organizama koji

udu u mrezu.

Kod vrsteN. norvegicussmanjenje razmaka Sipki reSetke s 90 mm na 70 ezuitiralo je
smanjenjem ulova jedinki ¢éh od MLD za 2%, dok je smanjenje s 90 mm na 50 mm
rezultiralo smanjenjem ulova od 9,8 %. Sto &e tilova jedinki ispod MLD, prelazak s 90 na
70 mm ne bi imao nikakav efekt (0 %), dok bi pralaz 90 mm na 50 mm rezultirao

smanjenjem ulova za 5,9 %.

U slwtaju vrste G. melastomussmanjenje razmaka Sipki reSetke s 90 mm na 70 mm
rezultiralo je prosjéenim smanjenjem ulova svih jedinki za 14,7 %, dokn@anjenje s 90 mm
na 50 mm rezultiralo progjeim smanjenjem ulova svih jedinki Zak 30,4 %. Stino, ali u
nesSto manjoj mjeri, primigeno je i kod vrst@®. blennoidesgdje je smanjenje iznosilo 3,7 %
(90 mm -> 70 mm) i 15,5 % (90 mm -> 50 mm). Postatadrzanih jedinki ispod i iznad
MLD-a za vrstuN. norvegicuste postotak ukupno zadrzanih jedinki vi&amelastomusP.
blennoides dobiven iz eksperimentalnih podataka i simulamijgprikazan je na slici Slika
4.27.
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G. melastomus N. norvegicus P. blennoides
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Slika 4.21. Vjerojatnosti bijega kroz otvor ispregetke, vjerojatnost bijega kroz swemreze

te vjerojatnost zadrZzavanja analiziranih vrsta ovul Take predstavljaju eksperimentalne
podatke za svaki duljinski razred. Pune linije pgtadljaju modele dobivene iz
eksperimentalnih podatka. Isprekidane linije pradgju 95-postotne intervale povjerenja.
Sive linije predstavljaju strukturu populacije zaaime u svakom odjeljku. Vertikalna

isprekidana siva linija predstavlja minimalnu lowthuljinu vrste.
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Slika 4.22. Usporedba selektivnosti eksperimentalkatarskog sustava sa i bez selektivne
reSetke (samo véa). Puna crna linija predstavlja krivulju selekkgg sustava s reSetkom, a
tockaste crne linije njihove 95-postotne intervale jpeanja. Siva puna linija predstavlja
krivulju selekcijskog sustava bez selektivhe redgtkt@dkaste sive linije njihove 95-postotne
intervale povjerenja. Iscrtkana crna linija presggastrukturu populacije koja je naiSla na alat
tijekom ribolova. Vertikalna iscrtkana siva liniggedstavlja minimalnu lovnu duljinu vrste.

GM: G. melastomydNN: N. norvegicusand PB:P. blennoides
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Slika 4.23. Usporedba eksperimentalnih (crne ljnijsimuliranih (sive linije) selekcijskih
krivulja. Crna linija predstavlja selekcijsku kriyw sustava koji se sastoji od 50 milimetarske
romboidne vrée i selektivne reSetke s razmakom od 90 mm d@mspki dobivenu iz
eksperimentalnih podataka. Sive linije predstaulsglekcijske krivulje sustava opremljenog
s 50 milimetarskom romboidnom \é@m i selektivnim reSetkama s razmakom iZzméipki

od 30, 50 i 70 mm dobivene simulacijom. Isprekidanz linija predstavlja selekcijsku
krivulju sustava koji se sastoji samo od 50 miliangke romboidne viée.
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G. melastomus
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Slika 4.24. Usporedba duljinske strukture popuéaciyste G. melastomugrije i nakon
sekvencijalne dvostruke selekcije. Struktura popjdazadrzane sustavom koji se sastoji od
50 milimetarske romboidne e i selektivhe reSetke s razmakom od 90 mm dzm@pki
(crne linije) dobivena je iz eksperimentalnih padat, dok je struktura populacije zadrzane
sustavom opremljenim s 50 milimetarskom romboidnowtom i selektivhim reSetkama s
razmakom izméu Sipki od 30, 50 i 70 mm te sustavom bez reSetkee (linije), dobivena

simulacijom.
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N. norvegicus
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Slika 4.25. Usporedba duljinske strukture popuéasgisteN. norvegicusprije (siva linija) i
nakon sekvencijalne dvostruke selekcije. Struktpopulacije zadrzane sustavom Kkoji se
sastoji od 50 milimetarske romboidne éeei selektivne reSetke s razmakom od 90 mm
izmedu Sipki (crne linije) dobivena je iz eksperimenthlrpodataka, dok je struktura
populacije zadrzane sustavom opremljenim s 50 ratlamskom romboidnom wem i
selektivnim reSetkama s razmakom idmeipki od 30, 50 i 70 mm te sustavom bez reSetke
(sive linije), dobivena simulacijom.
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P. blennoides
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Slika 4.26. Usporedba duljinske strukture poputaeijsteP. blennoidegrije (siva linija) i
nakon sekvencijalne dvostruke selekcije. Struktpopulacije zadrzane sustavom Kkoji se
sastoji od 50 milimetarske romboidne éeei selektivne reSetke s razmakom od 90 mm
izmedu Sipki (crne linije) dobivena je iz eksperimenthlrpodataka, dok je struktura
populacije zadrzane sustavom opremljenim s 50 ratlamskom romboidnom wem i
selektivnim reSetkama s razmakom idmeipki od 30, 50 i 70 mm te sustavom bez reSetke

(sive linije) dobivena simulacijom.
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Slika 4.27. Eksperimentalne (kigdi i simulirane nP-, nP+ i nPTotal vrijednosti (givcrne

linje).
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4.4. Eksperiment 4

Upotrebom dviju pokrovnih via (Slika 3.9) uspjeSno je zabiljezen broj jedinkbjeglih
kroz oka selektivhog panela, broj jedinki zadrzamitreti mreze te broj jedinki pobjeglih iz
vrece. Od ukupno 1130 jedinki vrst&. trachurus ulovljenih tijekom eksperimentalnog
ribolova 482 (42,7 %) zadrzano je udrenreze, 536 (47,4 %) pobjeglo je kroz mrezna oka
vrece, a 112 (9,9 %) pobjeglo je kroz oka selektivhagegda (Slika 4.28, Tablica 4.25). Kod
vrste M. merlucciussituacija je ponesto draka. Od ukupno 364 jedinke203 (55,8 %)
zadrzano je u \@ mreze, 157 (43,1 %) pobjeglo je kroz mrezna aolege; a svega 4 (1,1 %)
jedinke zabiljezene su u pokrovnoj drgpanela (Slika 4.28, Tablica 4.25). &lo je i kod
vrste M. barbatusgdje je znatno W@ broj jedinki zadrzan u vie mreze fak 86,9 %) u
odnosu na broj jedinki koji je pobjegao kroz mredia vrée (11,8 %) te mrezna oka
selektivnog panela (1,4 %) (Slika 4.28, Tablicébd.Xod vrstel. minutussituacija je gotovo
identicna kao i kod vrst&l. merlucciuss tim da je neSto ¥ebroj organizama uspio poldje
kroz oka selektivnog panela (3,3 %) (Slika 4.29plita 4.25). Najmanji broj jedinki
pobjeglih kroz oka selektivhog panela zabiljeZetkge vrstelllex coindetii,gdje je u samo
jednom potegu zabiljeZzena samo jedna jedinka ugwokj vrei panela. | kod ove vrste
najveli broj jedinki zadrzan je u véemreze 265 (82,3 %) (Slika 4.29, Tablica 4.25)stdP.
longirostris bila je najzastupljenija u ulovu. Ukupno je izngeo 2279 jedinki. Naju@ broj
jedinki ove vrste zabiljezen je u vienreze (64,5 %), 661 (29 %) jedinka zabiljezena je
pokrovnoj vréi mreze, acak 149 (6,5 %) jedinki zadrZzano je u pokrovnojévieelektivnog
panela (Slika 4.29, Tablica 4.25).

Prosj&ne vrijednosti parametara dobivene modeliranjensaypm u odjeljku 3.4.2 prikazane
su u tablici Tablica 4.24. Najmanja prasja vrijednost parametrapfae (0,2) zabiljezena je
kod vrstaM. merlucciusi T. minutus,dok je najvéa (0,09) zabiljezena kod vrsteT.
trachurus Budwi da se 95-postotni intervali povjerenja parame@gne kod vrsta M.
merlucciusi T. minutus ne preklapaju sa 95-postotni intervalima povjgrewrste T.
trachurus mozemo ré da je razlika statistki znatajna. Intervali povjerenja svih ostalih
vrsta preklapaju se s intervalima povjerenja viistdachurus Sto znai da metu njima nema
statistéki znatajne razlike. Kod svih vrsta osim vrdte barbatusintervali povjerenja bili su

maniji od 1.

Razlika izméu vrijednosti L5Qaneii L50yresa Statisteki je znaajna samo kod vrsta coindetii

i P. longirostris Sto nije zabiljeZzeno kod parametarapaRi SRea Ni U jednom sliiaju.

107



Ispitivani alat u prosjeku je najefikasnije zadrdavjedinke vrsteM. barbatus(nPTotal

80,3) i P. longirostris(nPTotal = 76,6), a najslabije jedinke vrstetrachurus(nPTotal
35,9). Metutim, zbog vrlo Sirokih intervala povjerenja, r&#i nisu statistki znatajne.
StatistEki znatajna razlika u nPTotal vrijednosti zabiljezenazm&iu vrsteM. merlucciusi
vrstaM. barbatus, I. coindeti i P. longirostrie izmedu vrsteT. minutud vrstaM. barbatus i

P. longirostris.

Minimalna lovna duljina (MLD) vrsterl. trachurusdefinirana Uredbom Viga (EZ) br.
1967/2006 iznosi 15 cm, vrstel. merluccius20 cm, M. barbatus11l cm, te vrsteP.
longirostris 20 mm (duljina glavoprsnjaka). Za sve ostale vratglizirane u ovom

eksperimentu minimalne lovne duljine nisu defingan

Kad usporedimo efikasnost zadrzavanja jedinki isptid (nP-), vidimo da razlika postoji
jedino izmeiu vrsteT. trachuruste vrstaM. merlucciusi P. longirostris(Tablica 4.24) Za
razliku od toga, statistki znaajna razlika u efikasnosti zadrzavanja jedinki &rdLD
(nP+) analiziranog sustava zabiljezena je jedinmaiits vrstaT. trachurus P. longirostris.

Upotrebom strukturalnih modela omdgma je usporedba selektivnostickoskog sustava sa i
bez selektivhog panela. Usporedbom tih dvaju sast&stanovljeno je kako prisutnost panela
nema zn&jnog efekta na vjerojatnost zadrzavanja jedinkin snaliziranih vrsta u ulovu
(Slika 4.30).
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Tablica 4.24. Rezultati modeliranja za analizirarste. Vrijednosti u zagradama odnose se na
95% intervale povjerenja. L50 i SR vrijednosti zatu P. longirostrisodnose se na duljinu
glavoprsnjaka izrazenu u mm, za vrktaoindettina duljinu plasta u cm, a za sve ostale vrste

na ukupnu duljinu izrazenu u cm.

T. trachurus M. merluccius M. barbatus T. minutus indetti P. longirostris
Model P1 ClLogit CProbit CGompertz CGompertz CProbit CGertzp
Model P2 Probit Richard Richard Richard Gompertz Gompertz
Coanel 0,09 (0,07-0,80) 0,02 (0,00-0,05) 1,00 (0,004-1,00) 02@P,01-0,04) 0,04 (0,00-0,38) 0,05 (0,04-0,11)
L50 15,17 (14,48-16,42) 13,71 (12,28-14,17) 10,3573,8,62) 11,08 (10,42-11,63) 6,29 (5,15-6,90) 16,8)61-17,65)
SR 4,72 (4,04-5,83) 3,37 (2,49-4,21) 9,11 (3,45-22,75B,04 (2,43-3,84) 2,52 (1,18-4,05) 4,88 (4,15-5,54)
L50panel 12,74 (0,24-15,22) 10,32 (0,07-12,45) 4,26 (0,32-1),114,21 (11,49-17,16) 4,41 (0,07-4,71) 20,20 (18,2(F@)
SRyanel 2,49 (1,00-7,99) 2,29 (1,00-2,68) 3,72 (1,00-4,79)  421100-6,30) 1,00 (1,00-1,00) 3,11 (1,86-4,19)

L50yea 15,06 (14,36-16,38) 13,71 (12,28-14,17) 9,81 (2,9%ap 11,02 (10,31-11,60) 6,29 (5,15-6,90) 16,47 (18,2617)
SRodend 4,88 (4,14-6,07) 3,38 (2,50-4,22) 11,02 (3,60-22,70),9822,40-3,72) 2,52 (1,18-4,05) 4,63 (3,88-5,29)

i - 0,15 (0,12-1,01) 0,10 (0,10-0,70) 4,23 (0,98-10,00)

nPTotal 3593 (11,66-78,81) 39,42 (32,22-54,51) 8(63351-92,09) 46,58 (31,62-64,59) 66,07 (58 60-81,08)64 (69 54-86,74)
nP- 6,20 (3,04-20,90) 30,20 (25,13-40,06) 69,23 (0,00;00)

nP+ 78,65 (60,84-84,21) 100,00 (100,00-100,00) 8GI786-92,59) - - 76,64 (69 54-86,74)
nR 0,11 (0,01-0,84) 1,99 (0,99- 4,31) 0,05 (0,00-0,15)

p-Vrilednost 0,7508 1,0000 0,6789 0,0386 1,0000 0,1618

Ss 99 104 50 68 61 51
Devianca 89,15 51,88 44,87 89,95 26,94 60,89
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Tablica 4.25. Broj izmjerenih jedinki (n) i koefjent poduzorkovanja (gq) za svaku

analiziranu vrstu. CD: viéa mreze, CC: pokrovna & mreze, PC: pokrovna i@ panela.

. Poteg
Vrsta Odjeljak 1 2 3 1 & 5 7 8
o " 67 106 105 95 70 28 9 2
g 1,00 1,00 1,00 0,25 1,00 1,00 1,00 1,00
n2 1 1 2 9 7 1 4
T. trachurus PC 4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cc N 60 22 19 73 312 38 4 8
g 1,00 1,00 1,00 1,00 0,33 0,33 0,25 0,50
o N 28 22 16 27 34 38 23 15
g 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
| h2 0 0 0 0 0 2 0
M. merluccius PC 4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cc N60 13 3 12 20 26 18 5
g 1,00 1,00 1,00 1,00 0,33 0,33 0,25 0,50
o N 8 27 32 5 28 27 59 6
q 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
nh1 1 0 0 0 0 0 1
M. barbatus PC 4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cc "4 9 1 3 4 5 0 0
q 1,00 1,00 1,00 1,00 0,33 0,33 1,00 1,00
cp N 144 147 115 81 52 64 74 88
g 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 1,00
. n5 13 7 4 3 7 3 4
T. minutus PC 4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cc N 19 72 89 91 50 110 116 41
g 1,00 0,50 1,00 1,00 0,33 0,33 0,25 0,50
o N 4 18 20 19 68 29 60 47
g 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00
o ho 0O 0 0 0 0 1 0
|- coindett PC 4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cc N3 6 4 0 11 16 12 4
g 1,00 1,00 1,00 1,00 0,33 0,33 0,25 0,50
cp D 56 240 150 119 212 240 226 226
q 1,00 0,25 0,25 0,50 0,33 0,25 0,17 0,25
P. longirostris PC n 3 26 16 0 13 34 25 3
q 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
cc N 23 86 95 36 63 182 132 44
g 1,00 1,00 1,00 1,00 0,33 0,33 0,25 0,50
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Slika 4.28. Vjerojatnost bijega kroz selektivni pgnkroz vréu mreze te vjerojatnost
zadrZzavanja u ve mreze zarl. trachurus M. merluccius M. barbatus Tocke predstavljaju
eksperimentalne podatke za svaki duljinski razRadche linije predstavljaju modele dobivene
iz eksperimentalnih podatka. Isprekidane linijedstavljaju 95-postotne intervale povjerenja.
Sive linije predstavljaju strukturu populacije zaaime u svakom odjeljku. Vertikalna

isprekidana siva linija predstavlja minimalnu lowtuijinu vrste.
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Slika 4.29. Vjerojatnost bijega kroz selektivni phnkroz vréu mreZe te vjerojatnost
zadrzavanja u vieé mreze za vrsteT. minutus |. coindetii i P. longirostris Tocke

predstavljaju eksperimentalne podatke za svakiirdldj razred. Pune linije predstavljaju
modele dobivene iz eksperimentalnih podatka. Isgegle linije predstavljaju 95-postotne
intervale povjerenja. Sive linije predstavljaju ustruru populacije zadrzane u svakom

odjeljku. Vertikalna isprekidana siva linija preagtia minimalnu lovnu duljinu vrste.
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7. trachurus M. merluccius
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Slika 4.30. Usporedba selektivnosti eksperimentakatarskog sustava sa i bez selektivhog
panela za sve analizirane vrste. Puna crna limgagtavlja krivulje selekcijskog sustava sa
panelom, a t&kaste crne linije njihove 95-postotne intervale jpoenja. Siva puna linija
predstavlja krivulje selekcijskog sustava bez pana tékaste sive linije njihove 95%
intervale povjerenja. Iscrtkana crna linija presggastrukturu populacije koja je naisla na alat

tijekom ribolova. Vertikalna iscrtkana siva linjgiedstavlja minimalnu lovnu duljinu vrste.
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4.5. Analiza dosadasnjih istrazivanja selektivnosti na Mditeranu

Za potrebe ove analize prikupljena su 74 literauravoda (vidi Prilog 2) za 54 radte vrste
(Slika 4.31, Tablica 4.26). Vrste koje su detalgmalizirane gospodarski su vazne vrste koje
su nafeXe u lovinama mediteranskih pridnenih¢ko vrste kojima je definirana MLD u

Uredbi Vijeta (EZ) br. 1967/2006 te vrste za koje postoji naijjmaleset literaturnih navoda.
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Slika 4.31.Ukupni broj vrsta za koje se ispitivala selektivhpadnene poviléne mreze kée
te broj literaturnin navoda za svaku vrstu. Vettigaisprekidana siva linija predstavlja

arbitrarnu granicu od 10 literaturnih navoda.
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Tablica 4.26. Lista vrsta, njihov znanstveni i iskanaziv te FAO identifikacijski kod.

Znanstveni naziv FAO kod Znanstveni naziv
ANN  Diplodus annularis LKT  Plesionika martia
ARA  Aristeus antennatus MSF  Arnoglossus laterna
ARS  Aristaeomorpha foliacea MTS  Squilla mantis
ARY  Argentina sphyraena MUR  Mullus surmuletus
BOG Boops boops MUT  Mullus barbatus
BPI  Spicara maena NEP  Nephrops norvegicus
BRF  Helicolenus dactylopterus OCC Octopus vulgaris
CASG Chlorophthalmus agassizi OQT Octopus salutii
CBR  Serranus cabrilla OUM  Alloteuthis media
CIL  Citharus linguatula PAC Pagellus erythrinus
CQL Caelorinchus caelorhincus PIL  Sardina pilchardus
CTZ Chelidonichthys lastoviza POD Trisopterus minutus
DEL Dentex macrophthalmus RPG Pagrus pagrus
DPS Parapenaeus longirostris RSE Scorpaena scrofa
EJE Sepia elegans SBA Pagellus acarne
EOI  Eledone cirrosa SHO Galeus melastomus
GFB Phycis blennoides SNQ Scorpaena notata
GRQ Geryon longipes SPC Spicara smaris
GSM  Buglossidium luteum SPCF Spicara flexuosa
GUR  Aspitrigla cuculus SQM lllex coindetii
GUX  Triglidae SQR Loligo vulgaris
HKE Merluccius merluccius SRJ Serranus hepatus
HOM  Trachurus spp. SYC Scyliorhinus canicula
IAR  Sepia orbignyana UPM  Upeneus moluccensis
ITW  Sepietta oweniana WEG Trachinus draco
LDB  Lepidorhombus boscii WHB Micromesistius poutassou
LDV  Lepidotrigla cavillone WHG Merlangius merlangus

Kriti ckim pregledom literature pokriveno je razdoblje 1866. do 2014. godine (48 godina).
Na slici Slika 4.32 vidljivo je da je najgebroj istrazivanja selektivnosti proveden u razgob
od 2002. do 2005. godine. Starije studije selekstnuglavnom su se zasnivale na ispitivanju
selektivnosti romboidnog oka, dok se istrazivargaT®0 vréama, vréama izrdenim od

kvadratnog i heksagonalnog oka provode tek u pargije nekoliko godina.
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Slika 4.32. Vremensko razdoblje pokriveno kktm pregledom literature.

Posljedica toga je nejednaki broj istrazivanja paenih za svaki pojedini geometrijski oblik
oka. Najbrojnija su istrazivanja romboidnog okatimmakvadratnog, a svega nekoliko
istrazivanja fokusirano je na heksagonalno oko (HEXromboidno oko zakrenuto za 90°
(T90) (Slika 4.33). Sto se¢d velkine oka, véina studija fokusirala se na romboidno i
kvadratno oko nominalne veéinhe 40 mm (Slika 4.35). Pregledom literature ustjeao je
da postoji razlika u rEnu na koji je izraZzena veina oka. Starije studije uglavnom su
prijavljivale veli¢cinu oka bez specificiranja odnosi li se to na nafiuo ili izmjerenu veliinu
oka, dok su novije studije aimo prijavljivale obje veliine. Na slici Slika 4.34 vidljivo je da

razlika izmetu tih dviju vrijednosti ponekad moze iznositi i ko milimetara.
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Slika 4.33. Razlika u broju studija fokusiranih mamboidno (RO), kvadratno (KV),
heksagonalno (HEX) te romboidno oko zakrenuto Za(990).
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Slika 4.34. Razlika izm#& nominalne i izmjerene veélne oka u studijama gdje su objavljene

obje veltine.
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Slika 4.35. Razlika u broju studija fokusiranih nralicite velicine oka. RO: romboidno oko;
KV: kvadratno oko; HEX: heksagonalno oko; T90: ranumo oko zakrenuto za 90°.

Starije studije selektivnosti na Mediteranu (do 3.99od.), iskljgivo su se provodile na
vrecama izrdenim od poliamidnog mreznog materijala. S vremenooiietilenski mrezni teg
polako je postajao sve zastupljeniji, ali nikadaipunosti nije zamijenio poliamidni. ¥ma
literaturnih navoda prikupljenih za potrebe ovelaea(53) prijavila je materijal od kojeg je
izradena vréa na kojoj se provodio eksperiment. Suprotno taswega 13 studija prijavilo je
debljinu (ili fino¢u) mreznog konca od kojeg je izem mrezni materijal vie. Velik broj

studija prijavio je broj oka u opsegu vex(Slika 4.36).
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Slika 4.36. Broj literaturnih navoda u kojima jgjgvljen broj oka u opsegu testirane éee
RO: romboidno oko; KV: kvadratno oko; HEX: heksaglm oko; T90: romboidno oko

zakrenuto za 90°.

Na slici Slika 4.36 vidljivo je da je najéebroj studija napravljen s véem od 200 mreznih
oka u opsegu. Podaci o opsegucer@ajbrojniji su za romboidne \é&, za koje je ujedno
zabiljezen i najvé raspon opsega. Najmanje podataka je, kao Stajekivano, prikupljeno
za heksagonalno (HEX) i romboidno oko zakrenut®@a (T90). Studije koje su prijavile
opseg vrée i umetka ili posljednjeg dijela grla na koji seda spaja, vrlo su rijetke, a praksa

prijavljivanja obje vekine prisutna je samo u novijim studijama. TezZinavalu vréi mreze
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na kraju potega joS je jedan od parametara zaskopna da utfe na selektivnost pridnene
mreze kée, a vrlo se rijetko prijavijuje. Nadalje, ustanjewlo je kako za juzni Mediteran

postoji najmanje podataka (Slika 4.37; Slika 4.38).
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Slika 4.37. Geografsko podrijetlo literaturnin ndeqorikupljenih za potrebe ove analize.
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Slika 4.38. Broj literaturnih navoda prikupljenib potrebe ove analize po svakom GFCM-

ovom zemljopisnom podpodiju (GSA).
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4.5.1. Analiza po vrstama

4.5.2. Merluccius merluccius

Najveti broj studija selektivnost pridnene poithee mreze kée na Mediteranu fokusirao se na
vrstu M. merluccius Literaturni navodi prikupljeni za ovu vrstu patjeiz ukupno 7 GFCM

regija (GSA) (Slika 4.39). Najéebroj navoda prikupljen je za regije 17 i 22.

Zemljopisna Sirina (°)

Zemljopisna duZina (°)

Slika 4.39. Geografsko podrijetlo literaturnih ndagrikupljenih za vrsti. merluccius

Iz prikupljenih podataka vidljivo je da se kod &aeizraienih od romboidnog mreznog tega
poveanjem velkine oka povéavaju i vrijednosti parametara L50 i SR (Slika 4.#@blica
4.27). Primijéena je i negativna korelacija parametra L50 s bnap&a u opsegu vée mreze
(Slika 4.41, Tablica 4.28). Isto nije zabiljezenodkparametra SR. Za \ée izraiene od

kvadratnog mreznog oka nije bilo dovoljno podata&dilo kakav zakljcak.

Tablica 4.27. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i &ieke oka

(mm) vrete izralene od romboidnog oka za vrédtu merluccius

Vrijednost SE p-Vrijednost R
L50 odsjeak -1,28 1,56 ns 0,51
nagib 0,3 0,04 <0,05 0,51
SR odsjeak -1,08 1,71 ns 0,2
nagib 0,12 0,04 <0,05 0,2
SE odsje&ak 2,5 0,37 <0,05 0,00
nagib 0 0,01 ns 0,00
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Slika 4.40. Odnos iznd@l selekcijskih parametara (L50, SR, SF) i &iak oka za vrstuM.
merluccius Puna linija predstavlja véa izraienu od romboidnog, dok isprekidana linija

predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno ok@apaina je samo

srednja vrijednosti parametara zbog malog brojagmenih studija.

Tablica 4.28. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre

izradene od romboidnog oka za vrétu merluccius.

Vrijednost SE p-Vrijednost R
150 odsje&ak 15,35 1,09 <0,05 0,37
nagib -0,02 0 <0,05 0,37
SR odsje&ak 4,81 0,85 <0,05 0,01
nagib 0 0 ns 0,01
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Slika 4.41. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
vrstu M. merluccius Puna linija predstavlja véa izratenu od romboidnog, dok isprekidana
linija predstavlja vréu izralenu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno olapana je

samo srednja vrijednosti parametara zbog malo@lwtagtupnih studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PS#&teM. merlucciussa vrijednostima L50
prikupljenih iz literature i zakonski definiranomimmalnom lovnom duljinom (MLD) (Slika
4.42), vidimo da se u svim slajevima izlovljavala nedorasla riba ispod MLD ($ueke

nalaze se u donjem lijevom kvadrantu grafa).
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Slika 4.42. Indikatorski graf selektivnosti za wdl. merlucciusPSZ: prva spolna zrelost; MLD: minimalna lovna thadj RO: romboidno oko;

KV: kvadratno oko
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4.5.3. Mullus barbatus

Uz vrstu M. merluccius velik broj studija selektivhost pridnene pairia mreze kée na
Mediteranu bio je fokusiran i na vrsi barbatus Literaturni navodi prikupljeni za ovu vrstu
potjetu iz ukupno 8 GFCM regija (GSA) (Slika 4.43). Najveroj navoda prikupljen je za
regije 171 22.

Zemljopisna Sirina (°)

Zemljopisna duZina (°)

Slika 4.43. Geografsko podrijetlo literaturnih ndegrikupljenih za vrsti. barbatus

Iz prikupljenih podataka, vidljivo je da se kod éaezraienih od romboidnog mreznog tega,
poveanjem velkine oka povéavaju i vrijednosti parametara L50 i SR (Slika 4.Z4blica
4.29). Vrijednost L50 opada s paamjem broja oka u opsegu vee(Slika 4.45, Tablica
4.30), Sto nije sltaj s vrijednosti parametra SR. Za éeeizratene od kvadratnog mreznog

oka nije bilo dovoljno podataka za bilo kakav zaédk.

Tablica 4.29. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i &ieke oka
(mm) vrete izratene od romboidnog oka za vr¢u barbatus.

Vrijednost SE p-Vrjednost R
L50 odsjeak 2,85 2,34 ns 0,18
nagib 0,19 0,05 <0,05 0,18
SR odsjeak -4,67 1,05 <0,05 0,50
nagib 0,17 0,02 <0,05 0,50
SE odsjeak 3,17 0,53 <0,05 0,02
nagib -0,01 0,01 ns 0,02
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Slika 4.44. Odnos iznid@l selekcijskih parametara (L50, SR, SF) i &siak oka za vrstuM.
barbatus Puna linijja predstavlja véa izralenu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednosti parametara zbog malog brojagmenih studija.

Tablica 4.30. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre

izradene od romboidnog oka za vr$iu barbatus.

Vrijednost SE p-Vriednost R?
L50 odsje&ak 17,56 1,3 <0,05 0,46
nagib -0,03 0,01 <0,05 0,46
SR odsj&ak 1,23 1,02 ns 0,09
nagib 0,01 0,00 ns 0,09
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Slika 4.45. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
vrstu M. barbatus Puna linija predstavlja véa izraienu od romboidnog, dok isprekidana
linija predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je

samo srednja vrijednosti parametara zbog malo@lotagtupnih studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PSZ3te M. barbatuss vrijednostima L50
prikupljenima iz literature te sa zakonski defimoan minimalnom lovnom duljinom (MLD)
(Slika 4.46), vidimo da za ¥mu testiranih mreznih @u imamo sldajeve gdje se
izlovljavaju odrasli organizmi iznad MLD i nedoragirganizmi ispod MLD. Jedino kod
romboidnog oka od 50 mm svelke leze u gornjem lijevom kvadrantu, Sto &rda se ovom

konfiguracijom isklj&ivo izlovljavaju odrasli organizmi & od MLD.
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Slika 4.46. Indikatorski graf selektivnosti za w. barbatusPSZ: duljina prve spolne zrelosti; MLD: minimalrevha duljina; RO:

romboidno oko; KV: kvadratno oko.
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4.5.4. Parapenaeus longirostris

Vrsta P. longirostristre¢a je najzastupljenija vrsta u studijama selektitinoa Mediteranu.
Od ukupno 42 analizirane studije za ovu vrstu, I34ei napravljeno na romboidnom, 7 na
kvadratnom i samo jedna na heksagonalnom mrezngm tateraturni navodi potj@l iz
ukupno 11 GFCM regija (GSA) (Slika 4.47). Najvéroj navoda prikupljen je za regije 9 i
22.

45—

40 /

Zemljopisna Sirina (°)

Zemljopisna duZina (°)

Slika 4.47. Geografsko podrijetlo literaturnih ndegrikupljenih za vrste. longirostris

Iz prikupljenih podataka vidljivo je da se kod &aeizraienih od romboidnog mreznog tega
poveanjem velkine oka povéavaju i vrijednosti parametara L50 i SR (Slika 4.Z&blica

4.31). Promjena broja oka u opseguceree utjée na vrijednosti parametara L50 i SR (Slika
4.49, Tablica 4.32). Za we izratene od kvadratnog mreznog oka nije bilo dovoljno

podataka za bilo kakav zakdjak.
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Tablica 4.31. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i #iee oka

(mm) vrete izratlene od romboidnog oka za vr&ulongirostris

Vrijednost SE p-Vrijednost  R?
L50 odsjeak 0,09 0,23 ns 0,55
nagib 0,04 0,01 <0,05 0,55
SR odsje&ak -0,29 0,37 ns 0,19
nagib 0,02 0,01 <0,05 0,19
SE odsjeak 0,4 0,06 <0,05 0,01
nagib 0 0 ns 0,01
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Slika 4.48. Odnos iznd@ selekcijskih parametara (L50, SR, SF) i &siak oka za vrstiP.
longirostris Puna linija predstavlja véa izraienu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednosti parametara zbog malog brojagumenih studija.
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Tablica 4.32. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre

izradene od romboidnog oka za vr®ulongirostris.

Vrjednost SE p-Vrjednost  R?
L50 odsje&ak 1,41 0,26 <0,05 0,02
nagib 0 0 ns 0,02
SR odsje&ak 0,48 0,16 <0,05 0,01
nagib 0 0 ns 0,01
25
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Slika 4.49. Odnos iznd@ selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
vrstu P. longirostris Puna linija predstavlja vée izraienu od romboidnog, dok isprekidana
linija predstavlja vréu izratienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno oKapana je

samo srednja vrijednost parametara zbog malog bdogtupnih studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PSE3teP. longirostriss vrijednostima L50
prikupljenima iz literature i zakonski definiranominimalnom lovnom duljinom (MLD)
(Slika 4.50), vidimo da se u @i slucajevima izlovljavala nedorasla riba ispod MLD. Jedi

su se kod romboidnog oka od 60 mm izlovljavali jiskvo odrasli organizmi iznad MLD.
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Slika 4.50. Indikatorski graf selektivnosti za w8t longirostris.PSZ: prva spolna zrelost; MLD: minimalna lovna thdj RO: romboidno oko;

KV: kvadratno oko.
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4.5.5. Pagellus erythrinus
Literaturni navodi prikupljeni za ovu vrstu patieiz 7 GFCM regija (GSA) (Slika 4.39).

Najveti broj navoda prikupljen je za regije 17, 18 i 22.
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Zemljopisna $irina (°)
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Slika 4.51. Geografsko podrijetlo literaturnih ndagrikupljenih za vrst®. erythrinus.

Iz sakupljenih podataka vidljivo je da kod $aeizraienih od romboidnog mreznog tega,
pove&anjem velkine oka i smanjenjem broja oka u opseguc¢eredolazi do pouaanja
vrijednosti parametra L50 (Slika 4.40, Tablica 4.3Wka 4.41, Tablica 4.28). S druge strane,
promjena veliine oka i broja oka u opsegu ¥eenema nikakvog efekta na parametar SR.

Tablica 4.33. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i #iee oka

(mm) vrete izratene od romboidnog oka za vr®Ruerythrinus

Vrjednost SE p-Vrjednost R
L50 odsjeak 2,4 2,3 ns 0,40
nagib 0,21 0,05 <0,05 0,40
SR odsjeak 1,55 0,64 <0,05 0,05
nagib 0,02 0,01 ns 0,05
SE odsjeak 3,07 0,53 <0,05 0,03
nagib -0,01 0,01 ns 0,03
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Slika 4.52. Odnos iznd@ selekcijskih parametara (L50, SR, SF) i &siak oka za vrstiP.
erythrinus Puna linija predstavlja véa izratenu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednosti parametara zbog malog brojagmenih studija.

Tablica 4.34. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre

izradene od romboidnog oka za vrRuerythrinus.

Vrijednost SE p-Vrjednost  R?
L50 odsjetak 24,17 2,63 <0,05 0,66
nagib -0,06 0,01 <0,05 0,66
SR odsjeak 2,16 0,58 <0,05 0,01
nagib 0,00 0,00 ns 0,01
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Slika 4.53. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
vrstu P. erythrinus Puna linija predstavlja véa izraienu od romboidnog, dok isprekidana
linija predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je

samo srednja vrijednosti parametara zbog malo@lotagtupnih studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PSZ3teP. erythrinussa vrijednostima L50
prikupljenima iz literature i zakonski definiranominimalnom lovnom duljinom (MLD)
(Slika 4.42), vidimo da se u &@i slu¢ajevima izlovljavala nedorasla riba ispod MLD (sve
tocke nalaze se u donjem lijevom kvadrantu). Jedinesuomboidnim okom od 50 mm

izlovljavali primjerci véi ili jednaki MLD-u.
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Slika 4.54. Indikatorski graf selektivnosti za wdl. merlucciusPSZ: prva spolna zrelost; MLD: minimalna lovna thadj RO: romboidno oko;

KV: kvadratno oko.
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4.5.6. Diplodus annularis

Literaturni navodi prikupljeni za ovu vrstu patjesamo iz GFCM regije 22 (Slika 4.55).
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Slika 4.55. Geografsko podrijetlo literaturnih ndegrikupljenih za vrstld. annularis

Iz prikupljenih podataka vidljivo je da se kod &aeizraienih od romboidnog mreznog tega
poveanjem veltine oka povéavaju vrijednosti parametara L50 i SR (Slika 4.58bplica
4.35). Primijéena je i negativna korelacija parametra SR s brakaiu opsegu vée mreze
(Slika 4.57, Tablica 4.36). Kod parametra L50 raabiljezene nikakve zgajne promjene s
promjenom broja oka u opsegu &ee Za vrée izratene od kvadratnog mreznog oka nije bilo
dovoljno podataka za bilo kakav zakik.

Tablica 4.35. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i #iee oka

(mm) vrete izralene od romboidnog oka za vréduannularis

Vrijednost SE p-Vrjednost R
L50 odsjeak -2,55 1,17 <0,05 0,84
nagib 0,28 0,03 <0,05 0,84
SR odsjeak -0,67 0,59 ns 0,31
nagib 0,04 0,01 <0,05 0,31
SE odsj&ak 1,67 0,26 <0,05 0,19
nagib 0,01 0,01 <0,05 0,19
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Slika 4.56. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50, SR, SF) i &iak oka za vrstD.
annularis Puna linija predstavlja véa izraienu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednost parametara zbog malog brojagutenih studija.

Tablica 4.36. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre

izradene od romboidnog oka za vr&uannularis.

Vrijednost SE p-Vrjednost R?
L50 odsjeak 11,94 1,85 <0,05 0,08
nagib -0,01 0,01 ns 0,08
SR odsje&tak 2,76 0,48 <0,05 0,41
nagib -0,01 0,00 <0,05 0,41
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Slika 4.57. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
vrstu D. annularis Puna linija predstavlja véa izratenu od romboidnog, dok isprekidana
linija predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je

samo srednja vrijednost parametara zbog malog bogtupnih studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PSZ3te D. annulariss vrijednostima L50
prikupljenima iz literature i zakonski definiranominimalnom lovnom duljinom (MLD)
(Slika 4.58), vidimo da se jedino kod oka v&le 50 mm nisu izlovljavali iskljgivo nedorasli

organizmi, iako su i ovdje svi organizmi bili isp&tLD.
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Slika 4.58. Indikatorski graf selektivnosti za wit.annularis.PSZ: prva spolna zrelost; MLD: minimalna lovna thdj RO: romboidno oko;

KV: kvadratno oko.
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4.5.7. Nephrops norvegicus

Literaturni navodi prikupljeni za ovu vrstu patieiz ukupno 5 GFCM regija (GSA) (Slika
4.59). Najvéi broj navoda prikupljen je za regije 6, 17 i 22.
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Slika 4.59. Geografsko podrijetlo literaturnih ndagrikupljenih za vrstil. norvegicus

Iz prikupljenih podataka vidljivo je da se kod &aeizratenih od romboidnog mreznog tega
poveanjem velkine oka povéavaju i vrijednosti parametara L50 i SR (Slika 4.@@blica
4.37). Promjena broja oka u opseguceree utjée na vrijednosti parametara L50 i SR (Slika
4.61, Tablica 4.38). Za we izratene od kvadratnog mreznog oka nije bilo dovoljno
podataka za bilo kakav zakdjak.

Tablica 4.37. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i #iee oka

(mm) vrete izralene od romboidnog oka za vrdtiu norvegicus

Vrijednost SE p-Vrjednost  R?
L50 odsje&ak -0,66 0,59 ns 0,53
nagib 0,06 0,01 <0,05 0,53
SR odsje&tak -2,8 0,64 <0,05 0,65
nagib 0,08 0,01 <0,05 0,65
SE odsje&tak 0,32 0,13 <0,05 0,03
nagib 0,00 0,00 ns 0,03
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Slika 4.60. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50, SR, SF) i &iak oka za vrstiN.
norvegicus Puna linija predstavlja véa izraienu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednost parametara zbog malog brojagutenih studija.

Tablica 4.38. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre

izradene od romboidnog oka za vrétunorvegicus.

Vrjednost SE p-Vrijednost  R?
L50 odsje&ak 1,94 0,23 <0,05 0,23
nagib 0 0 ns 0,23
SR odsje&ak 0,48 0,32 ns 0,01
nagib 0 0 ns 0,01
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Slika 4.61. Odnos iznde selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
vrstu N. norvegicusPuna linija predstavlja véa izratenu od romboidnog, dok isprekidana
linija predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je

samo srednja vrijednost parametara zbog malog bogtupnih studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PSEteN. norvegicussa vrijednostima L50
prikupljenima iz literature i zakonski definiranominimalnom lovnom duljinom (MLD)

(Slika 4.62), vidimo da se jedino kod oka v&le 60 mm nisu izlovljavali iskljgivo nedorasli

organizmi.
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Slika 4.62. Indikatorski graf selektivnosti za wt. norvegicusPSZ: prva spolna zrelost; MLD: minimalna lovna thadj RO: romboidno oko;

KV: kvadratno oko.
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4.5.8. Trachurus spp.

Literaturni navodi prikupljeni zarachurusspp. potjéu iz ukupno 6 GFCM regija (GSA)
(Slika 4.63). Najvé broj navoda prikupljen je za regije 17 i 22.
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Slika 4.63. Geografsko podrijetlo literaturnih ndagrikupljenih za rachurusspp

Iz prikupljenih podataka vidljivo je da se kod &aeizraienih od romboidnog mreznog tega
poveanjem velkine oka povéavaju i vrijednosti parametara L50 i SR (Slika 4.G4blica
4.39). Primij€éena je i pozitivha korelacija parametra SR s brogda u opsegu vée mreze
(Slika 4.65, Tablica 4.40). Kod parametra L50 raabiljezene nikakve zgajne promjene s
promjenom broja oka u opsegu &ee Za vrée izralene od kvadratnog mreznog oka nije bilo

dovoljno podataka za bilo kakav zakik.

Tablica 4.39. Linearna veza izthe selekcijskih parametara (L50, SR i SF) i &ieke oka

(mm) vrete izralene od romboidnog oka Zaachurusspp.

Vrijednost SE p-Vrijednost R
L50 odsje&ak -3,05 2,66 ns 0,74
nagib 0,39 0,06 <0,05 0,74
SR odsjeak -6,92 2,00 <0,05 0,7
nagib 0,26 0,05 <0,05 0,7
SE odsje&tak 2,39 0,7 <0,05 0,09
nagib 0,02 0,02 ns 0,09
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Slika 4.64. Odnos iznde: selekcijskin parametara (L50, SR, SF) i &iak oka za vrstu
Trachurusspp. Puna linija predstavlja v izraienu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednost parametara zbog malog brojagutenih studija.

Tablica 4.40. Linearna veza izthe selekcijskin parametara (L50, SR) i opsegacerre
izradene od romboidnog oka Zaiachurusspp

Vrijednost SE p-Vrijednost R?
L50 odsje&ak 7,9 3,05 ns 0,53
nagib 0,02 0,01 ns 0,53
SR odsjeak 0,62 1,13 ns 0,78
nagib 0,01 0,00 <0,05 0,78
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Slika 4.65. Odnos iznd@ selekcijskih parametara (L50 i SR) i broja okapsegu vrée za
Trachurusspp. Puna linija predstavlja v izraienu od romboidnog, dok isprekidana linija
predstavlja vréu izraienu od kvadratnog mreznog oka. Za kvadratno okapana je samo

srednja vrijednost parametara zbog malog brojaugogt studija.

Ako usporedimo duljinu prve spolne zrelosti (PSZyrgednostima L50 prikupljenima iz
literature i zakonski definiranom minimalnom lovnatuljinom (MLD) (Slika 4.66), vidimo

da se jedino kod oka veélhe 60 mm nisu izlovljavali iskljgivo nedorasli organizmi.
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Slika 4.66. Indikatorski graf selektivnosti za w3trachurusspp PSZ: prva spolna zrelost; MLD: minimalna lovna thadj RO: romboidno oko;

KV: kvadratno oko.
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5. Rasprava

5.1. Eksperiment 1

Uredbom Vije€a (EZ) br. 1967/2006, od 1. srpnja 2008., za swdapne ribolovne
alate propisana je minimalna v@tia oka od 40 mm ili ako postoji opravdan zahtjéasuika
plovila, romboidnog oka veline 50 mm. Bud¢i da u istoj regulativi nije definirano Sto se
tocno podrazumijeva pod ,opravdanim zahtjevom vilasmpkeila“, tumaenje je prepusteno
slobodnoj interpretaciji regulatornih tijela zenaafjlanica. Uredbom (EU) br. 1343/2011
Europskog parlamenta i Via, kojom se definira najmanja w@ha mreznog oka u Crnom
moru, prvi put je u jednoj regulativi EU &o definiran uvijet pod kojim jedno oko moze
zamijeniti drugo. Prema tom uvijetu, kvadratno @40 mm, uz valjano utemeljen zahtjev
vlasnika broda, moze se zamijeniti s romboidnim mkeelicine 50 mm, s potdenom
selektivnogu koja je jednaka ili vea od selektivnosti kvadratnog oka vele 40 mm. Prvim
eksperimentom u ovoj disertaciji ispitala se i ugpda selektivhost navedenih oka s ciljem
da se regulatornim tijelima osigura znanstvena wsnrkoja bi trebala olakSati odluku o

zamijeni 50 milimetarskog romboidnog oka s 40 mdtarskim kvadratnim okom.

Eksperiment je dizajniran tako da se osimdneé i geometrije oka ispita i utjecaj tezine
ulova na selektivnost testirane mreze te postoj@adlike u selektivnosti kod Karenja u
proljetnom i ljetnom periodu. Rezultati su pokazdh razlika u selektivnosti izrdae 40
milimetarskog kvadratnog oka i 50 milimetarskog bmanog oka postoji te da prvenstveno
ovisi 0 vrsti koja se ispituje. Statigti znatajna razlika u vrijednostima parametra L50
zabiljezena je izm# vrsteT. minutusi vrstaM. merlucciug G. melastomus T. trachurus
Najveta vrijednost L50 preddena tehnikom multi modelne inferencije iz modelg, (6
zabilieZzena je kod vie izratene od 50 milimetarskog romboidnog oka za vr&u
melastomug18,87 cm), dok je najmanja vrijednost zabiljeZé&od iste te vrée za vrstuT.
minutus (9,93 cm). Budéi da je ovo prva studija kojom su predene L50 vrijednosti 50
milimetarskog romboidnog oka, za vrsge melastomus T. minutus dobivene vrijednosti
nije mogue usporediti s rezultatima iz prethodnih istrazjgadedina usporedba mdguje s
istrazivanjima koje su proveli Tosugla i sur. (2008), kod kojih je, za razliku od ovedije,
za isto oko zabiljezena statidti znatajna razlika vrijednosti parametra L50 doevrstamaM.
merluccius i T. trachurus Tu razliku autori su pripisali razltim morfometrijskim

zn&ajkama organizma, ali i raZliom ponaSanju organizama u &remreze tijekom
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poviatenja. U ovoj studiji kod vrst&. trachurusnije zabiljezena statiski znatajna razlika u
vrijednosti parametra L50 i SR izihe romboidnog i kvadratnog oka. Razlike su zabiljegze
jedino u vrijednostima L75 i to podjednako u proi@m i ljetnom periodu, gdje se pokazalo
kako vei organizmi imaju mnogo & vjerojatnost bijega kroz 50 milimetarsko rombadn
oko, nego kroz 40 milimetarsko kvadratno oko. Ulwpgledajéi, 50 milimetarsko
romboidno oko izlovljava manji broj jedinki vrst@. trachurus u usporedbi s 40
milimetarskim kvadratnim okom. U proljethom periotdurazlika iznosila je 8,5 %, dok je u
ljethom periodu iznosildak 12,3 %. Budé da minimalna lovna duljina (MLD) vrsté.
trachurusiznosi 15 cm, razlika u efikasnosti izlovljavanjalikih jedinki rezultira manjim
brojem zadrzanih jedinki iznad MLD, Sto je suprotmmme Sto Zelimo posti Tosunglu i
sur. (2008) u svojim su istrazivanjima provedenim BEgejskom moru ispitivanjem
selektivnosti 50 milimetarskog romboidnog oka diokal ovu vrstu vrijednost L50 od 15,6 cm
(15,2 cm - 16 cm), Sto odgovara vrijednostima 2a te oko dobiveno u ovoj studiji. Za
kvadratno oko od 40 mm tadter je dostupna samo jedna studija iz Egejskog md&@joj su
Aydin & Tosunoglu (2010) dobili vrijednost L50 0é,9 cm, Sto je zri@jno vea vrijednost
od one dobivene ovom studijom (12,2 cm u ljetndlB,07 cm u proljetnom periodu). Razlog
je najvjerojatnije taj Sto se u ovoj studiji koiigtvreca izraiena od poliamidnog, dok su
Aydin & Tosunoglu (2010) koristili viei izraienu od polietilenskog mreznog materijala.

Kod vrste M. merlucciusnije zabiljezena razlika u selektivnosti izéaeromboidnog
oka od 50 mm i kvadratnog oka od 40 mm. Jedinori@i@ceno da tezina ulova u \die
izradenoj od kvadratnog oka utje na stopu zadrZzavanjacue primjeraka. Véi ulov u vrei
na kraju potega prouzrokovao je statistiznatajnu razliku u vrijednosti L75 iznd@ dviju
testiranih vréa u ljethom periodu, gdje je pokazano kako se fmvem ulova smanjuje
vjerojatnost zadrzavanja ukupnog broja jedinki 2al%, odnosno smanjenje ulova jedinki
ispod MLD za 17,7%. Razlika se tatay vidi i kod romboidnog oka, ndatim nije statistki
zn&ajna. Razlog je najvjerojatnije mala Kotie ulova u potezima s romboidnom é&oen.
Dobivene vrijednosti selekcijskog parametara L50@araboidno oko (12,31 za ljeto i 13,7 za
prolje¢e) nesto su nize od vrijednosti 14,4 cm koju suilddlydin & Tosunoglu (2010), ali
razlike nisu statistki znaajne. Za razliku od romboidnog, za kvadratno oko4@dmm
postoji mnogo vé broj istrazivanja za usporedbu. Rezultati dobivierom studijom slazu se
s rezultatima koje su dobili Lucchetti (2008), Siasarr. (2008) te Aydin & Tosunoglu (2010).
Vrijednost selekcijskog parametra L50 za kvadraiko u ljetnom periodu bila je neSto niza
od vrijednosti koje su dobili Baro & Mufioz de logyes (2007) te Ordines i sur. (2006),
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medutim autori nisu naveli standardnu pogresku nitiefmale povjerenja za navedeni
parametar, zbogega nije mogée sa sigurndd®l reéi dali se vrijednosti zr@jno razlikuju.
Jedina zn&ajna razlika pron#ena je izméu vrijednosti parametara L50 ove studije u ljethom
periodu (13,39 cm) i vrijednosti koje su dobili guro & Massuti (2006) u proljetnom
periodu (15,4 cm), nadtim razlike izmédu vrijednosti parametra dobivene ovom studijom u
proljetnom periodu i njihove studije nisu statiktiznatajne.

Kod vrsteT. minutuszabiljezena je statiski znatajna razlika izméu parametara L50 i
SR kod romboidnog oka od 50 mm i kvadratnog okd@dm. Razlika je znatno izraZenija u
proljetnom nego u ljetnom periodu. Kvadratno oklo e selektivnije u odnosu na romboidno
te je imalo ostriju selekciju (manji SR). U ljetngmeriodu ta razlika nije bila toliko izrazena.
Nadalje, rezultati su pokazali da tezina ulova @éivnema nikakvog utjecaja na selektivnost
navedenih vréa. Zbog ostrije selekcije te & vrijednosti L50, kvadratno oko je za 18,5 % u
proljetnom i 8 % u ljethom periodu bilo efikasnijeiskljucivanju jedinki ispod MLD, Sto je
rezultat koji Zelimo posti kod poboljSanja selektivnosti. Ova studija pres§a prve
rezultate ispitivanja selektivnosti romboidnog @d50 mm za ovu vrstu, zb@égga rezultate
nije mogue usporediti s rezultatima drugih studija. Za ke#wolo oko od 40 mm, kao i u
prethodnim sltajevima, postoji znatno viSe podataka iz kojih jdljiwo da se rezultati
dobiveni u ovoj studiji u potpunosti slaZzu s reatiiha istraZzivanja koje su proveli Petrakis &
Stergiou (1997) u Egejskom moru te Sala i sur. 00 Sala & Lucchetti (2010) u

Jadranskom moru.

Rezultati dobiveni za vrst®. blennoidesiisu pokazali statistku zn&ajnu razliku u
selektivnosti izméu kvadratnog oka od 40 mm i romboidnog oka od 50. meZina ulova u
vre¢i nije utjecala na selektivnost ni u jednomdslju, ali je kod obje v ustanovljena
statistéki znatajna razlika selektivnosti u proljetnom i ljetnoreripdu. Vrijednosti L50 u
proljetnom su periodu bile ¥e nego u ljetnom periodu za obje testn&er®rema Ozbilgin i
sur. (2007), sezonske promjene u selektivnostieowiskondiciji organizma, o tome je li
organizam u periodu mrijesta, te o temperaturi iolkol Mnoge studije pokazale su da se
poveanjem temperature morske vode p@axa i brzina plivanja, Sto organizmima péaea
moguenost bijega iz mreze (He, 1993; Ozbilgin & Ward@02). Tijekom istrazivanja nisu
prikupljeni podatci o temperaturi vodenog stupdmggega nije mogée sa sigurnad tvrditi
da je razlika prouzrokovana upravo tim faktorondide Sto je evidentno je da je razlika u
selektivnosti u proljetnom i ljetnom periodu stttiki znatajna samo kod vrsta. blennoides
I N. norvegicusali ne i kod drugih vrsta, Sto sugerira da uzi@krazlici najvjerojatnije nije
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sezonska razlika u temperaturi vodenog stupca. @avgonadosomatski indeks tako
moze prouzrokovati razliku u selektivnosti iztmedva analizirana razdoblja, teim u
ulovu su gotovo iskljgivo dominirali nedorasli organizmi, Sto sugerirardavo nije kljutan
faktor koji pridonosi sezonskoj razlici u selekiati. Jedini preostali faktor je razlika u
kondiciji ribe u proljetnom i ljethom periodu. Para kondiciji nedoraslih jedinki vrste.
blennoidesnisu dostupni u literaturi, a tijekom ovih istradnja ta vrsta podataka nije se
prikupljala, Sto moze sugerirati da je upravo keidiorganizma najizgledniji faktor koji
pridonosi sezonskoj razlici u selektivnosti. D'Orgh sur. (2003) jedini su ispitali
selektivnosti romboidnog oka od 50 mm za viBtiblennoidege dobili prosjénu vrijednosti
parametra L50 od 11,24 + 0,24 cm, Sto se slazedagima dobivenim u ljetnom periodu u
ovoj studiji, ali ne i s vrijednosti dobivenom zeolpetni period. Méutim, rezultati njihove
studije dobiveni su udruzivanjem svih eksperimenkalpodataka u jedan ,super poteg,
metodom za koju je poznato da podcjenjuje standangogreSku dobivenih parametara
(Fryer, 1991), zbogega nije mogée sa sigurnadl reéi da je razlika statistki znatajna.
Vrijednosti L50 dobivene za kvadratno oko u ovejdgi slazu se s podatcima koje su dobili
Aydin & Tosunoglu (2010) te Guijarro & Massuti (B)0

Razlika izméu kvadratnog oka od 40 mm i romboidnog oka od 50 najbolje je
izrazena kod vrst&. melastomusKvadratno je oko u proljetnom i u ljethom periodilo
selektivnije od romboidnog oka (L50 je iznosio ¥ @m za kvadratno, odnosno 13,83 za
romboidno oko u proljetnom, te 18,87 za kvadratodnosno 15,24 za romboidno oko u
liethom periodu). Unato poboljSanoj selektivhosti u usporedbi s romboidnakom,
kvadratno oko od 40 mm nije bilo dovoljno veliko pliepusti véinu nedoraslih jedinki ove
vrste. To se najbolje vidi iz vrlo visokih nTotahP- vrijednosti, koje za kvadratno oko iznose
73,62 % i 73,34 % u proljetnom, te 67,79 % i 67%46u ljethom periodu, Sto ztiada od
ukupnog broja zadrzanih jedinki nagvedio otpada na nedorasle jedinke. Visoke nR
vrijednosti samo to potduju te se moze vidjeti da se kod kvadratnog okgedau ulovljenu
odraslu jedinku ulovi 70 nedoraslih jedinki u pettjom, te 64 u ljetnom periodu. Vrijednosti
su joS ekstremnije za romboidno oko, gdje se nayadovljenu odraslu jedinku ulowiak
166 nedoraslih jedinki u proljetnom, te 152 nediergsdinke u ljethom periodu. Za ovu je
vrstu poznato da je jedna od tri vrste hrskapa ciji ulov ribari uglavnhom u potpunosti
odbacuju (Carbonell i sur., 2003), Sto Gepne ¢udi s obzirom na to da je selektivhost
legalnih mreznih u potpunosti neadekvatna.
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Obzirom da je ovo bilo prvo istrazivanje selektisticoboidnog oka od 50 mm za ovu
vrstu, dobivene vrijednosti nisu se mogle uspwai s rezultatima prethodnih istrazivanja.
Kod kvadratnog oka od 40 mm, za usporedbu je dastigamo istrazivanje koje su proveli
Guijarro & Massuti (2006) na podiju oko Balearskog otga. Vrijednosti L50 dobivene u
njihovoj studiji nesto su & od onih dobivenih u ovoj studiji (razlika je st#tki znatajna),
medutim razlika od nekoliko centimetara za ovu vrshada bi da se umjesto 70, ulove 54

nedorasle jedinke na svaku ulovljenu odraslu jedisko i nije velika razlika.

P. longirostrisi N. norvegicugedina su dva raka na kojima je ispitana selekistru
ovoj studiji. Kod vrsteP. longirostris nije zabiljezena razlika u selektivnosti izine
romboidnog oka od 50 mm i kvadratnog oka od 40 mmaiutim kod vrée od kvadratnog
oka ustanovljen je zi&ajan utjecaj tezine ulova na selektivnost. Ustgeod je da se pri
vecoj tezini ulova povéava vrijednost parametra L50, dok kod parametrakdR, za véinu
prethodnih vrsta, nije zabiljeZzena nikakva statistznatajna promjena. S obzirom na ovaj
rezultat, moze se zakijiti da je kvadratno oko od 40 mm bolja opcija odrsh romboidnog
kod veih ulova. Buddi da je u ovoj studiji prvi put ispitana selektistoomboidnog oka od
50 mm za ovu vrstu, usporedbe s dosadasnjim igtmagma mogde su samo za kvadratno
oko od 40 mm. Ako usporedimo rezultate ovog istadja s rezultatima istrazivanja koje su
proveli Sala i sur. (2008), vidimo da su L50 vripedti dobivene u ovom istrazivanju
zn&ajno vee. lako su obje studije dane na kvadratnom oku nominalne &ele 40 mm,
stvarna veliina mreznog oka (otvor oka izmjeren OMEGA m¢ena oka) u ovoj je studiji
iznosila 40,2 mm, dok je u studiji Sala i sur. (8P8tvarni otvor oka iznosio 38,7 mm, Sto
moze biti zn&ajan faktor koji pridonosi razlici u vrijednostim#&0 meiu studijama. Séna
situacija je i kod studije koju su proveli Kaykasur. (2009) u Egejskom moru. Vrijednost
parametra L50 koju su oni zabiljezili bila je manj vrijednosti zabiljezene u ovoj studiji (u
proljetnom i u ljethnom periodu), moge zbog toga Sto su oni u svojim istrazivanjima idri
vrecu izratenu od polietilenskog mreznog materijala, za kejurekac i sur. (2004) pokazali
da ima slabije selekcijske osobine od poliamidnagemjala. | kod njih je zabiljezena razlika
u stvarnoj vellini mreznog oka, koja je iznosila 42,9 mm, dakle ¢& u prosjeku bilo za 2,7
mm ve&e u odnosu na ovu studiju, theim ovaj faktor @digledno nije bio presudan. Aydin &
Tosunoglu (2009) takier su zabiljezili neSto nizu vrijednost parametra0L Razlika se
statisttki razlikovala samo od vrijednosti zabiljeZzene etlom periodu ove studije. Bugdu
da su autori koristili vieu koja je gotovo identna vréi koju su koristili Kaykac i sur.

(2009), razlika se jedino moze pripisétnjenici da je njihovo istraZivanje napravljeno s

153



eksperimentalnom dvodijelnom mrezomé¢km, a ne tradicionalnom mrezom tartanom koju
su koristili Kaykac i sur. (2009), a koja je kodga i u ovoj studiji. Za razliku od prethodno
navedenih studija, rezultati dobiveni ovom studijstatistéki se ne razlikuju od rezultata

koje su dobili Guijarro & Massuti (2006) te Deva0(9).

Kod vrsteN. norvegicusrazlika u selektivnosti izn@ romboidnog oka od 50 mm i
kvadratnog oka od 40 mm evidentirana je samo yginam periodu, gdje se kvadratno oko
pokazalo mnogo selektivnije §eL50) u odnosu na romboidno oko. Ista razlika nije
evidentirana i u ljetnom periodu. Rezultate ovedigtu koji se odnose na selektivnost
romboidnog oka od 50 mm za vr$tu norvegicusjedino mozemo usporediti s istrazivanjima
koje su proveli Sarda i sur. (1993) te Mytilineosur. (1998) na romboidnom oku nominalne
velicine 52 mm. Sarda i sur. (1993) zabiljezili su neStse vrijednosti selekcijskih
parametara od onih u ovoj studiji, dugéim autori nisu naveli intervale povjerenja, zhega
nije moge sa sigurnadi tvrditi da je razlika statisiki znaajna. S druge strane, Mytilineou
i sur. (1998) objavili su intervale povjerenja igjik je vidljivo podudaranje rezultata njihove
studije i ove studije u proljetnom, ali ne i u et periodu, Sto je i logno, buddi da je
njihovo istrazivanje u cijelosti provedeno u pratem periodu. Za razliku od romboidnog
oka od 50 mm, za 40 mm kvadratno oko dostupno gnmnviSe studija za usporedbu.
Rezultati dobiveni ovim eksperimentom slazu sezsltatima studija koje su proveli Guijarro
& Massuti (2006). Nadalje, rezultati dobiveni u lptmom periodu takder se slazu s
rezultatima studije koje su proveli Sala i sur.q&)) mefutim isto ne vrijedi i za rezultate koji
su dobiveni u ljetnom periodu. Obratno vrijedi ucslju Stergiou i sur. (1997), ali budwa
je njihov n&in obrade podataka ukljivao sjedinjavanje svih potega u jedan ,super pgoteg
intervali povjerenja najvjerojatnije su podcijenjé¢a nije mogide sa sigurna@d tvrditi da je

razlika statistiki znatajna.

Temeljem rezultata dobivenih ovom studijom, mozemakljwiti da razlika u
selektivnosti izméu kvadratnog oka od 40 mm i romboidnog oka od 50, mko mala, ipak
postoji, te da ide u korist kvadratnog oka. Razhkezda i ne bi bila toliko zgajna da nije
zabiljezena za vrstN. norvegicuskoja ima veliku komercijalnu vaznost. Upravo bi ghave
vrste, ribarima koji obavljaju ribolov na loviStinkkampa zahtjev za zamjenom kvadratnog
oka od 40 mm s romboidnim okom od 50 mm vrlo lakanimgao biti odbijen od strane
regulatornih tijela zemaljélanica. Gledano s bioloSkog stajaliSta, niti jedbtestiranih oka
nema adekvatnu selektivnost, btdda se i jednim i drugim okom izlovljava veliki dyr

nedoraslih organizama.

154



5.2. Eksperiment 2

Cilj ovog eksperimenta bio je ispitati moze li sgektivnost pridnene powae mreze kée
promijeniti ukoliko se promijeni opseg & Uredba Vijéa (EZ) br. 1967/2006, regulira da
opseg straznjeg dijela tijela povie mreze kée ili umetka ne smije biti manji od opsega
prednjeg dijela vrée mreze, te da u slaju vre&e s kvadratnim okom opseg straznjeg dijela
tijela povla&ne mreze kée ili opseg prikljgka mora biti od dva déetiri puta véi od opsega
prednjeg dijela vrée. U ovom istrazivanju dvije vée najvéeg opsega bile su dozvoljene
velicine, dok je ona najmanjeg opsega bila za 4,65 %anach dozvoljene vealine. Mnoga
istrazivanja na Mediteranu pokazala su prednosiStemja kvadratnog oka u odnosu na
romboidno iste vetine, melutim ta ista istraZzivanja taker su pokazala da to vrijedi
iskljucivo za vrste koje nisu izrazito Bo ili dorzo-ventralno spljostene (Guijarro & Matisu
2006; Sala i sur2008; Ate i sur, 2010). Upravo zbog toga ovaj eksperiment fokussaoa
vrste koje se zrajno razlikuju u presijeku najSireg dijela tijeMrsta M. barbatusu svom
najSirem dijelu ima gotovo okrugli presjek, za tazlod plosnaticaA. laternai B. luteum
koje su tipéno dorzo-ventralno spljoStene.

U Uredbi Europskog parlamenta i ige (EU) br. 1380/2013 navedeno jed@ase najkasnije
od 01. sijeénja 2019. ulovi svih vrsta koje podlijezu minimanivelicinama definiranim u
Prilogu 1ll. Uredbe Vijéa (EZ) br. 1967/2006, uh¥ani tijekom ribolovnih aktivnosti u
vodama Unije ili od strane ribarskih plovila Unijgvan voda Unije, obavezno morati
zabiljeziti te iskrcati na obalu. Iz toga proizlada, ukoliko zZelimo zadovoljiti regulativu,
moramo samo poboljSati selektivhosté&ou odnosu na mali broj ribljih vrsta. U ovom
eksperimentu to se odnosi samo na vMtuwarbatusjer je jedino za nju definirana MLD u
Prilogu 11l Uredbe Vijéa (EZ) br. 1967/2006. Iz rezultata eksperimentdjivalje da je kod
svih testiranih vréa veina ulovljenih jedinki bila ispod MLD. Zanimljivog da je u ulovu
vreée s najvéim brojem oka u opsegu zabiljezenéveroj jedinki ispod nego iznad MLD
(nR=1,63). Ovaj efekt smanjenja selektivnosti gewvgem opsega vée ve& je evidentiran u
studijama s romboidnom wem na Mediteranu (Sala & LucchetB011), méutim prvi put
je evidentiran kod via izraienih od kvadratnog oka. Buéluda je poznato da se
akumuliranjem ulova u vée mijenja protok vode, odnosno da je péae protok kroz
lateralna oka (Winger et al. 2010), razlog povgdjrselektivnosti vrée s manjim opsegom
moze biti u tome Sto ona akumuliranjem ulova mn@gge dostize maksimalni opseg,
odnosno optimalni otvor oka, Sto omagje ribi odgovarajéih morfoloskih osobina da

pobjegne iz vrée. Osim toga, kod vée manjeg opsega organizam treba prevaliti mnogo
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manju udaljenost do mreznog tega, gdje se odvigksga. Unaté tomu Sto je poznato da
tijekom povila&enja oka vrée izralene od kvadratnog mreznog tega zadrzavaju pravilan
kvadratni oblik bez obzira na keihu akumuliranog ulova, Engas i sur. (1989) podhiodsu
istrazivanjima pokazali da i kod ovakvog tipa dgeorganizmi najviSe bjeze kroz oka
neposredno ispred akumuliranog ulova, Sto je naggénije bio sldaj i u ovom

eksperimentu.

U slutaju plosnaticaA. laternai B. luteum vrijednosti L50 i SR nisu se z¢gno promijenile
pove&anjem broja oka u opsegu vee Jedino Sto je primgeno je povéanje varijacije
selekcijskih parametara individualnih potega. laeovrstuA. laternanije propisana MLD
Uredbom Vijg€a (EZ) br. 1967/2006, bududa je eksperiment izveden unutar talijanskih
teritorijalnih voda, gdje osim EU regulative vrijachacionalna talijanska regulativa, uzeta je
velicina od 7 cm definirana tom regulativom. Iz rez@t@ vidljivo kako su sve tri testne
vrece uglavnom zadrzavale jedinke iznad MLD, bez obmadroj oka u opsegu e (NR =
0,01). Razlog zbog kojeg razlika u selektivnosje miegistrirana kod plosnatica, moze biti
samo ucinjenici da geometrija kvadratnog oka ne odgovamfofoskim karakteristikama
plosnatica, Sto je utéteno mnogim prethodnim studijama (Bahamon i,22006; Guijarro &
Massutj 2006; Ordines i sur2006; Sala i sur.2008). Osim toga, poznato je da je strujanje
vode kroz vréu izratenu od kvadratnog oka mnogo intenzivnije nego kadevizraiene od
romboidnog oka, Sto organizmima koji su slabijvati moze otezati izlazak iz vée (Winger

et al., 2010). Budii da se ovim eksperimentom prvi put ispitao utjegayeanja opsega
vrece izralene od kvadratnog oka na selektivnost pridnene el mreze kée na
Mediteranu, rezultate ovog istrazivanja nije m@guwsporediti s prethodnim studijama.
Temeljem dobivenih rezultata moZzemo samo zailjua se povéanjem opsega vée
izradene od kvadratnog oka mozZe utjecati na selektiyradst da to prvenstveno ovisi 0
morfoloSkim osobinama ribe. Ovim istrazivanjem obafena je samo jedna vrsta kojoj je
definirana MLD u EU pravnoj regulativi. Za bolji iov u efekt povéanja opsega na
selektivnost pridnenih Ka, budda istrazivanja trebala bi se fokusirati i na ostatste
kojima je Uredbom 1967/2006 definirana MLD, kakasrhbd dobili Sto bolji uvid u efekt
poveanja opsega vée. Osim toga, ovo istrazivanje napravljeno je regama izraenim od
poliamidnog mreznog materijala, stoga nije magguvrditi dace efekt povéanja opsega

vrece biti jednak i kod vréa izratenih od polietilena.
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5.3. Eksperiment 3

Cilj ovog eksperimenta bio je ispitati selektivhgstdnene poviégne mreze kée s vréom
izradenom od poliamidnog mreznog tega romboidnog okaimalme veltine 50 mm, kojoj je
u posljednjem segmentu grla postavljena selektreBatka s razmakom izihe Sipki 90 mm.
Rezultati su ukazali na zégjan utjecaj selektivne reSetke na ulov v(Stanelastomuyger je
vidljivo kako ve&i organizmi zbog reSetke bivaju iztemi iz mreZe. To je bio i jedan od
cilieva ovog istrazivanja, ponajviSe zbog togaribari smatraju da im veliki ulovi ove vrste
oSte&uju mnogo vrijedniji ulov Skampa i kozica. Rezultsu takaler pokazali da izbor reSetke
s razmakom izm#u Sipki od 90 mm mozda i nije najbolje rjeSenje.iM® na mjestu
istrazivanja obitava velik broj manjih primjerakaste G. melastomuskoji bez problema
prolaze kroz reSetku, Sto bi u komercijalnom ribvolaezultiralo velikim ulovima ove vrste
bez obzira na prisutnost reSetke. S druge stragleéi roj primjeraka gospodarski vazne
vrsteP. blennoidegzbog prisutnosti reSetke nije zadrzan u mrezisjatoa vrijednost Gesetka
za ovu vrstu bila je niza od one zabiljeZene zéeWs norvegicus G. melastomyssto moze
zn&iti da vrstaP. blennoidesfektivno izbjegava dodir s reSetkom dksto nije optimalno
orijentirana pri nailasku na reSetku. Ovo je nacawamo indikativno zbog vrlo Sirokih
intervala povjerenja dobivenih za ovaj parametdo Asporedimo kearski sustav sa i bez
selektivne reSetke, vidimo da je razlika u selekdsti dvaju sustava najizrazenija kod viBte

blennoidessto pruza dodatne dokaze u korist prethodne tvrdnje

Rezultati ove studije demonstrirali su efektivnasrukturalnin modela u opisivanju
eksperimentalnih podataka prikupljenih za vrd®e blennoides,N. norvegicusi G.
melastomuszahvaljujéi cemu su zasebno odieni selekcijski parametri reSetke i eeu

opisanom sekvencijalnom dvostruko selekcijskomasust

Prosj€ne vrijednosti GzewedoObivene u ovoj studiji razlikovale su sedaevrstama, mdutim
zbog preklapanja 95-postotnih intervala, ne mozeeto da je ta razlika bila statiski
zn&ajna. Rezultati su takder pokazali statistki znatajnu razliku u selektivnosti reSetke i
vrece, Sto je i bilo za &kivati, s tim da su intervali povjerenja za parame.50czeika |

SResetkabili mnogo veéi u odnosu na intervale pojerenja parametara, LS50 SR reza.

U slwtaju vrsteN. norvegicuskoja je od velike gospodarske vaznosti (Sartsuari, 2003),
reSetka nije imala nezeljen efekt izbacivanja veligrimjeraka ove vrste iz mreze. Razlog
tomu je najvjerojatnije spectino ponasSanje ove vrste u mrezi. @pito je kod rakova

poznato da tijekom pouwianja ulaskom u mrezu ne pokazuju nikakvo usmjepdinanje, veé
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relativno pasivno bivaju noSeni prema direnreze (Newland & Chapmarl989; Eayrs
2007). Ovo ponaSanje taker su zabiljezili i potvrdili Fonseca i sur. (2005)portugalskim
vodama. Za razliku od vrsta. melastomus P. blennoidessamo je mali broj primjerakia.
norvegicuspobjegao kroz oka na \diemreze. Razlog je najvjerojatnije sped&ifa struktura
populacije vrsteN. norvegicuskoja se u trenutku ribolova nalazila na putu djalga
ribolovnog alata (nije bilo malih organizama), a selekcijska osobina same &ee Ako
usporedimo kéarski sustav sa i bez selektivnhe reSetke, vidimopdautnost reSetke s
razmakom izméu Sipki od 90 mm nema nikakvog Ziagnog utjecaja na ulov vrstd.
norvegicuscime je potvidena prethodna tvrdnja.

Rezultati su pokazali da ukoliko zelimo loviti manjelikih primjeraka vrst&. melastomuys
moramo smanijiti razmak izrde Sipki reSetke. S tehike strane ovo ne predstavlja velik
problem, mdutim postavlja se pitanje na koji fia ¢e se to smanjenje razmaka izine
reSetki odraziti na ulov ostalih gospodarski vazmista. Gotovo je sigurno da bi smanjenje
ulova gospodarski vaznih vrsta, prouzrokovano pgtisam reSetke, bilo negativno
percipirano od strane ribara, te ih obeshrabrilo kdaiste istu. Simulacije izvedene u
SELNET-u na reSetkama s razmakom od 30 mm, 50 riith mm izmeéu Sipki, samo su
potvrdile da se smanjenjem razmaka smanjuje i ulste G. melastomuslako je ovo, sa
stanovisSta komercijalnog ribolova, pozeljno za ewstu, isti efekt zabiljezen je i kod vrdea
blennoidesi N. norvegicus,za koje ovo nije pozeljnol u ovom sldaju efekt je bio
najizrazeniji kod vrsté®. blennoidesUpotreba reSetke s razmakom izimeSipki od 70 mm
predstavlja najbolje kompromisno rjeSenje kojimsbismanjio ulov vrst&. melastomugjz

neznatno smanjenje ulova vr§tablennoides N. norvegicus

Sala i sur. (2011) svojim su istrazivanjima u Jadkam moru Koristili reSetku idenitiog
oblika i veline, ali neSto veéeg razmaka iznd Sipki (95 mm) te su naglasili kako gubitak
komercijalnog dijela ulova mozZe obeshrabriti ribardoriStenju reSetke. Nadalje, upotreba
reSetke ovakvog tipa moze otezati manipulaciju eamed palubi ribarskog broda te poat
vjerojatnost da se ribar ozlijedi tijekom manipujaqEayrs 2007). lako su mnoge studije
pokazale da se upotrebom fleksibilne reSetke k®jamnsze namotati na bubanj mreznog vitla
moze zn#&ajno olakSati manipulacija mrezom (Sarda i,s@004; Bahamon i syr2007;
Aydin i sur, 2011), tijekom provéenja ovog eksperimenta posada ribarskog broda ,Jange

Madre" nije se ni u jednom trenutku potuzila nazateu manipulaciju mrezom.
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Zbog velikog broja raztitin vrsta u ulovu pridnene mreze d® na Mediteranu, jedna
modifikacija na mrezi teSko moze istovremeno pdatijselektivnhost za sve vrste (Petrakis &
Stergioy 1997; Sala i sur.2008). Iz rezultata je vidljivo da ubacivanjemet®& u mrezu
mozemo poboljSati selektivhostdle organizama, Sto pogotovo moze biti korisno kasétite
morskih pasa i raza, vrsta koje su najugrozenyelovom (Walkey 2005).

Povijesno gledajti, studijama selektivnosti uvijek se nastojalo @®nneko tehnolosko
rjeSenje koje bi osiguralo ulov jedinki koje sulse jednom uspjele izmrijestiti (Armstrong i
sur, 1990) i to najeXe samo poboljSanjem selektivnosti éganreze (Glas2000). Na ovaj
nain vjerojatnost ulova jedinki direktno je proporoaina njihovoj veliini, zbog ¢ega
tradicionalna selekcijska krivulja povilaih alata ima tigian ,,S* oblik. To zndi da riba moze
pobj€&i iz alata jedino ukoliko se fizki uspije provui kroz oka mreznog tega. Ukoliko riba
ili drugi morski organizam zbog svoje w@he ili morfoloSkih karakteristika, nije sposobna
proviti se kroz mrezno oko, tada zavrSava wvkao ulov. Gotovo sve studije selektivnosti
koje su ispitivale mogtnost upotrebe selektivnih reSetki u Mediteranugties su koristili
iskljuc¢ivo kao ispomé u selekcioniranju manijih jedinki (Sarda i su2004; Sarda i sur.
2005; Sarda i sur.2006; Bahamon i syr2007) ili za potpuno izbjegavanje ulova nekih
kriticno ugrozenih organizama kao npr. morskih kammjAtabey & Taskavagk2001; Sala i
sur, 2011). U ovoj studiji nastojalo se pokazati kakoupotrebom selektivne reSetke mogu,
osim juvenilnih, zastititi i veliki primjerci raaitih gospodarski vaznih vrsta. Oblik
selekcijske krivulje u tom séaju poprima zvonolik oblik, Sto viSe pod&ena selekcijsku
krivulju zaglavljujwih (Millar & Fryer, 1999), nego poviaih ribolovnih alata. Danas se sve
viSe zagovara zaStita nafile primjeraka odraslih organizama u ulovu (Palym®004;
Birkeland & Dayton 2005; Mullon i sur. 2012), Sto moze biti vrlo korisno kod zastite
asinkronih hermafrodita, i to prvenstveno protoamdn hermafrodita, kod kojih promjena
spola naje&e nastupa pri duljinama &en od duljine prve lovnosti (L50). Zastitom nagile
zenki bilo kojeg organizma Stitimo jedinke koje wlaajvei broj najkvalitetnijih jaja i time
osiguravaju najv@ vjerojatnost prezivljavanja ranih razvojnih sjadvlastitog potomstva
(Palumbj 2004). Osim toga, Ottersen i sur. (2006) pokagalikako je populacija koja u
svojoj strukturi ima veliki broj organizama najsfardobne skupine, znatno otpornija na
klimatske promjene u okoliSu i na visok ribolovmitigak. Ovo je prva studija ovakvog tipa
na Mediteranu kojom je pokazano da se jednostawrtdacivanjem selektivne reSetke u

potpunosti mozZe promijeniti obrazac iskoriStavamjdnenih vrsta.
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Kako bismo Sto bolje upoznali magnost primjene selektivne reSetke u pridnenorakenju
na Mediteranu, budia istrazivanja trebala bi ispitati utjecaj réilh oblika reSetke, nagiba
reSetke te prisustvo i odsustvo usmjeraéegu lijevka na selektivnost ovakvog darskog
sustava. Nadalje, préavanjem podvodnih snimki riba i drugih morskih argama tijekom
poviatenja mreze omodilo bi bolje razumijevanje speatinog ponasanja pojedinih vrsta u
mrezi, Sto bi olakSalo odabir optimalnog oblikajemtiranja i pozicioniranja reSetke u mrezi.

5.4. Eksperiment 4

Cilj ovog eksperimenta bio je ispitati selektivhgstdnene poviégne mreze kée s vréom
izradenom od poliamidnog mreznog tega romboidnog okaimalme veléine od 50 mm,
kojoj je u posljednjem segmentu grla postavijerelg@lni panel izrden od mreznog tega
kvadratnog oka nominalne v&he 50 mm. Rezultati eksperimenta pokazali su da
postavljanje selektivnog panela u posljednjem dijgtla mreZze nema nikakvog zagnog
efekta na selektivnost analiziranih vrsta. Vrijesind.50 dobivene za vée izraienu od
romboidnog oka vetine 50 mm, statistki se ne razlikuju od vrijednosti L50 dobivenih za
kombinirani dvostruko selekcijski karski sustav testiran u ovom eksperimentu. Osnovni
razlog tomu slab je kontakt organizama s mreznigorte panela, Sto se najbolje vidi iz vrlo
niskih prosjénih vrijednosti parametra genet Gotovo kod svih analiziranih vrsta vrijednost
CpaneiStatisteki se zngajno razlikovala od 1, a u nekim &ajevima i od 0,5, Sto zdada
velik broj organizama udje nije doSao u kontakt s panelom. Jedino je kotkWis barbatus
vrijednost parametra gamel iznosila 1, ali ako uzmemo u obzir Siroke inteevglovjerenja
vidimo da to ne zna da su sve jedinke ove vrste doSle u kontakt sloam Vrlo Siroki
intervali povjerenja parametrapfeel za OVU Vrstu najvjerojatnije su posljedica malagjd
organizama zabiljezenih u pokrovnoj &irpanela. Uzrok slaboj stopi kontakta organizama s
panelom moZze biti i u prevelikoj udaljenosti panelh mjesta akumulacije ulova u ¥re
(Graham & Kynoch 2001; Graham i sur.2003). Glass i sur. (1993) eksperimentom su
pokazali kako organizmi ulaskom u mrezu nemajueengu bijega kroz okolna oka sve dok
im se na neki nan ne blokira put. Blokiranje puta moZe se pastgpostavljanjem
stimulacijskih urdaja poput plutajée uzadi (Herrmann i syr2014),cunja (Eayrs 2007),
crnog cilindra (Glass & Ward]el995) ili vibrirajute reSetke (Brewer i syurl998). Meutim,

u ovom eksperimentu nije se koristio ni jedan osledanih stimulirajéih ureiaja, vé se

pokuSalo ispitati moze li samo suzenje grla mr&bge teoretski blokira pravocrtno kretanje
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organizama prema We biti dovoljan stimulans organizmima da iskorigtiésustvo panela i
pokuSaju pobja kroz njega. Na Mediteranu postoji jako mali bsbjidija koje su ispitivale
efikasnost selektivnih panela u pridnenonéd@nju i u svim studijama selektivni panel bio je
postavljen na vk mreze, zbogéega je najeXi zakljucak studija da se upotrebom
selektivnih panela moze paiati selektivhost pridnene mrezede ali pod uvjetom da se
odabere adekvatna vha oka na panelu (Sold@004; Metin i sug.2005; Ozbilgin i sur.
2005; Tokag i sur.2009; Kaykag2010; Tokag i sur2010). Efikasnost udaljavanja panela od
vrece pokazala sec¢inkovitom za vrsteéM. aeglefinuge M. merlangus maiutim to se odnosi
na eksperimente provedene u Sjevernom moru (Armgtrgur, 1998; O’Neill i sur, 2006),
dok slina istrazivanja na Mediteranu ne postoje. Krag.i@008) u svojim su istrazivanjima
zabiljezili povean ulov véih primjeraka razliitih vrsta u mrezi opremljenoj selektivnim
panelom, Sto su pripisali poboljSanom protoku vkd®e mrezu. Isti efekt nije zabiljezen u
ovoj studiji. lako je eksperimentom dokazano daojgnost bijega kroz panel ovisi o duljini
ribe, Sto je pogotovo izrazeno kod vr3tarachurus T. minutus P. longirostris velicina oka
na panelu nije se pokazala kao &hufaktor o kojem ovisi hée li riba pobjéi kroz panel ili
ne. Usporedbom L50 vrijednosti panela (b5 i vrece (L5Qyess), U biti uspordujemo
razliku u selektivnosti dvaju oka iste v@tie, ali razltite geometrije. Za razliku od studija
selektivnosti rdenih na romboidnom oku od 50 mm (D'Onghia i,sR003; Carlucci i suy.
2006; Tosunglu i sur, 2008; Aydin i sur. 2011; Gorelli i sur.2014; Tokacg i suy.2014),
nikakve informacije o selektivnosti kvadratnog at@minalne veliine 50 mm nisu dostupne
za Mediteran. Temeljem studija koje su usg@e romboidno i kvadratno oko od 40 mm
(Petrakis & Stergioul997; Stergiou i surl997; Bahamon i syr2006; Guijarro & Massuti
2006; Ordines i sur2006; Lucchetti2008; Sala i sur2008; Aydin i sur.2011; Sala i suy.
2015),mozemo pretpostaviti dge kvadratno oko biti selektivnije u odnosu na rordho iste
velicine. Rezultatima ovog eksperimenta to je i zabdpe, ali jedino u skaju vrsteP.
longirostris, gdje se vrijednost L%@he (20,2 mm) statistki znatajno razlikovala od
vrijednosti L5Qy«a (16,47 mm). Kod svih ostalih vrsta vrijednosti seésun zn&ajno
razlikovale. Najvjerojatniji je razlog mali postatgedinki pobjeglih kroz panel, Sto je
rezultiralo vrlo Sirokim intervalima povjerenja panetra L5@.nes Kod vrstaP. longirostrisi

T. trachurus zabiljeZen je najue postotak jedinki pobjeglih kroz oka selektivhagnela, ali i

u njihovom sldaju taj postotak bio je izrazito nizak te nije &b 8%. Budta istrazivanja
usmjerena na ispitivanje moguosti poboljSanja selektivnosti pridnene péwa mreze kée
upotrebom selektivnih panela trebala bi osiguraetuwjerojatnost kontakta ribe i panela, bilo

adekvatnim pozicioniranjem ili upotrebom stimulakih uretaja.
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5.5. Analiza dosadasnjih istrazivanja selektivnosti na Mditeranu

Kriti ckim pregledom dosadasnjih istrazivanja selektivinoat Mediteranu nastojao se dati
uvid u odnodzmedu selekcijskih parametara (L50, SR) i raitih tehnickih parametara kao

Sto su velkiina i oblik mreznog oka te broja oka u opseguterédsim toga, preispitala se
ekoloSka opravdanost postéje zakonski definiranih minimalnih lovnih duljinaljanih vrsta

te njihova povezanost sa selekcijskim parametroth L5

Iz rezultata je vidljivo da je naj¢e broj istraZzivanja selektivnosti proveden na éama
izradenim od romboidnog mreznog tega. To i ne tréditi budwi da je dugi niz godina u
regulativama svih mediteranskih zemalja bila dedina samo velina, a ne i geometrija
mreznog oka (Cacay@005). Tek 2006. godine, kada je na snagu stupiaba Vij€a (EZ)
1967/2006, prvi put je u Karskom ribolovu na Mediteranu zakonski reguliraeargetrija
oka. Ta promjena uzrokovala je pdsaaje broja istrazivanja fokusiranih na ovo oko, $#0
najbolje vidi po tome Sto je najéiebroj istrazivanja selektivnosti provedenih na éxetnom
oku zabiljezen izmiéu 2002. i 2005. godine, dakle neposredno predaklaavedene Uredbe.

Iz rezultata je takder vidljivo da véina podataka o selektivnosti patgeiz zemalja sjevernog
Mediterana, dok je svega nekoliko literaturnin mdaoi to najeXe upitne kvalitete,
podrijetlom s juznog Mediterana. To i tedi, budéi da se jako malo toga zna o tetkim
karakteristikama pridnenih powiaih mreza kéa zemalja tog dijela Mediterana (Notti i sur.
2013). Detaljnijom analizom dostupnih podatakacam® su velike razlike u opisu
metodologije istraZivanja. Razlike su pogotovo Zemre kod starijin studija koje su nerijetko
neprecizno prijavljivale (ili uoge nisu) neke vazne podatke popuin® izmjere otvora oka,
natina na koji je testna véa spojena za posljednji segment grla, ésm&onca, vrste mreznog
materijala od kojeg je izdgna testna vie te prisutnost ili odsutnost uzlova na mreznom
tegu. Svi navedeni faktori mogu utjecati na seleldst mreZze te mogu otezati usporedbu
dviju na prvi pogled identnih studija. Primjerice, prijavljivanje véine oka bez preciziranja
radi li se o nominalnoj ili izmjerenoj vélni moze biti obmanjujée, jer razlika izméu tih
velicina moze biti i nekoliko milimetara. $ho je i s prijavljivanjem broja oka u opsegu
vrece, koji sam po sebi i ne z&iannogo ako nije naveden i opseg posljednjeg setargna
vrece (ili umetka ako je prisutan) na koji segrséuje testna vréa, zbog toga Sto nije isto je
li vreca opsega 200 oka pwirscena na grlo od 200 ili 400 oka, Sto je izineostalog
pokazano eksperimentom 2. Iz rezultata ove studipgite je vidjeti da se kod vae

analiziranih vrsta pov@njem veléine romboidnog oka na Wk linearno povéava i
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vrijednost parametara L50 i SR. Rezultat je vrlgidan i u viSe navrata potien
pojedin&nim studijama na Mediteranu (Ferretti & Frogli©75; Mytilineou i sut. 1998;
Ragonese & BianchinR006; Kaykac i suy.2009; Sala & Lucchett2011; Sala i sur2015).
Za razliku od parametara L50 i SR, koeficijent Sffaunom je bio konstantan, Sto i tedi

budwi da je po definiciji SF = L50 / valina oka.

Kriti ckim pregledom dosadasnjih istrazivanja ustanovigeporast broja analiziranih vrsta u
studijama selektivnosti. Starije su studije gotas&ljucivo bile fokusirane na vrsté/.
merlucciusi M. barbatus Sto danas viSe nije slaj. Povéanje broja analiziranih vrsta u
studijama selektivnosti najvjerojatnije je poslEali sve vée popularnosti upravljanja
ribarstvom temeljenom na ekosustavu, gdje se nagjogntiti ucinak ribolovnih aktivnosti
na okoli$ u vidu potpunog izbjegavanja ili maksintg smanjenja kaline nezeljenog ulova.
Velik iskorak u tom pravcu, za zemlganice EU, nedavno je propisana obaveza iskrcavan;
svih vrsta koje podlijezu minimalnim véinama definiranim u Prilogu Ill. Uredbe Via
(EZ) br. 1967/2006({lanak 15, Uredbe Europskog parlamenta i 84j¢EU) br. 1380/2013).
Trenutno je od 27 mediteranskih vrsta kojima jeidefna MLD, 9 vrsta koje sdeste u
lovinama mediteranskih ka. lako izgleda da se radi o jako malom broju vyrat@g njihovih
morfoloSkih karakteristika nije moga propisati univerzalno oko kojim bi se istovremeno
postigla optimalna selektivnost za sve vrste. Buda uredbom nije zabranjeno izlovljavanje
organizama ispod MLD, ribaru je dovoljno sakupdvaulov vrsta definiranih Prilogom III.
Uredbe Vijg&a (EZ) br. 1967/2006 te ih iskrcati na obalu, kddiaspoStovao zakon. Ako
polazimo od pretpostavke da zelimo izlovljavati argme koji su se bar jednom uspjeli
izmrijestiti, zn&i da duljina prve lovnosti mora biti va od duljine prve spolne zrelosti
(PSZ). Danas je u Karskom ribolovu EU propisano koriStenje kvadratmb@ minimalne
velicine 40 mm ili uz opravdan zahtjev vlasnika plovitamboidnog oka od 50 mm. Iz
rezultata ove analize i eksperimenta 1, vidljivalgeni jedno od navedenih mreznih oka nije
usklaieno s MLD ni s duljinom prve spolne zrelosti (Pg3)ika 5.1), zbogtega je vrlo
cudno inzistiranje Europske unije na minimalnim lowrduljinama (MLD) iz 2006. godine.
Tsikliras & Stergiou (2014) predlazu da se MLD dnjei s medijanom duljine PSZ svake
vrste (analizom dostupne znanstvene literatureg¢anvza 10%. U tom séaju vrlo lako bi se
mogla konstruirati mreza kojom bi se osiguralo dgedna jedinka u ulovu ne bude ispod
MLD. Medutim, prema Colloca i sur. (2013), maksimalni odrzilov kocarskih vrsta na
Mediteranu moZe se paod&tijedino izjedndavanjem duljine prve lovnosti s optimalnom

velicinom prve lovnosti - by, (Beverton & Holt 1957). Povéanjem MLD-a prema Tsikliras
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& Stergiou (2014), vrlo vjerojatno bi se duljinavprlovnosti nekih vrsta izjedtida s Loy,
nakoncega bi preostalo pronalazenje optimalne selektivikoga bi osiguravala maksimalno
priblizavanje duljine prve lovnosti svih vrsta sihgvim duljinama L. Na ovaj nain,
zahvaljujii ,obavezi iskrcavanja®, vrlo lako bi se na obaliogta procijeniti selektivhost
nekog alata, te viSe ne bi bilo potrebno propisivdetaljne konstrukcijsko-tehtke
karakteristike svake mreZe. Sto je najvaznije, jeviedini n&in da se za neke vrste postigne
maksmalni odrzivi ulov, a za neke tzv. pognlb dobar ulov (englpretty good yielyl
(Hilborn, 2010), odnosno ulov koji nije maksimalan, ali jdovblizu maksimalnog, Sto

T

vrste.
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Slika 5.1. Indikatorski graf selektivnosti za 40 mwadratno (KV) i 50 mm romboidno (RO)
oko za sve mediteranske vrste za koje postoje poféAO identifikacijski kodovi vrsta na

grafu prikazani su u tablici 4.26.); PSZ: duljineve spolne zrelosti; MLD: minimalna lovna

duljina.
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6. Zaklju ¢ak

* Razlika u selektivnosti izndei 40 milimetarskog kvadratnog oka i 50 milimetargko

romboidnog oka postoji i ovisi o vrsti koja se ania.

 Kod vrste T. trachurus nije zabiljezena statiski znaajna razlika u vrijednosti
parametara L50 i SR izrie romboidnog i kvadratnog oka. Razlike su zabiljeze
jedino u vrijednostima L75 i to podjednako u proi@m i ljetnom periodu. Ukupno
gledajii, 50 milimetarsko romboidno oko izlovljavalo je mja broj jedinki u

usporedbi s 40 milimetarskim kvadratnim okom.

* Kod vrsteM. merlucciusnije zabiljezena razlika u selektivnosti izéaeromboidnog
oka od 50 mm i kvadratnog oka od 40 mm.¢Velov u vr&i na kraju potega
prouzra@io je statisttki znatajnu razliku u vrijednostima L75 izrde dviju testiranih

vreca u ljetnom periodu.

« Kod vrste T. minutus zabiljeZzena je statiski zna&ajna razlika u vrijednosti
parametara L50 i SR izrde vrete izraiene od 40 milimetarskog kvadratnog oka i 50
milimetarskog romboidnog oka. Razlika je znatnaaiemija u proljethom nego u
ljethom periodu. Kvadratno je oko bilo selektivnijeednosu na romboidno &d.-50)

te je imalo oStriju selekciju (manji SR).

* Kod vrsteP. blennoidesiije zabiljezena razlika u selektivnosti izéneromboidnog
oka od 50 mm i kvadratnog oka od 40 mm, ali je kdmju vreta ustanovljena
statisttki znatajna razlika izméu parametara L50 u proljethom i ljetnom periodu.

 Kod vrste G. melastomuszabiljezena je statiski znaajna razlika u vrijednosti
parametara L50 iznde vrete izratene od 40 milimetarskog kvadratnog oka i 50
milimetarskog romboidnog oka. Kvadratno je oko oljetnom i ljethom razdoblju

bilo selektivnije od romboidnog oka @i€_50).

* Kod vrsteP. longirostrisnije zabiljezena razlika u selektivnosti iztaeromboidnog

oka od 50 mm i kvadratnog oka od 40 mm, ali kodereralene od kvadratnog oka
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ustanovljen je zn@jan utjecaj tezine ulova na selektivnosté{udov veta vrijednost
L50).

Kod vrsteN. norvegicugazlika u selektivnosti iznael romboidnog oka od 50 mm i
kvadratnog oka od 40 mm evidentirana je samo ujgindm periodu, gdje se

kvadratno oko pokazalo znatno selektivnijec{\teb0) u odnosu na romboidno oko.

Pove&anjem opsega vée izraiene od 40 milimetarskog kvadratnog oka zabiljezeno
smanjenje vrijednosti L50 kod vrsid. barbatus ali ne i kod vrstaA. laternai B.

luteum

Prisustvo selektivne reSetke s razmakom dum8ipki od 90 mm u posljednjem
segmentu grla mreze, rezultiralo je smanjenjem ailogciljanih vrsta, dok je ulov
gospodarski vaznih vrsta ostao nepromijenjen. Simm je odrdeno da bi se
smanjenjem razmaka iziahe Sipki reSetke na 70 mm postiglo najbolje kompsmi
rjeSenje kojim bi se smanjio ulov vrs& melastomusjz neznatno smanjenje ulova

vrstaP. blennoides N. norvegicus
Prisustvo selektivnog panela izemog od 50 mm kvadratnog oka smjeStenog u

posljednjem segmentu grla mreze, nema nikakvogazmag utjecaja na selektivnost

analiziranih vrsta.
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8. Prilozi

8.1. Prilog 1.

Kalibracija SCANMAR senzora tijekom eksperimenta 2

Udaljenost izméu Sirilica ili krila mreze, tijekom izvéenja eksperimenta 2 pratila se p@omo
SCANMAR i SIMRAD senzora. Princip rada oba senzara je jednostavan. Zvi puls
emitiran s jednog senzora, odbija se od drugog ter&a prvom senzoru. Ranalo biljezi
vrijeme od emitiranja do primitka signala te garptenava na udaljenost u metrima. Razlika
izmedu SCANMAR i SIMRAD senzora je u tome Sto SCANMARnNgeri kod izrguna
brzine zvuka ne uzimaju u obzir temperaturu okolfS8 ANMAR senzori za iztan brzine

zvuka koriste Del Grosso (1974) formulu oblika:

C(ST. P=Go*tAG(D+A G( $+4 X XA G S,T) (32)
AC,(T)=C,T+ G, P+ G, T (33)
ACs(9=CySt G, 8 (34)
AC,(P)=C, P+ G,P+ G, B (35)

ACso(ST, A= G, TR G, TR G T G, TH

36
Crps TP+ C;; ST+ G; ST+ G STP L°STP L.°S )

gdje je brzina zvuka C funkcija temperature (T [°Ghliniteta (S[ppt]) i tlaka (P[kg/ci}).
Koeficijenti navedeni u formulama (32) — (36) pikai su u tablici Tablica 8.1.

Budui da se u formuli (32) koristi tlak umjesto dubirggtrebno je napraviti konverziju
prema Leroy & Parthiot (1998):

h(Z,®) = NZ 45)x k(ZD) (37)
h(Z,45)=1.0081& 16x Z+2.465 f0°Z -1.25 10°Z +2.8 »° (38)
K(Z,®) = g(®)-2x10°Z (39)

©0.80612 - X 16

Vi



g(®) =9.7803(1 + 5.8 10x simd (40)

Tablica 8.1. Koeficijenti za iztain brzine zvuka prema Del Grosso (1974) formuli.

Koeficijent  Vrijednost

CO000 1402.392
CT1 5.012285
CT2 -0.0551184
CT3 0.000221649
CS1 1.32953
CS2 0.00012886
CP1 0.1560592
CP2 2.44999E-05
CP3 -8.834E-09

CST -0.01275936

CTP 0.006353509
CT2P2 2.65617E-08
CTP2 -1.5939E-06
CTP3 5.22248E-10
CT3P -4.3836E-07
CS2P2 -1.6167E-09
CST2 9.68844E-05
CS2TP  4.85761E-06
CSTP -0.00034068

gdje je Z dubina u metrim&, zemljopisna Sirina u radijanima, a h je tlak u NFRdWi da
formula (37) vrijedi samo za standardnu oceanoluafgodu, potrebno je uzeti u obzir
korektivni termin Z kako da bi se dobile realne vrijednosti tlaka:

P(Z,®)=hZ®P)-RhZ (41)

Korektivni termin upotrjebljen za Mediteran oblija

h,Z=-85x 10xZ+ 1.4 10x Zz? (42)
Toc¢na udaljenost iznil senzora moZe se iztmati prema sljed®j formuli:

Us, = OTx US (43)

gdje je UK korigirana, U$ nekorigirana udaljenost rde senzorima, a OT je omjer izde
realne C(S,T,P) i konstantne brzine zvukg,£od 1500 m/s (koju SCANMAR senzori

upotrebljavaju u svom algoritmu za i¢ten udaljenosti):

OT = C(S,T.B /G, (44)

VI



Budwi da se podaci o salinitetu vrlo rijetko prikupldjjekom istrazivanja ovakvog tipa, kao

konstanta za Mediteran, uzeta je vrijednost od @8 4dani i sur., 2010; Vargas-Yafez M. i

sur., 2012).Ta vrijednost, zajedno s nizom teoretskih vrijesthdubine (od 0 do 1000m ) i

temperature (C do 30C), uz pomaé formula (32) — (36) upotrijebljena je za izua

koeficijenta OT Tablica 8.2. 1z navedenog seta podataka dobiven je puno gtdwaiji

model za odrdivanje koeficijenta OT oblika:

OT:a+ﬁ1XT+ﬁ2xz
10 1000

(45)

gdje sua, B1 P2 parametri koje treba odrediti, T je temperaturdQ) a Z je dubina u m.

Parametria, B11 B2 odreieni su poméu GLM rutine u SPSS programskom pakeTalflica

8.3.

Tablica 8.2. OT koeficijenti izkunati Del Grosso (1974) formulom za réik teoretske

vrijednosti dubine (Z) i temperature mora (T).

o Z[m]

O 0 5 10 20 30 40 50 75 100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000
0 0.969 0.969 0969 0.969 0969 0.969 0969 0970 0.970 0.9709710 0.971 0972 0.973 0974 0975 0.977 0.980
1 0972 0972 0972 0972 0972 0972 0972 0973 0.973 009739740 0.974 0975 0976 0977 0.978 0.980 0.983
2 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0975 0.976 09769770 0.977 0978 0.979 0980 0.981 0.983 0.986
3 0977 0978 0978 0978 0978 0.978 0978 0978 0.979 09799800 0.980 0981 0.982 0.983 0.984 0.986 0.988
4 0980 0.980 0980 0980 0981 0981 0981 0981 0.981 09829820 0.983 0984 0.985 0986 0.987 0.989 0.991
5 0.983 0.983 0983 0.983 0983 0.983 0984 0984 0.984 09859850 0.986 0986 0.987 0.988 0.990 0.992 0.994
6 0986 0986 0986 098 0986 0.986 0986 0.986 0.987 0.9879880 0.988 0989 0.990 0.991 0.992 0.994 0.997
7 0.988 0.988 0988 0.988 0989 0.989 0989 0989 0.989 0.9909900 0.991 0992 0.993 0.994 0.995 0.997 0.999
8 0991 0991 0991 0991 0991 0991 0991 0992 0.992 0.9929930 0.993 0994 0.995 0.996 0.997 1.000 1.002
9 0.993 0.993 0993 0.993 0994 0.994 0.994 0994 0.994 09959950 0.996 0997 0.998 0.999 1.000 1.002 1.004
10 0.996 0.996 0996 0.996 0996 0.996 0996 0.996 0.997 0.9979980 0.998 0999 1.000 1.001 1.002 1.004 1.007
11 0.998 0.998 0998 0.998 0998 0.998 0.999 0999 0.999 10000001 1.001 1.001 1.002 1.003 1.005 1.007 1.009
12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.001 1.001 1.001 1.001 1.001 1.0020021 1.003 1.004 1.005 1.006 1.007 1.009 1.011
13 1.003 1.003 1.003 1003 1.003 1.003 1.003 1.003 1.004 1.0040051 1.005 1.006 1.007 1.008 1.009 1.011 1.014
14 1.006 1.005 1.005 1005 1.005 1.005 1.005 1.006 1.006 1.0060071 1.007 1.008 1.009 1.010 1.011 1.014 1.016
15 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.008 1.008 1.0080091 1.010 1.010 1.011 1.012 1.013 1.016 1.018
16 1.009 1.009 1.009 1009 1.009 1009 1.009 1.010 1010 1.0110111 1.012 1.012 1013 1014 1.015 1.018 1.020
17 1.011 1011 1.011 1011 1.011 1011 1.011 1.012 1012 1.0130131 1.014 1.014 1015 1.016 1.018 1.020 1.022
18 1.013 1013 1013 1013 1013 1013 1.013 1014 1014 10140151 1016 1.016 1017 1018 1.019 1.022 1.024
19 1.015 1015 1015 1015 1015 1015 1015 1016 1016 1.0160171 1.017 1.018 1019 1.020 1.021 1.024 1.026
20 1.017 1017 1.017 1017 1.017 1017 1.017 1.017 1018 1.0180191 1.019 1.020 1.021 1.022 1.023 1.025 1.028
21 1.018 1018 1.018 1019 1019 1019 1.019 1019 1019 1.0200211 1.021 1.022 1.023 1.024 1.025 1.027 1.029
22 1.020 1.020 1.020 1.020 1.020 1.021 1.021 1.021 1.021  1.0220221 1.023 1.023 1.025 1.026 1.027 1.029 1.031
23 1.022 1.022 1.022 1022 1.022 1022 1.022 1.023 1.023 1.0230241 1.025 1.025 1026 1.027 1.028 1.031 1.033
24 1.023 1.024 1.024 1024 1.024 1024 1.024 1024 1025 1.0250261 1.026 1.027 1.028 1.029 1.030 1.032 1.034
25 1.025 1025 1.025 1025 1.025 1.026 1.026 1.026 1.026 1.0270271 1.028 1.028 1.029 1.031 1.032 1.034 1.036
26 1.027 1.027 1027 1027 1.027 1027 1.027 1.027 1028 1.0280291 1.029 1.030 1.031 1.032 1.033 1035 1.038
27 1.028 1.028 1.028 1.028 1.028 1.029 1.029 1.029 1.029 1.0300301 1.031 1.031 1.032 1.034 1.035 1.037 1.039
28 1.030 1030 1030 1030 1.030 1030 1.030 1.030 1.031 1.0310321 1.032 1.033 1034 1.035 1.036 1.038 1.040
29 1.031 1031 1031 1031 1031 1031 1.032 1032 1032 10330331 1.034 1.034 1035 1.036 1.038 1.040 1.042
30 1.032 1.032 1.033 1.033 1.033 1.033 1.033 1.033 1.033 1.0340351 1.035 1.036 1.037 1.038 1.039 1.041 1.043

Tablica 8.3. Vrijednost parametarg

pogreska.

Parametar Vrjednost SE p-Vijednost R?
a 0,97  0,0002 <0.01
B 0,02 0,0001 <0.01 0,989
B2 0,01 0,0003 <0.01

B1, B2 dobivenih za

model (45). SE: standardna

Vil



307
308
309
310
41
546
547
548
549
550
316
320
313
321
318
311
317
314
319
312

8.2. Prilog 2

Tablica 8.4. Podatci prikupljeni za potrebe kk#@ analize selektivnosti na Mediteranu. Godina:iggdad je proveden eksperiment; Pagku

podruije na kojem je provedeno istrazivanje; GSA: GFCMjijee MLD: minimalna lovna duljina propisana UredboVijeéa (EZ) br.

1967/2006; MC: konfiguracija mreznog oka (RO=rondma oko, KV: kvadratno oko, HEX: heksagonalno ok80: romboidno oko zakrenuto

za 90°); NMS: nominalna velna oka; MMS: izmjerena veiina oka; MT: materijal od kojeg je iatana testna via; RTEX: finata konca; TD:

debljina konca; CC: broj oka u opsegudéaeCOD_L: duljina vrée [m]; EXT_NMS: veléina oka u umetku ili posljednjem segmentu grla

mreze; EXT_CC: broj oka u umetku ili posljednjeng®entu grla mreze; L50: duljina pri kojoj je 50%ganizama te duljine ulovljeno, a

ostatak je iziSao iz vée; SR: selekcijski raspon; SF: Selekcijski fakigzina: tezina ulova u ena kraju potega.
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Podrugje - TeZina Referenca

544 1971 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 RO - 35.50 - - - - - - - 9.50 - 2.67 - Levi rs(1971)
545 1971 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO - 35.50 - - - - - - - 8.30 - 2.33 - Levi rs(971)
494 1970 Cipar 23 Mullus barbatus 11 RO 34 39.19 - - - - - - - 9.20 1.60 2.70 - Lizad1988)
496 1970 Cipar 23 Mullus barbatus 11 RO 34 39.19 - - - - - - - 9.90 2.20 2.90 - Lizad1988)
498 1970 Cipar 23 Mullus barbatus 11 RO 34 39.19 - - - - - - - 9.80 2.00 2.88 - Lizad1988)
497 1970 Cipar 23 Mullus surmuletus 11 RO 34 39.19 - - - - - - - 12.50 2.90 3.67 - Idaa (1988)
495 1970 Cipar 23 Pagellus erythrinus 15 RO 34 39.19 - - - - - - - 11.20 2.60 3.30 - Idaa (1988)
499 1970 Cipar 23 Spicara smaris - RO 34 39.19 - - - - - - - 12.00 2.70 3.50 - Liaad1988)
500 1970 Cipar 23 Spicara smaris - RO 34 39.19 - - - - - - - 13.80 1.60 4.00 - Liaad1988)
502 1970 Cipar 23 Mullus barbatus 11 RO 40 46.38 - - - - - - - 14.70 2.90 3.70 - Idea (1988)
503 1970 Cipar 23 Mullus barbatus 11 RO 40 46.38 - - - - - - - 13.90 2.80 3.47 - Idea (1988)
504 1970 Cipar 23 Mullus barbatus 11 RO 40 46.38 - - - - - - - 17.90 2.40 4.47 - Idea (1988)
501 1970 Cipar 23 Spicara smaris - RO 40 46.38 - - - - - - - 13.70 2.70 3.40 - Liaad1988)
304 1997 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 44 - PA 210Tdx24(8x3) 0.85 150 3.5 40 164 89.8 1.04 2.20 - Lok i sur. (1997)
305 1997 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 44 - PA 210Tdx24(8x3) 0.85 150 2.98 40 164 849. 1.53 2.20 - Lok i sur. (1997)
306 1997 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 44 - PA 210Tdx24(8x3) 0.85 120 35 40 164 010. 1.79 2.20 - Lok i sur. (1997)
301 1997 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 44 - PA 210Tdx24(8x3) 0.85 150 3.5 40 164 6a3. 2.92 3.10 - Lok i sur. (1997)
302 1997 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 44 - PA 210Tdx24(8x3) 0.85 150 2.98 40 164 .085 3.24 3.40 - Lok i sur. (1997)
303 1997 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 44 - PA 210Tdx24(8x3) 0.85 120 35 40 164 324. 214 3.20 - Lok i sur. (1997)
209 2006 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 40 42.80 PA R4227tex 2.6 310 6 - - 7.60 4.01 - - Luccheti (2008)
210 2006 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 KV 40 42.80 PA - 2.6 - 6 - - 12.98 3.65 - - Lbet (2008)
475 1995 Egejsko more 22 Nephrops norvegicus 2 RO 40 40.80 PE - - - - - - 1.78 0.50 - - Mytilinei sur. (1998)
476 1995 Egejsko more 22 Nephrops norvegicus 2 RO 48 47.00 PE - - - - - - 2.01 0.66 - - Mytilinei sur. (1998)
477 1995 Egejsko more 22 Nephrops norvegicus 2 RO 52 51.80 PE - - - - - - 2.05 0.76 - - Mytilinei sur. (1998)
449 1985 Alzir 4 Parapenaeus longirostris 2 RO 40 - - - - - - - - 1.68 - 0.42 - Nouar (1985)
215 2003 Baleari 5 Chelidonichthys lastoviza - RO 40 - - - - - - - - 4.70 3.60 - - Ordines i s(#006)
241 2002 Baleari 5 Eledone cirrosa - RO 40 - - - - - - - - 1.60 3.90 - - Ordines i s(#006)
235 2002 Baleari 5 Lepidotrigla cavillone - RO 40 - - - - - - - - 7.00 1.30 - - Ordines i s(#006)
228 2003 Baleari 5 Loligo vulgaris - RO 40 - - - - - - - - 3.40 2.00 - - Ordines i s(#006)
211 2003 Baleari 5 Merluccius merluccius 20 RO 40 - - - - - - - - 10.60 3.30 - - Ordinesii.§2006)
217 2003 Baleari 5 Mullus surmuletus 11 RO 40 - - - - - - - - 4.50 5.80 - - Ordines i.92006)
230 2003 Baleari 5 Octopus vulgaris - RO 40 - - - - - - - - 3.50 2.10 - - Ordines i s(2006)
221 2003 Baleari 5 Scorpaena notata - RO 40 - - - - - - - - 2.00 3.40 - - Ordines i s(2006)
237 2002 Baleari 5 Scyliorhinus canicula - RO 40 - - - - - - - - 18.80 7.10 - - Ordines i.s{2006)
224 2003 Baleari 5 Serranus cabrilla - RO 40 - - - - - - - - 9.30 2.50 - - Ordines i s(#006)
226 2003 Baleari 5 Spicara smaris - RO 40 - - - - - - - - 9.00 5.10 - - Ordines i s(#006)
239 2002 Baleari 5 Trachinus draco - RO 40 - - - - - - - - 13.30 1.50 - - Ordines i.s{2006)
213 2003 Baleari 5 Trachurus spp. 15 RO 40 - - - - - - - - 13.70 2.10 - - Ordinesii.2006)
232 2003 Baleari 5 Aspitrigla cuculus - KV 40 - - - - - - - - 12.10 2.00 - - Ordines irs2006)
216 2003 Baleari 5 Chelidonichthys lastoviza - KV 40 - - - - - - - - 7.30 3.60 - - Ordines i s(i2006)
233 2002 Baleari 5 Citharus linguatula - KV 40 - - - - - - - - 11.50 1.50 - - Ordines irs2006)
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5.68
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2.19
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3.30

3.00

3.10

Tezina

Referenca

Petralgsr. (2004)
Petrakis i sur. (2004)

Petrakis i sur. (2004)

Petralgsr. (2004)
Petrakimi. (2004)
Petrakimi. (2004)
Petrakimi. (2004)
Petraksmi. (2004)
Petraksmi. (2004)
Petraksmi. (2004)
Petralsar. (2004)
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poutassou
447 1997 Sicilija 16  Parapenaeus longirostris 2 RO 31 - - - - - - - - 1.30 0.52 0.42 - RagonesBi&nchini (2006)
448 1998 Tirensko more 10 Parapenaeus longirostris 2 RO 31 - - - - - - - - 1.28 0.23 0.42 - RagonesBi&nchini (2006)
204 1994 NA NA Aristaeomorpha foliacea - RO 40 - PA - - - - - - 1.77 - 0.44 - Ragonesari $1994)
205 1994 NA NA Aristaeomorpha foliacea - RO 48 - PA - - - - - - 2.01 - 0.42 - Ragonesari $1994)
207 1994 NA NA Aristeus antennatus - RO 48 - PA - - - - - - 1.99 - 0.42 - Ragoneseri $1994)
206 1994 NA NA Aristaeomorpha foliacea - RO 56 - PA - - - - - - 2.28 - 0.41 - Ragoneseri $1994)
208 1994 NA NA Aristeus antennatus - RO 56 - PA - - - - - - 2.50 - 0.45 - Ragoneseri $1994)
45 1993 Sicilija 16 Aristaeomorpha foliacea - RO 20 - PA - - - 5 - - 1.82 0.56 0.90 39.2 Rageniesur. (2002)
46 1993 Sicilija 16 Aristaeomorpha foliacea - RO 24 - PA - - - 5 - - 2.07 0.58 0.86 37.2 Raggeniesur. (2002)
47 1993 Sicilija 16 Aristaeomorpha foliacea - RO 28 - PA - - - 5 - - 2.33 1.29 0.83 27.2 Raggeniesur. (2002)
145 1997 Tirensko more 10 Parapenaeus longirostris 2 RO 36 - - - - - - - - 141 0.40 0.39 - Rinelidr. (2005)
283 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 8.03 3.80 1.78 - Sala & Luchetti (2010)
284 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 9.12 4.72 2.02 - Sala & Luchetti (2010)
287 2005 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 10.84 715 423 - Sala & Luchetti (2010)
288 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 9.37 5.33 2.02 - Sala & Luchetti (2010)
Micromesistius Sala & Luchetti (2010)
289 2005 Jadransko more 17 - RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 10.92 5.17 2.42 -
poutassou
Micromesistius Sala & Luchetti (2010)
290 2005 Jadransko more 17 - RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 15.12 4.00 3.35 -
poutassou
Micromesistius Sala & Luchetti (2010)
293 2005 Jadransko more 17 - RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 10.62 4.26 2.29 -
poutassou
Micromesistius Sala & Luchetti (2010)
294 2005 Jadransko more 17 - RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 15.38 4.69 3.32 -
poutassou
277 2005 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 1.46 0.51 0.32 - Sala & Luchetti (2010)
278 2005 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 1.56 0.45 0.35 - Sala & Luchetti (2010)
281 2005 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 1.76 0.96 0.38 - Sala & Luchetti (2010)
282 2005 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 1.49 0.50 0.32 - Sala & Luchetti (2010)
295 2005 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 6.20 1.29 1.37 - Sala & Luchetti (2010)
296 2005 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 40 45.20 - 3644 - 250 6 44 240 10.42 2.50 2.30 - Sala & Luchetti (2010)
299 2005 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 8.64 3.23 1.86 - Sala & Luchetti (2010)
300 2005 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 40 46.35 - 3644 - 326 6 44 240 9.79 3.00 211 - Sala & Luchetti (2010)
285 2005 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 11.97 6.11 2.77 - Sala & Luchetti (2010)
286 2005 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 15.70 8.68 3.63 - Sala & Luchetti (2010)
Micromesistius Sala & Luchetti (2010)
201 2005 Jadransko more 17 - KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 13.58 4.34 3.14 -
poutassou
Micromesistius Sala & Luchetti (2010)
292 2005 Jadransko more 17 - KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 18.47 2.64 4.27 -
poutassou
279 2005 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 1.93 0.75 0.45 - Sala & Luchetti (2010)
280 2005 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 2.07 0.62 0.48 - Sala & Luchetti (2010)
297 2005 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 10.19 3.59 2.36 - Sala & Luchetti (2010)
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298 2005 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - KV 40 43.25 - 3644 - 70 3 44 240 13.03 4.00 3.01 - Sala & Luchetti (2010)
163 2005 Jadransko more 17 Alloteuthis media 11 RO 48 46.50 PA - - 280 - 48 280 4.47 1.18 0.96 - Sala & Luchetti (2011)
164 2005 Jadransko more 17 Alloteuthis media 11 RO 48 46.50 PA - - 326 - 48 280 3.68 1.37 0.79 - Sala & Luchetti (2011)
155 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 48 46.50 PA - - 280 - 48 280 11.45 5.62 2.46 - Sala & Luchetti (2011)
156 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 48 46.50 PA - - 326 - 48 280 10.43 5.87 2.24 - Sala & Luchetti (2011)
159 2005 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 48 46.50 PA - - 280 - 48 280 10.74 4.59 2.31 - Sala & Luchetti (2011)
160 2005 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 48 46.50 PA - - 326 - 48 280 7.50 6.61 1.61 - Sala & Luchetti (2011)
165 2005 Jadransko more 17 Alloteuthis media 11 RO 56 56.75 PA - - 240 - 48 280 5.17 2.49 0.91 - Sala & Luchetti (2011)
166 2005 Jadransko more 17 Alloteuthis media 11 RO 56 56.10 PA - - 280 - 48 280 4.50 1.84 0.80 - Sala & Luchetti (2011)
157 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 56 56.75 PA - - 240 - 48 280 16.25 7.56 2.86 - Sala & Luchetti (2011)
158 2005 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 56 56.10 PA - - 280 - 48 280 11.99 7.94 2.14 - Sala & Luchetti (2011)
161 2005 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 56 56.75 PA - - 240 - 48 280 12.78 4.63 2.25 - Sala & Luchetti (2011)
162 2005 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 56 56.10 PA - - 280 - 48 280 9.95 7.72 1.77 - Sala & Luchetti (2011)
362 2004 Jadransko more 17  Merlangius merlangus - RO 44 44.73 PA 3644 2.38 280 6.3 44 240 10.77 326 241 15-343.5 Sala i sur. (2007)
363 2004 Jadransko more 17  Merlangius merlangus - RO 44 44.33 PA 5312 2.89 280 6.2 44 240 8.25 1.76 1.86 20.2-305.6 Sala i sur. (2007)
364 2004 Jadransko more 17 Merluccius merluccius 20 RO 44 44.73 PA 3644 2.38 280 6.3 44 240 9.85 527 220 15-343.5 Sala i sur. (2007)
365 2004 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 RO 44 44.33 PA 5312 2.89 280 6.2 44 240 7.70 013 174 20.2-305.6 Sala i sur. (2007)
366 2004 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 44 44.73 PA 3644 2.38 280 6.3 44 240 8.90 826 1.99 15-343.5 Sala i sur. (2007)
367 2004 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 44 44.33 PA 5312 2.89 280 6.2 44 240 7.12 116 1.61 20.2-305.6 Sala i sur. (2007)
368 2004 Jadransko more 17 Pagellus erythrinus 15 RO 44 44.73 PA 3644 2.38 280 6.3 44 240 8.71 225 1.9 15-343.5 Sala i sur. (2007)
369 2004 Jadransko more 17 Pagellus erythrinus 15 RO 44 44.33 PA 5312 2.89 280 6.2 44 240 6.92 322 156 20.2-305.6 Sala i sur. (2007)
370 2004 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 44 44.73 PA 3644 2.38 280 6.3 44 240 10.39 327 232 15-343.5 Sala i sur. (2007)
371 2004 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 44 44.33 PA 5312 2.89 280 6.2 44 240 7.17 2.011.62 20.2-305.6 Sala i sur. (2007)
23 2004 Jadransko more 17 Arnoglossus laterna - RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 8.30 81.1 215 0.8-324 Sala i sur. (2008)
25 2004 Jadransko more 17 lllex coindetii - RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 4.90 709 1.27 0.8-324 Sala i sur. (2008)
27 2004 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 826 741. 213 0.8-324 Sala i sur. (2008)
29 2004 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 7.76 861. 2.00 0.8-324 Sala i sur. (2008)
31 2004 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 1.46 80.2 0.38 0.8-324 Sala i sur. (2008)
33 2004 Jadransko more 17 Pagellus erythrinus 15 RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 756 432. 195 0.8-324 Sala i sur. (2008)
35 2004 Jadransko more 17 Parapenaeus longirostris 2 RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 1.20 40.2 0.31 0.8-324 Sala i sur. (2008)
37 2004 Jadransko more 17 Trachurus spp. 15 RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 9.71 752. 251 0.8-324 Sala i sur. (2008)
39 2004 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - RO 40 38.70 PA 4348 - 280 - 44+48 240+40 8.11 72.0 210 0.8-324 Sala i sur. (2008)
24 2004 Jadransko more 17 Arnoglossus laterna - KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 7.61 70.7 1.97 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
26 2004 Jadransko more 17 lllex coindetii - KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 8.38 019 217 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
28 2004 Jadransko more 17  Merluccius merluccius 20 KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 1417 .643 3.67 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
30 2004 Jadransko more 17 Mullus barbatus 11 KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 1091 431 2.83 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
32 2004 Jadransko more 17 Nephrops norvegicus 2 KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 191 70.3 0.49 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
34 2004 Jadransko more 17 Pagellus erythrinus 15 KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 9.67 361. 250 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
36 2004 Jadransko more 17 Parapenaeus longirostris 2 KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 1.49 60.2 0.39 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
38 2004 Jadransko more 17 Trachurus spp. 15 KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 13.12 432 3.40 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
40 2004 Jadransko more 17 Trisopterus minutus - KV 40 38.65 PA 4348 - 140 - 44+48 240+40 11.26  651. 2.92 5.2-141.9 Sala i sur. (2008)
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Ova disertacija
Ova disertacija
Ova disertacija
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2015)
Sala i sur. (2006)
Sardari $u993)
Sardari $§u993)
Sardari $u993)
Sardari §993)
Sardari §993)
Sarda .$2006)
Sardari $2006)
Sardari $2006)
Sardari §2006)
Sardari §2006)
Sbré&riReale (1994)
Sbrasiar. (2006)
lri sur. (1998)
Slrasur. (1998)
Sq21e04)
Sq21e04)
Sq@1e04)
Sq@1e04)
Soldo (2004)

Soldo (2004)

SqRIB04)
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464
471
473

472

474

478
479

403

400

401

402
348
342
356
349
343
357
350
344
358
351
352
345
359
353
346
360
354
347
361
355
327
328
323
324
337
333

2003
2003
2003

2003

2003

1994
1994

2004

2004

2004

2004
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
2002
2002
2002
2002
2002
2002

Podrugje

Jadransko more
Jadransko more
Jadransko more

Jadransko more

Jadransko more

Egejsko more

Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more

Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more
Egejsko more

Egejsko more

17
17
17

17

17

22
22

22

22

22

22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22

Nephrops norvegicus

Merluccius merluccius
Merluccius merluccius

Micromesistius
poutassou
Micromesistius
poutassou
Nephrops norvegicus
Nephrops norvegicus
Helicolenus
dactylopterus

Merluccius merluccius

Micromesistius
poutassou
Phycis blennoides
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Pagellus acarne
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Pagellus acarne
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Pagellus acarne
Diplodus annularis
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Pagellus acarne
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Pagellus acarne
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Pagellus acarne
Diplodus annularis
Diplodus annularis
Diplodus annularis
Mullus barbatus
Mullus barbatus
Pagellus erythrinus

Spicara smaris

20
20

12
11
17
12
11
17
12
11
17
12
12
11
17
12
11
17
12
11
17
12
12
12
11
11
15

RO
RO
RO

RO

RO

RO
KV

RO

RO

RO

RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
KV
KV
KV
KV
KV
KV
KV
KV
KV
KV
RO
RO
RO
RO
RO
RO

48
60
60

60

60

40
40

40

40

40

40
36
36
36
40
40
40
44
44
44
48
36
36
36
40
40
40
a4
a4
a4
48
36
36
36
36
36
36

42.42

42.42

42.42

42.42

37.00
37.00
37.00
37.00
37.00
37.00

PE

PE

PE

PE
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA

PA

PA

PA

PA

PA

PA

620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620
620

100
80
80

80

80

300

300

300

300

200
200
200
200
200
200

55

55

55

55

a o o o o «a

40

40

40

40
a4
a4
44
44
44
44
a4
a4
a4
a4
44
44
44
44
a4
a4
a4
a4
a4
44
44
44
44
44
44
a4

300

300

300

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

300

300

300

300

300

300

7.24
16.64
16.62

22.31

22.20

2.28
2.41

7.70

11.59

18.75

12.53
7.61
11.02
10.61
8.58
12.19
11.80
9.87
13.50
14.16
12.68
7.47
11.82
10.38
8.79
13.20
12.36
8.82
14.67
13.03
12.03
8.50
8.40
12.70
12.80
12.40
13.20

3.01
2.96
4.59

5.23

6.14

0.95
0.59

1.43

4.07

4.43

3.77
1.35
1.76
221
1.22
2.15
161
1.13
2.65
1.38
1.26

2.06
1.58
2.27
151
1.85
1.77
1.10
2.89
1.99
2.22

0.90

0.90

1.80

1.80

2.70

1.60

Tezina

151 -
2.77 -
2.77 -

3.70 -

114 -
1.20 -

1.82 59.8 kg/h
327 59.8kgh
4.42 59.8 kg/h

2.9559.8 kg/h
2.11 -
3.06 -
2.95 -
2.15 -
3.05 -
2.95 -
2.24 -
3.07 -
3.22 -
2.64 -
2.08 -
3.28 -
2.88 -
2.20 -
3.30 -
3.09 -
2.00 -
3.33 -
2.96 -
2,51 -

Referenca

Sola604)
Sq@04)
SdRie04)
Soldo (2004)

Soldo (2004)

Stergiaui. (1997)
Stergiosur. (1997)

Tokag i sur. (2010)

Tokag i sur. (2010)
Tokag i sur. (2010)

Tokag i sur. (2010)
dpiksur. (1998)
kakoi sur. (1998)
kakoi sur. (1998)
dpisur. (1998)
kakoi sur. (1998)
kakoi sur. (1998)
dksur. (1998)
kakoi sur. (1998)
kakoi sur. (1998)
kakoi sur. (1998)
aoksur. (1998)
kadoi sur. (1998)
kdoi sur. (1998)
aoksur. (1998)
kaoi sur. (1998)
kaoi sur. (1998)
Aoksur. (1998)
kaoi sur. (1998)
kaoi sur. (1998)
kdoi sur. (1998)
kakd sur. (2004)
kakd sur. (2004)
okak; i sur. (2004)
okak i sur. (2004)
okak i sur. (2004)
kakoi sur. (2004)
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T
Podrugje - TeZina Referenca

334 2002 Egejsko more 22 Spicara smaris - RO 36 37.00 PA - - 200 5 44 300 13.30 1.30 - - kakoi sur. (2004)
329 2002 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 8.80 0.90 - - kata sur. (2004)
330 2002 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 8.80 0.90 - - kata sur. (2004)
325 2002 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 10.70 1.90 - - okat i sur. (2004)
326 2002 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 10.70 1.90 - - okag i sur. (2004)
338 2002 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 10.90 2.80 - - okag i sur. (2004)
339 2002 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 10.80 2.30 - - okag i sur. (2004)
335 2002 Egejsko more 22 Spicara smaris - RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 12.40 2.80 - - kata sur. (2004)
336 2002 Egejsko more 22 Spicara smaris - RO 40 41.90 PE - - 200 5 44 300 12.40 2.40 - - kata sur. (2004)
331 2002 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 44 44.70 PA - - 200 5 44 300 10.30 1.30 - - okak i sur. (2004)
332 2002 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 44 44.70 PA - - 200 5 44 300 10.30 1.20 - - okak i sur. (2004)
340 2002 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 44 44.70 PA - - 200 5 44 300 13.60 2.00 - - okak i sur. (2004)
341 2002 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 44 44.70 PA - - 200 5 44 300 13.80 2.30 - - okak i sur. (2004)
151 2004 Egejsko more 22 Nephrops norvegicus 2 RO 40 42.42 PE - - 300 5.5 40 300 1.59 0.52 0.37 - Tokag i sur. (2009)
152 2004 Egejsko more 22 Nephrops norvegicus 2 RO 40 42.83 PE - - 200 5.5 40 300 1.60 0.62 0.37 - Tokag i sur. (2009)
147 2004 Egejsko more 22 Parapenaeus longirostris 2 RO 40 42.42 PE - - 300 5.5 40 300 1.27 0.62 0.30 - Tokag i sur. (2009)
148 2004 Egejsko more 22 Parapenaeus longirostris 2 RO 40 42.83 PE - - 200 5.5 40 300 1.43 0.64 0.33 - Tokag i sur. (2009)
149 2004 Egejsko more 22 Parapenaeus longirostris 2 RO 40 42.42 PE - - 300 5.5 40 300 1.25 0.61 0.30 - Tokag i sur. (2009)
150 2004 Egejsko more 22 Parapenaeus longirostris 2 RO 40 42.83 PE - - 200 5.5 40 300 1.39 0.70 0.33 - Tokag i sur. (2009)
86 2014 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 40 40.44 PE 380Tdx24 - 220 5.055 48 200 8.77 0.60 - - Tokag i sur. (2014)
76 2014 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 40 40.44 PE 380Tdx24 - 220 5.055 48 200 9.38 2.48 - - Tokag i sur. (2014)
81 2014 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 40 40.44 PE 380Tdx24 - 220 5.055 48 200 8.99 2.45 - - Tokag i sur. (2014)
87 2014 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 44 44.33 PE 380Tdx24 - 200 5.05362 48 200 299 0.96 - - Tokag i sur. (2014)
7 2014 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 44 44.33 PE 380Tdx24 - 200 5.05362 48 200 5311. 2.72 - - Tokag i sur. (2014)
82 2014 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 44 44.33 PE 380Tdx24 - 200 5.05362 48 200 3011. 245 - - Tokag i sur. (2014)
88 2014 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 50 51.34 PE 380Tdx24 - 176 5.134 48 200 11.98 1.62 - - Tokag i sur. (2014)
78 2014 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 50 51.34 PE 380Tdx24 - 176 5.134 48 200 15.40 3.15 - - Tokag i sur. (2014)
83 2014 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 50 51.34 PE 380Tdx24 - 176 5.134 48 200 15.45 2.45 - - Tokag i sur. (2014)
89 2014 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 T90 40 40.44 PE 380Tdx24 - 220 5.055 48 200 8.77 0.60 - - Tokag i sur. (2014)
79 2014 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 T90 40 40.44 PE 380Tdx24 - 220 5.055 48 200 512.6 1.48 - - Tokag i sur. (2014)
84 2014 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 T90 40 40.44 PE 380Tdx24 - 220 5.055 48 200 210.5 1.38 - - Tokag i sur. (2014)
90 2014 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 T90 44 44.33 PE 380Tdx24 - 200 5.05362 48 200 92 9. 0.96 - - Tokag i sur. (2014)
80 2014 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 T90 44 44.33 PE 380Tdx24 - 200 5.05362 48 200 8014 1.62 - - Tokag i sur. (2014)
85 2014 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 T90 44 44.33 PE 380Tdx24 - 200 5.05362 48 200 9712 1.28 - - Tokag i sur. (2014)
322 2003 Isténi Mediteran NA Spicara maena - RO 40 - PE - - - - - - 12.30 2.80 - - Tosunogisur. (2003)
146 2006 Egejsko more 22 Parapenaeus longirostris 2 RO 46 49.44 - - - 400 - - - 197 0.61 - - Tosuaag sur. (2007)
153 2006 Egejsko more 22 Merluccius merluccius 20 RO 50 49.44 PE - 2 400 - 46 200 11.40 4.10 - - osufoglou i sur. (2008)
154 2006 Egejsko more 22 Trachurus spp. 15 RO 50 49.44 PE - 2 400 - 46 200 15.60 5.50 - - osufoglou i sur. (2008)
379 1997 Egejsko more 22 Pagellus acarne 17 RO 44 45.70 PE - - - - - - 13.60 1.90 3.10 - uhmglu (2007)
378 1997 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 44 45.70 PE - - - - - - 12.40 2.60 2.80 - uhmglu (2007)
377 2002 Egejsko more 22 Diplodus annularis 12 RO 40 41.90 PE - 1.27 200 5 44 300 9.40 0.79 - - Tosunglu i sur. (2003)
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T
Podrugje - TeZina Referenca

373 2002 Egejsko more 22 Merluccius merluccius 20 RO 40 41.90 PE - 1.27 200 5 44 300 10.60 2.84 - - Tosunglu i sur. (2003)
372 2002 Egejsko more 22 Mullus barbatus 11 RO 40 41.90 PE - 1.27 200 5 44 300 10.60 1.71 - - Tosunglu i sur. (2003)
375 2002 Egejsko more 22 Pagellus acarne 17 RO 40 41.90 PE - 1.27 200 5 44 300 11.60 2.08 - - Tosunglu i sur. (2003)
374 2002 Egejsko more 22 Pagellus erythrinus 15 RO 40 41.90 PE - 1.27 200 5 44 300 10.80 2.02 - - Tosunglu i sur. (2003)
376 2002 Egejsko more 22 Spicara smaris - RO 40 41.90 PE - 127 200 5 44 300 13.50 1.89 - - Tosunglu i sur. (2003)
407 2007 Egejsko more 22 lllex coindetii - RO 44 44.70 PE 210d/24 knotless - 400 5 44 400 20 4. 2.60 1.00 - Tosurstu i sur. (2009)
404 2007 Egejsko more 22 Loligo vulgaris - RO 44 44.70 PE 210d/24 knotless - 400 5 44 400 60 4. 1.00 1.00 - Tosurstu i sur. (2009)
412 2007 Egejsko more 22 Sepia orbignyana - RO 44 44.70 PE 210d/24 knotless - 400 5 44 400 00 3. 1.20 0.70 - Tosurstu i sur. (2009)
408 2007 Egejsko more 22 lllex coindetii - HEX 40 42.60 PE+PA 210 d/27 knotless - 200 5 44 00 4 5.20 2.90 1.30 114-222 Tosghoi sur. (2009)
409 2007 Egejsko more 22 lllex coindetii - HEX 40 42.60 PE+PA 210 d/27 knotless - 200 5 44 00 4 5.20 2.80 1.30 114-222 Tos@hoi sur. (2009)
405 2007 Egejsko more 22 Loligo vulgaris - HEX 40 42.60 PE+PA 210 d/27 knotless - 200 5 44 00 4 4.20 1.80 1.00 - Tosugla i sur. (2009)
413 2007 Egejsko more 22 Sepia orbignyana - HEX 40 42.60 PE+PA 210 d/27 knotless - 200 5 44 00 4 3.00 1.50 0.80 114-222 Tosghoi sur. (2009)
414 2007 Egejsko more 22 Sepia orbignyana - HEX 40 42.60 PE+PA 210 d/27 knotless - 200 5 44 00 4 3.10 1.40 0.80 114-222 Tosghoi sur. (2009)
410 2007 Egejsko more 22 lllex coindetii - KV 40 42.40 PE - 4 200 5 44 400 7.70 3.00 1.90 6-285 Tosunglu i sur. (2009)
411 2007 Egejsko more 22 lllex coindetii - KV 40 42.40 PE - 4 200 5 44 400 7.80 3.20 2.00 6-285 Tosunglu i sur. (2009)
406 2007 Egejsko more 22 Loligo vulgaris - KV 40 42.40 PE - 4 200 5 44 400 6.00 1.50 1.50 - Tosunglu i sur. (2009)
415 2007 Egejsko more 22 Sepia orbignyana - KV 40 42.40 PE - 4 200 5 44 400 3.60 1.30 0.90 7-287 Tosunglu i sur. (2009)
416 2007 Egejsko more 22 Sepia orbignyana - KV 40 42.40 PE - 4 200 5 44 400 3.80 1.30 1.00 7-287 Tosunglu i sur. (2009)
533 1966 NA NA Merluccius merluccius 20 RO 34 - PA - - - - - - 10.00 - 2.90 - Vives i s(966)

534 1966 NA NA Merluccius merluccius 20 RO 40 - PA - - - - - - 16.50 - 4.10 - Vives i s(966)

535 1966 NA NA Merluccius merluccius 20 RO 60 - PA - - - - - - 22.50 - 3.75 - Vives ts(966)

516 1991 Tirensko more 9 Mullus barbatus 11 RO 38 - - - - - - - - 9.30 1.50 2.44 - VolianiAbella (1998)
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8.3. Prilog 3.

Tablica 8.2. Prosjme duljine prve spolne zrelosti (PZS) analiziranitsta dobivene

pregledom dostupne literature.

Vrsta FAO kod vrste PSZ .
zenke muzaci
Aristaeomorpha foliacea ARS 4.12 -
Aristeus antennatus ARA 2.73 -
Boops boops BOG 13.60 12.80
Diplodus annularis ANN 10.46 10.20
Engraulis encrasicolus ANE 11.03 11.00
Galeus melastomus SHO 4798 43.03
Lepidorhombus boscii LDB 13.80 10.60
Lepidotrigla cavillone LDV 9.55 10.60
Merlangius merlangus WHG 25.00 24.00
Merluccius merluccius HKE 33.70 26.92
Mullus barbatus MUT 12,50 13.19
Mullus surmuletus MUR 16.70 14.53
Nephrops norvegicus NEP 2.77 -
Pagellus acarne SBA 21.70 18.00
Pagellus erythrinus PAC 15.66 19.89
Parapenaeus longirostris DPS 1.82 -
Phycis blennoides GFB 20.00 19.00
Sardina pilchardus PIL 12.36 12.00
Scomber scombrus MAC 22.80 18.80
Scyliorhinus canicula SYC 41.63 41.03
Spicara flexuosa SPCF 9.50 10.70
Spicara maena BPI 11.00 13.10
Trachurus spp. HOM 18.85 18.75
Trisopterus minutus POD 13.10 11.50
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9. Zivotopis

Raoden sam 1. kolovoza 1983. godine u Zadru, gdje sawnS osnovnu i srednju Skolu.
Studij Morskog ribarstva na Odjelu za studije m@&weeuliliSta u Splitu upisao sam u
akademskoj godini 2001./02. Diplomirao sam 13ofsida. 2006. godine s radom na temu
.Ribolov nekim udtarskim alatima i zn#mjke njihovih lovina“, te stekao zvanje

diplomiranog inzenjera morskog ribarstva.

Od studenog 2007. do travnja 2009. godine radio lsaontehnolog u proizvodnom pogonu
tvrtke ,Okus mora d.0.0“. Od svibnja 2009. godirgpaslen sam kao znanstveni novak
SveuiliSnog odjela za studije mora, Swdista u Splitu. MéusveuiliSni poslijediplomski
doktorski studij ,Primijenjene znanosti o moru“ pavewilisStu u Splitu i SvediliStu u

Dubrovniku, upisujem u vel§a2010. godine.

Od akademske godine 2009./10. sudjelujem u dempu nastave na preddiplomskom i
diplomskom studiju Morskog ribarstva (Kolegiji: s#Stavanje ribarskog broda i ribarske
luke, Odgovorni ribolov i njegovo reguliranje, Last, selektivnost i projektiranje ribolovnih
alata, Ribolov i kolebanje ribljih stokova). Tijaekorada na Odjelu za studije mora sudjelovao
sam na projektima: Utjecaj ribolova i uzgoja na figiav Jadrana (2008. — danas),
UsavrSavanje konstrukcijsko-tebkin znaajki i selektivnosti pridnenih pouwaih mreza
(koc¢a) (2006. — 2007.), Reguliranje i dozvoljena razsleriStavanja Sportskog ribolova na
moru (2005., 2006., 2009.), Analiza lovina alat&reacijsko-Sportskog ribolova na moru
(2005.), Utvdivanje povl&ne sile kéara koji su u upotrebi na hrvatskom dijelu Jadrkao
¢imbenika potrebnog za objektivno odreanje dopustivog ribolovnog napora pridnenim
povlatnim alatima za pojedino ribolovno plovilo ili zdbdlovnu zonu (2005.).

Od. 1. srpnja 2011. do 1. srpnja 2012. godine, cbdrasam stronu praksu u sklopu
ERASMUS programa na talijanskom institutu CNR-ISMARANnconi, gdje sam sudjelovao
na projektima: DISCATCH: Pilot project on catch awdiscard composition including
solutions for limitation and possible eliminatiohumwanted by-catches in trawl net fisheries
in the Mediterranean. AGREEMENT NUMBER MARE/2014/212.672370. (2014. —
danas), ECOFISHMAN: Ecosystem-based responsiveriesh management in Europe (FP7-
KBBE-2010-4, Grant Agreement Nr. 265401), finanbgdthe EC Commission through the
Seventh Framework Programme. (2011.-2014.), MyGedechnical specifications of
Mediterranean trawls gears, implementing the Fraonkewservice contract for Scientific
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Advice and othe services for the implementationthef Common Fisheries Policy in the
Mediterranean (Contract MARE/2009/05-Lot 1). (202Q@13.), BYCATCH 2012-2013:
Evaluation of the accidental catches of protecteeci®s in the pelagic trawling (MIPAF
7A4, D.M. 77/11, cap. 7043, Es. 2011), financedHhwsy Italian Ministry of Agriculture and
Forestry (Fishery and Aquaculture directorate)1@013.), BYCATCH IV: Evaluation of
the accidental catches of protected species ipé¢tagic trawling (MIPAF 7A4, D.M. 77/11,
cap. 7043, Es. 2011), financed by the Italian Migi®f Agriculture and Forestry (Fishery
and Aquaculture directorate). (2011.-2012.), Yearbnitoring of the clam resources targeted
by the hydraulic dredge, financed by the Italiamigliry of Agriculture and Forestry (Fishery
and Aquaculture directorate) and co-ordinated byi§€toa (Rome). (2012.-2013.).

Popis radova:
Izvorni znanstveni radovi objavljeni u Gasopisima:

Skeljo, F.,Bré&i¢, J., Vuletin. V., Ferri, J. 2015. Age and growth oktlaxillary wrasse,
Symphodus mediterrane(is.) from the eastern Adriatic Sea. Mar. Biol. Rés tisku). doi:
10.1080/17451000.2015.1016963.

Br¢i¢ J., Grilli F., Sala A. 2014. Influence of sea-bottbemperature and depth on swept area
estimation from trawl surveys. Sci. Mar. 78(1): 1B54. doi: 10.3989/scimar.03819.24A.

Skeljo, F., Ferri, JBré&i¢, J., Petré, M., & Jardas, I. (2012). Age, growth and utilifyotolith
morphometrics as a predictor of age in the wra3ses julis (Labridae) from the eastern
Adriatic Sea. Scientia Marina, 76(3): 587-595. ddl:3989/scimar.03521.07G.

Znanstveni radovi u zbornicima skupova siomearodnom recenzijom:

Notti, E., De Carlo, F.,Br¢i¢, J., Sala Antonello, 2013. Technical specifications of
Mediterranean trawl gears. In Paschen (ed.) Carttabs on the Theory of Fishing Gears and
Related Marine Systems Vol. 8. Proceedings of ttta International Workshop on methods
for the development and evaluation of maritime btethgies (Rostock, 9-12 October 2013),
ISBN 978-3-8440-2251-3, ISSN 0945-0874: 163-169.
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Ferri, J., Bré&i¢, J., Petre, M., Skeljo, F., Krstulovi Sifner, S. Vrste reda Gadiformes
(Osteichthyes) u ulovu pridnene payt@ mreze kée u srednjem Jadranu. Zbornik radova 49.
hrvatskog i 9. mé&unarodnog Simpozija agronoma. MariS., Lorkaric, Z. (ed.). Osijek:
Poljoprovredni fakultet, 2014. 458-461.

Petric, M., Krstulovié Sifner, S., Ferri, J., Skeljo, By¢&i¢, J.; Krzelj, M. Glavonosci u ulovu
pridnene povléne mreze ké na Sirem podtiju Jabuke kotline. Zbornik radova 49.
hrvatskog i 9. mé&unarodnog Simpozija agronoma. MariS., Lortari¢, Z. (ed.). Osijek:
Poljoprovredni fakultet, 2014. 504-508.

Vrgoé, N.; Srdelé, M.; Isajlovié, I.; Krstulovi Sifner, S.; Krzelj, M.;Br¢&i¢, J. Pridneni
ribolovni resursi otvorenog srednjeg Jadrana (Jedlotlina). Zbornik radova 49. hrvatskog
i 9. maetunarodnog Simpozija agronoma / Mars. ; Lorkari¢, Z. (ed.). Osijek: Poljoprivredni
fakultet u Osijeku, 2014. 524-528.

Ferri, J., Skeljo, FBr¢&i¢, J., Petré, M., Krstulovié Sifner, S. Analiza udjela spolno nezrelih
primjeraka gospodarski vaznih vrsta u lovinama rite poviane mreze kée u srednjem
Jadranu. Zbornik radova 48. hrvatskog i 8dmm@arodnog Simpozija agronoma. Mars. ;
Loncari¢, Z. (ed.). Osijek : Poljoprivredni fakultet, 201584-588.

Petrié, M.; Krstulovic Sifner, S.; Isajlovd, I.; Ferri, J.; Skeljo, F.Bré&i¢, J. Brojnost i
prostorna rasprostranjenost lignjunilek coindetii Verany, 1839) na podéu istacnoga
Jadrana // Zbornik radova 48. hrvatskog i 8damarodnog Simpozija agronoma. Mars. ;
Loncari¢, Z. (ed.). Osijek : Poljoprovredni fakultet, 20584-608.

Soldo, A.,Bré&ié, J., Skeljo, F. Pole fishing in the eastern Adriaapp. Comm. int. Mer
Medit. Briand F. (ed.). Monte Carlo, Monaco : CIESA007. 602-602.

Soldo, A., Skeljo, F.Br¢i¢, J. Spear fishing in the eastern Adriatic. Rapp.CommMer
Medit. Briand F. (ed.). Monte Carlo, Monaco : CMES2007. 603-603.

XXVIII



	Untitled

