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Sazetak
Upravljanje vozilom mobilnom aplikacijom pomo¢u Arduino platforme

Danas je koriStenje pametnih telefona svakodnevica vecine ljudi. Razvijanjem mobilne
tehnologije razvijaju se i mobilne aplikacije.

U ovom projektu pokazat ¢e se kako se koristenjem Arduino platforme moze upravljati vozilom
pametnim telefonom preko bluetooth veze.

Za upravljanje se koristi Arduino bluetooth control mobilna aplikacija, a pametni telefon se
povezuje s autom pomocu bluetooth modula HC-05.

Detaljno ¢e biti prikazan cijeli postupak izrade vozila, te opc¢enito o Arduino platformi, bluetooth
modulu HC-05, ultrazvu¢nom senzoru HC-sr04 itd.

Kljuéne rijeci: Arduino, Bluetooth, mikrokontroler

Summary
Controlling arduino car with mobile application

Today, the use of smartphones is the everyday life of most people. Developing mobile
technology also develops mobile applications.

This project will show how using an Arduino platform can control a car with a smartphone
using bluetooth connection.

We use Arduino bluetooth control mobile application to control the car, and connect the smart
phone to the car using the bluetooth module HC-05.

The whole process of car making will be presented, in general about Arduino platform, bluetooth
module HC-05, ultrasonic sensor HC-sr04 etc.

Keywords: Arduino, Bluetooth, microcontroller



1. UvOD

Arduino je elektroni¢ka prototipna platforma namijenjena kreiranju elektronickih projekata.

Sastoji se od hardware i software dijela. Hardware je zapravo fizicki elektronic¢ki programabilni
strujni krug poznat i kao mikrokontroler. Software dio se naziva IDE (Integrated Development
Environment) kojega pokrecete na svom racunalu i uz njega upravljate samom plocicom.

Arduino plocica je nastala u Italiji 2005. godine, a kreirana je od strane studenata. Svoju
popularnost Arduino je stekao zbog jednostavnosti. Samo programiranje plo¢ica ne zahtijeva
dodatan dio hardwarea (koji se zove programator) kao za ostale mikrokontrolerske sustave, nego
je dovoljan USB kabel koji se moze povezati sa svakim raCunalnom, bez obzira na operacijski
sustav. Arduino mozete programirati iz Windowsa, Mac-a, Linuxa, Androida...

Krajnji izvrS$ni program je u binarnom strojnom jeziku I sav rad pretvaranja iz programskog
jezika u binarni kod vr$i program prevoditelj (compiler).

Mnogi programeri rabe integrirano programsko okruzenje IDE. Ovaj IDE je razvijen u
programskom jeziku Java, I izveden je iz prijasnjeg projekta za obradu programskih jezika.

Mnogi Arduino programi napisani su inaicama programskog jezika C ili C++ koje rabe
biblioteku rutina koje su razvili mnogi korisnici i koje je podrzano od strane Arduino IDE-a.



2. ARHITEKTURA MIKROKONTROLERA

2.1 Arduino Uno plocica

Arduino Uno je mikrokontrolerska ploca bazirana na 8-bitnom ATmega328P mikrokontroleru.
Uz ATmega328P, ona se sastoji od drugih komponenti kao $to su kristalni oscilator, regulator
napona itd. Arduino Uno ima 14 digitalnih ulazno / izlaznih pinova (od kojih se 6 mogu koristiti
kao PWM izlazi), 6 analognih ulaznih pinova, USB prikljucak, priklju¢ak za napajanje, ICSP
zaglavlje i gumb za resetiranje.

14 digitalnih ulazno / izlaznih pinova moze se koristiti kao ulazni ili izlazni pin pomoc¢u funkcija
pinMode (), digitalRead () i digitalWrite () u arduino programiranju. Svaki pin radi na 5V i moze
pruziti ili primiti najviSe 40mA struje.

Serijski pinovi 0 (Rx) i 1 (Tx): pinovi Rx i Tx se Koriste za primanje i prijenos serijskih TTL
podataka. Povezani su s odgovaraju¢im ATmega328P USB na TTL serijski Cip.

Slika 2.1.1. Arduino UNO plocica



Kategorija pina

Ime pina

Napajanje

Vin, 3.3V, 5V, GND

Vin - Ulazni napon na Arduino kada se koristi
vanjski izvor napajanja

5V - Regulirano napajanje koje se koristi za
napajanje mikrokontrolera i drugih komponenti
na ploci

3.3V - napajanje generirano pomocu ugradenog
regulatora napona. Maksimalna struja je 50mA
GND - Uzemljenje

Reset

Reset

Resetira mikrokontroler

Analogni Pinovi

A0-AS5

Pruzaju analogni ulaz u rasponu od 0-5V

Ulaznol/izlazni pinovi

Digitalni pinovi 0-13

Mogu se koristiti kao ulazni ili izlazni pinovi

Serijski pinovi

0 (RX), 1 (TX)

Koriste se za primanje i prijenos TTL serijskih

podataka.
Vanjski prekidi 2,3 Koriste se kao vanjski prekid
PWM 3,5,6,9,11 Pruza 8-bitni PWM izlaz
10 (SS), 11 (MOSI),
SPI 12(MISO) , 13 (SCK) Koriste se za SPI komunikaciju
Ugraden LED 13 Za paljenje ugradene LED diode
Koriste se za TWI komunikaciju
TWI A4 (SDA) , A5 (SCA)
AREF AREF Pruza referentni ulazni napon

Tablica 2.1.1. Pinovi arduino plocice




Mikrokontroler

ATmega328P - 8-bitni AVR mikrokontroler

Radni napon 5V
Preporuceni ulazni napon 7-12V
OgraniCenja ulaznog napona 6-20V
Analogni ulazni pinovi 6 (A0 - A5)

Digitalni I / O pinovi

14 (od kojih 6 daje PWM izlaz)

DC strujana I / O pinovima 40 mA
DC struja na 3.3V Pin 50 mA
Flash memorija 32 KB
SRAM 2 KB
EEPROM 1 KB
Frekvencija 16 MHz

Tablica 2.1.2. Arduino UNO — Tehnic¢ke karakteristika




ATVLI N1
30V

.
<
s
i.,-n
:
i
*
=

-

diLa
FIEW
RESET

_.. Wi . ARDUIND . CC -._'_,.:_-‘ W3
(ANALOG) GRI[E) ‘SERiAL sPI 12 D CLELD

AVR

Slika 2.1.2. Arduino Uno pin dijagram

2.2 Prednosti Arduino platforme u odnosu na druge mikrokontrolere
Cijena: Arduino ploce su relativno jeftine u usporedbi s drugim mikrokontrolerima. Najjeftiniji

oblik moZe se sastaviti rucno, ali ¢ak i unaprijed sastavljeni Arduino moduli ne koStaju vise od

508.

Cross-platforma: Arduino Software (IDE) radi na Windows, Macintosh OSX i Linux

operativnim sustavima. Vec¢ina mikrokontrolerskih sustava ogranicena je samo na Windows.

Jednostavno i jasno programirano okruzenje: Arduino Software (IDE) je jednostavan za upotrebu

pocetnicima, ali je 1 dovoljno fleksibilan da zadovolji i1 iskusne programere.



Otvoreni 1 proSirivi softver: Arduino softver je objavljen kao open-source alat koji se moze
prosirivati, Sto je pogodno za iskusne programere kako bi mogli graditi slozenije programe. Jezik
se moze prosiriti kroz C++ knjiznice, a osobe koje zele razumjeti tehnicke pojedinosti mogu
umjesto Arduina koristiti AVR C programski jezik. Slicno tome, moze se dodati AVR-C kod

izravno u Arduino programe ako se to Zeli.

Otvoreni i prosirivi hardver: Arduino ploce objavljene su pod licencom Creative Commons, tako
da iskusni dizajneri mogu izraditi vlastiti model Arduino modula, prosiriti ga i poboljsati. Cak i
relativno neiskusni korisnici mogu graditi razlicite verzije modula kako bi razumjeli kako sve

funkcionira 1 ustedjeli novac.

2.3 KorisSteni materijal
e Arduino UNO plocica
e Usb kabel za arduino
e Upravljacki modul motora L298N
e Bluetooth modul HC-05
e Ultrazvucni senzor HC-sr04
e Drzac za ultrazvuéni senzor
e Baterije za napajanje 2 x 3.7V
e Drzag za baterije
e Cetiri motora s kota¢ima
e Plasti¢na Sasija
e Spojne zZice



2.4 Postupak spajanja komponenti

Na donju stranu plasti¢ne $asije montiraju se motori koji pokrecu kotace. Spajaju se dva motora s
lijeve strane da rade sinkronizirano, kao i dva motora s desne strane.

Slika 2.4.1. Montiranje motora s kota¢ima na $asiju

Na ulaznu uti¢nicu upravljackog modula L298N spajaju se pozitivni i negativni pol s baterija, te
VIN I GND pinovi s Arduino UNO plocice.

Kontrolni pinovi s upravljackog modula IN1, IN2, IN3 i IN4 spajaju se s Arduino plo¢icom na
pinove 10, 11, 12, 13.



Slika 2.4.2. Povezivanje upravljackog modula L298N

Za napajanje se koriste dvije litij-ion baterije od 3.7V, 2200mAh koje se spajaju u seriju na
nosa¢ za baterije. Plus pol baterija se spaja na VCC, a minus pol na GND na upravlja¢kom
modulu L298N.

Slika 2.4.3. Li-ion baterije napajanja 2x 3.7V

Bluetooth modul HC-05 se spaja na napajanje VCC --> 5V na Arduino plocici i GND --> GND
na Arduino plocici. RX sa HC-05 se spaja na TX --> 1 na Arduino plocici, a TX ha RX --> 0 na
Arduino plocici.
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Slika 2.4.4. Povezivanje Arduino plo€ice

Na §asiju se montira plasti¢ni drza¢ za ultrazvuéni sensor HC-sr04.

Napajanje ultrazvucénog senzora HC-sr04 se spaja: VCC --> 5V na Arduino plocici ,GND -->
GND na Arduino ploc¢ici, Echo pin na pin 9 na Arduinu, te Trig pin na pin 8 na plo¢ici. Pinovi 9 i
8 kasnije se inicijaliziraju kao Echo I Trig u programskom kodu.

Slika 2.4.5. Ultrazvuc¢ni sensor HC-sr04 s plasti¢énim nosa¢em

11



2.5 Upravljacki modul motora L298N

L298N je dvostruki H-Bridge motorni upravlja¢ koji omogucuje upravljanje brzinom i smjerom
dvaju istosmjernih motora istovremeno. Modul moze upravljati DC motorima koji imaju napone
izmedu 51 35V, sa strujom do 2A.

Slika 2.5.1 Upravlja¢ motora L298N

Modul ima dva prikljucka za motore A i1 B, prikljucak za uzemljenje GND, napajanje za motor
VCC i 5V pin koji moze biti ulaz ili izlaz.

To ovisi o naponu koji se koristi na motorima VCC. Modul ima ugradeni 5V regulator koji je ili
ukljucen ili isklju¢en pomocu kratkospojnika. Ako je napon napajanja motora do 12V mozemo
omoguciti 5V regulator i 5V pin se moze koristiti kao izlaz, na primjer za napajanje nase
Arduino ploc¢e. Ali ako je napon motora ve¢i od 12V moramo iskljuciti kratkospojnik jer ¢e ti
naponi uzrokovati oste¢enja na ugradenom 5V regulatoru.

12



Jumper for the 5V Regulator
Motor VCC 5V - 35V
Ground

+5V In/ Qut

5V Regulator

Slika 2.5.2. Spajanje motora | napajanja L298N

Ulazni pinovi 1 i 2 koriste se za upravljanje smjerom okretanja motora A, a ulazni pinovi 3i4
za upravljanje smjerom okretanja motora motor B. Pomocu ovih pinova zapravo upravljamo
prekida¢ima H-mosta unutar L298N . Ako je ulaz 1 LOW, a ulaz 2 HIGH, motor ¢e se pomicati
naprijed, i obratno, ako je ulaz 1 HIGH i ulaz 2 LOW, motor ¢e se pomaknuti unatrag. U slucaju
da su oba ulaza ista, ili LOW ili HIGH, motor ¢e se zaustaviti. Isto vrijedi i za ulaze 314 i za

motor B.

PWM Signal

MotorA MotorB

Control Pins
mql ogre "_.: % Gl?
j , 3 e 1%
-5 A
INT=HIGH | : ) . ~
> A || o
IN2=LOW ,, -
— Z ™
— St u | e

ENA = HIGH u—-m—y:n ) i !I]*-;O’“ﬂ' [

L298N Block Diagram T

Slika 2.5.3. Blok dijagram L298N
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2.6 Bluetooth modul HC-05

Bluetooth modul HC-05 koristi dvosmjernu vezu (full-duplex) s projektima. Pomocu ovog
modula se moze komunicirati izmedu dva mikrokontrolera kao $to je Arduino ili komunicirati s
bilo kojim uredajem s Bluetooth funkcijom poput telefona ili prijenosnog racunala. Postoje
mnoge Android aplikacije koje su ve¢ dostupne, Sto ovaj proces ¢ini mnogo lak$im. Zadane
vrijednosti modula takoder mozemo konfigurirati pomocu razli¢itih naredbi. Dakle, ovaj bezi¢ni
modul moze prenijeti podatke s vaSeg racunala ili mobilnog telefona na mikrokontroler ili
obrnuto.

HC-05 ima dva nadina rada, jedan je podatkovni na¢in u kojem moze slati i primati podatke s
drugih Bluetooth uredaja, a drugi je upravljacki na¢in rada u kojem se mogu mijenjati zadane
postavke uredaja. Mozemo upravljati uredajem u bilo kojem od ova dva nacina.

Slika 2.6.1. Bluetooth modul HC-05

Zadane postavke HC-05

Zadano bluetooth ime: “HC-05”

Zadana lozinka: 1234 ili 0000

Zadani mod: podatkovni

Brzina prijenosa podatkovnog moda: 9600, 8, N, 1
Brzina prijenosa upravljatkog moda: 38400, 8, N, 1

14



Tehnicke karakteristike HC-05

e Serijski Bluetooth modul za Arduino i ostale mikrokontrolere
e Radni napon: 4V do 6V (obi¢no + 5V)

Radna struja: 30mA

Raspon: <100m

Slijedi IEEE 802.15.1 standardizirani protokol

Koristi frekvencijski raspon raspodjele (FHSS)

Moze raditi u Master, Slave ili Master / Slave modu

Moze se lako povezati s prijenosnim ili mobilnim telefonima s Bluetoothom
Podrzana brzina prijenosa: 9600,19200,38400,57600,115200,230400,460800.

1.Enable / Key
2. Vee (+5v)

3. Ground

Slika 2.6.2. Pinovi

Broj pina

Ime pina

Opis

Enable
/ key

Ovaj pin se koristi za prebacivanje izmedu podatkovnog nacina rada

(postavljen nisko) i upravljackog nac¢ina rada (postavljen visoko). Prema

zadanim postavkama nalazi se u podatkovnom nacinu rada.

Vce

Napajanje modula. Spaja se na +5V.

GND

Uzemljenje modula

15




X

Prenosi serijske podatke. Sve dobiveno putem bluetootha biti ¢e predano
ovim pinom kao serijski podatci.

RX

Primanje serijskih podataka. Svaki serijski podatak koji je dodijeljen
ovom pinu bit ¢e emitiran putem bluetootha.

State

Pin stanja je povezan s LED-om na modulu, moze se koristiti kao
povratna informacija radi li Bluetooth ispravno.

LED

Oznacava status modula:

Treptanje jednom u dvije sekunde — modul je u upravljac¢kom nacinu rada
Ponavlja se treptanje — ¢eka na vezu u podatkovnom nacinu rada
Treptanje dvaput u jednoj sekundi — povezivanje je uspjelo

Button

Koristi se za prebacivanje izmedu podatkovnog i upravljackog nacina rada

\

Tablica 2.6.1. Konfiguracija pinova Bluetooth modula

N

Connect the RXD &
i TXD pins after
| uploading the code !

fritzing

Slika 2.6.3. Povezivanje pametnog telefona s Bluetooth modulom
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2.7. Ultrazvuéni sensor HC-SR04

HC-SRO04 ultrazvu¢ni senzor je vrlo popularan senzor koji se koristi u mnogim situacijama gdje
mjerimo udaljenosti od nekih objekata. Senzor ima 4 pina : VCC, Trigger, Ecgo i Ground.
HC-SRO04 radi na principu vrlo jednostavne formule:

Udaljenost = Brzina x Vrijeme

W

o N |
-
-
L =1
ey
]
LN
R

E L o)
U2

Slika 2.7.1. Ultrazvu¢ni sensor HC-SR04
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Broj pina Ime pina Opis
\cc pin napaja sensor, +5V
1 VCC
] Trigger pin je ulazni pin
2 Trigger
Echo pin je izlazni pin
3 Echo P P
Uzemljenje
4 GND

Tablica 2.7.1. Konfiguracija pinova HC-SR04

Tehnicke karakteristike HC-SR04

e Napajanje: + 5V DC

e Struja mirovanja: <2mA

e Radna struja: 15mA

e Udaljenost: 2cm -400cm /1 13 - 13ft
e Razlucivost: 0,3 cm

e Pokriveni mjerni kut: <15 ©

e Radna frekvencija: 40kHz

e Dimenzije: 45mm x 20mm x 15mm

2.8. Princip rada ultrazvuénog senzora HC-SR04
Ultrazvuéni senzor koristi sonar kako bi odredio udaljenost do objekta.

Odasiljac (trig pin) Salje signal: zvuk visoke frekvencije.

Kada signal pronade neki objekt, on se reflektira od tog objekta 1 odasilja¢ (echo pin) ga prima.




Transmitter

Receiver

\

Original Wave

Object

Distance

Slika 2.8.1. Princip rada HC-SR04
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3. ARDUINO BLUETOOTH MOBILNA APLIKACIJA

9
“loe

Slika 3.1. Arduino Bluetooth Control logo
Arduino Bluetooth Control je aplikacija koja omogucuje kontrolu Arduino ploce (i sli¢nih ploc¢a)
putem Bluetootha, te se tako lakse kontrolira i upravlja Arduino projektima.
Jednostavne postavke omogucuju prilagodbu aplikacije svacijim potrebama, kroz vrlo
jednostavno sucelje.

Aplikacija takoder pamti ve¢ koristeni Bluetooth modul i uvijek ¢e se automatski pokusati spojiti
na modul koji ¢e se koristili, tako da se nije potrebno iznova svaki put uparivati.

Aplikacija se moze koristiti na vecini pametnih uredaja.

Nakon $to se ukljuci aplikacija potrebno je spajanje s Bluetooth modulom HC-05 da bih mogli
odabrati neke od opcija upravljanja.

20



Na mobilnom uredaju prije pokretanja aplikacije je potrebno ukljuciti Bluetooth povezivanje.
Kada se aplikacija pokrene ona automatski pronade sve dostupne Bluetooth uredaje u blizini.
Odabire se Bluetooth modul HC-05 i povezuje se s njime.

Prilikom prvog povezivanja potreban je pin koji aplikacija kasnije memorira.

Unosi se pin: 1234. Nakon povezivanja s modulom aplikacija je spremna za koriStenje.

Select your device

HC-05
00:18:E4:34:C0:21

Denver BTL-30BNR
FC:58:FA:23:41:81

Slika 3.2. Povezivanje s Bluetooth modulom HC-05

21



Accelerometer Buttons & Slider

Slika 3.3. Arduino Bluetooth Control

Aplikacija ima 6 opcija koriStenja

1. Gumbovi i kliza¢

Ovaj alat pruza 6 gumbova Kkoji su potpuno prilagodeni, §to nam omogucuje slanje odredenih
podataka kada se oni pritisnu. Kada zakrenemo uredaj, pojavljuje Se prikaz klizac¢a na koji
mozemo postaviti raspon podataka za slanje.

2.Gumbovi smjera

Gumbovi smjera se mogu u potpunosti prilagoditi podacima za slanje i osjetljivost, Sto
omogucuje kontinuirano slanje podataka na plo¢u odrzavanjem dugog pritiska na njih.

22



3.Terminal
Ovaj alat je samo klasi¢ni terminal koji prima i Salje podatke na plocu, prikazanu s vremenskom
oznakom koja odgovara svakoj akciji.

4. Metrics alat

Ovaj je alat optimiziran za primanje podataka putem funkcije Arduino println () koja omogucuje
posebnu obradu primljenih podataka, kao u alatu "Metrics". To vam omogucuje da primate samo
brojeve i postavite alarme kako biste dobili obavijest o varijacijama primljene vrijednosti. Nakon
aktiviranja alarma, pojavljuje se gumb za zaustavljanje, §to vam omogucuje da ga zaustavite.

5. Akcelerometar

Ovaj alat omogucuje tumacenje naredbi pokreta pametnog telefona i slanje odgovarajucih
podataka u plocu, tako da telefon moze biti upravlja¢ robota. Osjetljivost se moze, naravno,
postaviti putem sucelja postavki.

6. Upravljanje glasom

Pomocu ove naredbe s Arduino Bluetooth Control, mozemo prilagoditi vlastite glasovne naredbe
i koristiti ih za kontrolu mikrokontrolera.

23



& Buttons &

1 2
3 4
5 6

Slika 3.4. Gumbovi za upravljanje

Pomocu ovih gumbova upravljamo nase vozilo. U programskom kodu zadaje se naredba za svaki
pritisnuti gumb. Gumbove mozemo oznacavati brojevima od 1 do 6 ili slovima od A do F.

Ako pritisnemo gumb 1 svi kotaci se kre¢u naprijed, na tipku broj 2 svi kotaci se kre¢u nazad.
Na gumbove 3 i 4 skre¢emo lijevo i desno, tako $to na svaki gumb pokrece samo lijeve odnosno
desne kotace. Pritiskom na gumb 5 vozilo se zaustavlja.
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4. ARDUINO PROGRAM

char t;
void setup () {

Serial.begin(9600) ;
pinMode (13, OUTPUT) ;
pinMode (12, OUTPUT
pinMode (11, OUTPUT
pinMode (10, OUTPUT

(
(

14

4

)
)
) ;
) .

14

pinMode OUTPUT
pinMode INPUT) ;

8,
9,
void loop () {
int duration, distance;
digitalWrite (8, HIGH) ;

delay (10);
digitalWrite (8, LOW) ;

duration = pulselIn (9, HIGH);

Cekanje vala

//1lijevi motor naprijed
//1lijevi motor nazad
//desni motor naprijed
//desni motor nazad
//Trigger pin

//Echo pin

//trajanje i udaljenost

//pokretanje vala

//funkcija za sluSanje i

distance = (duration/2)
u centimetre

if (Serial.available()) {
t = Serial.read();
Serial.println(t)

if (¢t == '"1"){

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
}

else if(t == "2"){

13, HIGH) ;
12, LOW) ;
11,HIGH) ;
10, LOW) ;

PN

/ 29.1;

//svi motori idu naprijed

//svi motori idu nazad

//pretvara oc¢itanu vrijednost
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digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite

NN

13, LOW) ;
12,HIGH) ;
11, LOW) ;
10,HIGH) ;

else 1f(

131){

//skretanje desno

naprijed, desni se zaustave)
digitalWrite (13, LOW) ;
digitalWrite (12, LOW) ;
digitalWrite (11,HIGH) ;
digitalWrite (10, LOW) ;

else 1f(t ==

141){

//skretanje lijevo

naprijed,

lijevi se zaustave)

digitalWrite (13,HIGH) ;
digitalWrite (12, LOW) ;
digitalWrite (11, LOW) ;
digitalWrite (10, LOW) ;

else if(t == '5"){ //STOP
digitalWrite (13,LOW) ;
digitalWrite (12, LOW) ;
digitalWrite (11,LOW) ;
digitalWrite (10, LOW)

}

(svi motori

14

if (distance < 30) {
zaustavi se
digitalWrite (13, LOW
digitalWrite (12, LOW
(
(

4

4

4

digitalWrite (11, LOW

)
)
)
digitalWrite (10, LOW)

4

delay (100) ;

(lijevi motori idu

(desni motori idu

se zaustave)

//ako je udaljenost manja od 30cm
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5. ZAKLJUCAK

Arduino platforma nam omogucuje kreiranje razli¢itih elektronickih radova i projekata. U ovom
radu je povezivanjem Arduino platforme s pametnim telefonom pokazano kako na jednostavan
naéin mozemo upravljati vozilom.

Pomoc¢u Arduino platforme mozemo Citati stanja razlicitih senzora i upravljati raznim uredajima
putem programa napisanih u Arduino IDE razvojnom sucelju.

Da bi mikrokontroler znao kako treba upravljati moramo napisati programski kod koji u¢itavamo
u mikrokontroler.

Za upravljanje se koristi Arduino Bluetooth control mobilna aplikacija, a pametni telefon se
povezuje s vozilom pomoc¢u Bluetooth modula HC-05.

Arduino Bluetooth control mobilna aplikacija je vrlo jednostavna i primjenjiva je na razne druge
Arduino projekte.
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