Spasavanje nastradalih na brodovima duge plovidbe

Tedling, Goran

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2018

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Split, Faculty of Maritime Studies / Sveuciliste u Splitu, Pomorski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:164:762910

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-19

Repository / Repozitorij:

Repository - Faculty of Maritime Studies - Split -
Repository - Faculty of Maritime Studies Split for
permanent storage and preservation of digital
resources of the institution

AN

zir.nsk.hr

é UNIVERSITY OF SPLIT i i O i ;O r

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:164:762910
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://repozitorij.pfst.unist.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfst:520
https://repozitorij.svkst.unist.hr/islandora/object/pfst:520
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfst:520

SVEUCILISTE U SPLITU

POMORSKI FAKULTET

GORAN TEDLING

SPASAVANJE NASTRADALIH NA
BRODOVIMA DUGE PLOVIDBE

ZAVRSNI RAD

SPLIT, 2018.



SVEUCILISTE U SPLITU

POMORSKI FAKULTET

STUDIJ: POMORSKI MENADZMENT

SPASAVANJE NASTRADALIH NA
BRODOVIMA DUGE PLOVIDBE

ZAVRSNI RAD

MENTOR: STUDENT:

dipl. ing. Zoran Mikeli¢ Goran Tedling (MB: 0171236691)

SPLIT, 2018.



SAZETAK

Unato¢ modernim tehnologijama, porast pomorskog prometa doveo je i do porasta
pomorskih nesreca. S obzirom da je potpuno sprjecavanje istih teSko izvedivo, naglasak se
stavlja na proces spasavanja u slucaju nesrece. Cilj ovog rada je prikazati kratki povijesni 1
zakonski pregled pomorske sigurnosti, obraditi metode spasavanja, opremu za 1 pri
spasavanju te se osvrnuti na tri pomorske nesrece brodova razlicitog tipa duge plovidbe te

tijek misija spaSavanja na istima.

Kljuéne rijeci: pomorske nesrece, duga plovidba, spasavanje, pomorska sigurnost,

metode spasavanja, oprema za spasavanje

ABSTRACT

Despite modern technologies, rise in the frequency of maritime traffic resulted in the
rise of maritime accidents as well. Considering the fact that it is practically impossible to
prevent all sea accidents, the accent is put on process and methods of rescue in case of an
accident. The aim of this paper is to show short historical and law review of maritime
safety, to discuss methods and equipment used in maritime rescue missions and to research
three separate sea accidents of different types of long distance ships as well as

development of rescue missions on them.

Key words: maritime accidents, long distance ships, rescue mission, maritime safety,

rescue methods, rescue equipment
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1. UVOD

Svijet kao globalno selo' ideja je stara preko pola stoljeca, a u danasnje vrijeme
aktualnija je no ikada. Brojka ljudi i koli¢ina robe koja se preveze svakim je danom sve
veca. Samo se u Sjedinjenim Americkim Drzavama godiSnji broj putnika od 2000. do
2017. povecao za gotovo tri puta. lako se promet sve viSe temelji na modrenim, brzim 1
udobnijim prijevoznim sredstvima, jo§ se uvijek znacajan dio istog odvija upravo morem.

Porastom ucestalosti pomorskog transporta, sasvim je ocekivan i porast pomorskih nesreca.

Pomorske nesrece je nemoguce u potpunosti izbjeci uzevsi u obzir da ih u prosjeku
oko 85% nastaje zbog ljudske pogreske, ali je, uz dobru organizaciju i educiranu posadu,

moguce smanjiti Stetu 1 Zrtve te pravodobno 1 pravilno reagirati u slucaju istih.

Ovaj rad bavit ¢e se upravo nacinima spaSavanja nastradalih na brodovima duge
plovidbe te ¢e detaljno obraditi metode i opremu koji se koriste pri spaSavanju. Takoder,
kroz primjere pomorskih nesreca brodova razli¢itog tipa, u radu ¢e se preispitati efikasnost

1 uspjesnost spasavanja.

! Globalno selo je fraza koji se koristi u medijima, a koju je prvi upotrijebio Marshall McLuhan 1960.
godine. Odnosi na moderni svijet koji je kroz ra¢unalne mreze tako dobro povezan da bi se moglo reci da
je postao selo.



2. POVIJESNI OKVIR

Iako je danas spasavanje na brodovima duge plovidbe dobro regulirano i obvezno to

nije bio slucaj kroz povijest.

U antici, pa sve do srednjeg vijeka, nisu postojale nikakve dogovorene mjere
prevencije i metode spasavanja. lako je broj plovidbi bio puno manji, zbog losije opreme,
prekrcavanja brodova i prakse istodobnog prijevoza putnika i robe, nesre¢a je bio jako
mjera koja je bila uvrijezena bila je zimska zabrana plovidbe, no ni to se nije univerzalno
primjenjivalo svugdje, ve¢ je svaka drzava imala vlastita pravila. U slucaju nesrece teret se
izbacivao s broda i to je bila glavna spasilacka mjera. To je bilo regulirano tzv. Lex Rhodia
de iactu propisom, koji, prema Proleksis encikopediji(2014) nalaze da su svi sudionici
pomorskog plovidbenog pothvata duzni snositi razmjerno Stetu nastalu izbacivanjem dijela
tereta radi ocuvanja broda ili preostaloga tereta u uvjetima prirodne opasnosti za brod ili

teret. [7]

U srednjem vijeku sigurnost plovidbe se povecala prvenstveno radi uvodenja kontrole
koli¢ine tereta koji se tovario na brodove. Sredinom 13. stolje¢a u Veneciji su se pojavile
prve regulacije po pitanju dubine gaza broda. Takav primjer slijedile su i ostale
mediteranske luke: Cagliari, Pisa, Barcelona i sl. 1330. godine pomorske vlasti u Genovi
postavile su precizna pravila za racunanje maksimalnog gaza, ali i stroge inspekcije te
kazne za sve koji su krSili ista. Unato€¢ svemu tome nesrece su i dalje bile ucestale,

prvenstveno zbog vremenskih nepogoda.

Tokom kasnijih godina ulagali su se napori za popravljanje sigurnosti na moru, no nista
nije bilo toliko znacajno niti je donijelo ve¢e promjene. S razvojem parnog stroja razvijala
se 1 pomorska industrija: brodovi su postajali ve¢i i brzi no regulativa je zaostajala za tim
napretkom. To je bio uzrok sve vec¢em broju nesreca, $to se vidi na primjeru zime 1980.
godine kada se na Sjevernom moru dogodilo vise od 2 000 nesreca sa gotovo pa 20 000

ljudskih Zrtava.

Prekretnica je nastupila nakon potonuca putnickog broda RMS Titanic prikazanog na

Slici 1. Sasvim sigurno najpoznatija pomorska nesreca svih vremena uzela je preko 1500
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zivota. Nesreca je uzdrmala javnost te se Zustro pocelo raditi na konvencijama kojima bi se
izbjegle buduée nesrece slicnih razmjera. Britanska vlada 1913. godine sazvala je
Medunarodnu konvenciju o pitanjima sigurnosti ljudskih Zivota na moru na kojoj je 21.
sijecnja 1914. usvojena tzv. Titanic konvencija, poznata i pod kraticom SOLAS (engl.
Safety of Life at Sea). Zbog izbijanja . svjetskog rata ona nije stupila na snagu ve¢ je kao
medunarodni dokument donesena tek 1929. godine. Danas je na snazi SOLAS konvencija

iz 1974. godine sa Protokolima iz 1978. i 1988. godine.?

Slika 1. Prikaz potonuca putnickog broda RMS Titanic 1912. godine, povijesne

prekretnice u razvoju pomorske sigurnosti [19]

2 SOLAS konvencija se redovito nadopunjava, tako da su danas, osim osnovne konvencije, na snazi i brojni
amandmani i aneksi iste.



3. ZAKONSKI OKVIR

Pruzanje pomo¢i na moru osobama koje su ugrozene dugo je vremena bila samo
obic¢ajna obveza i tek je u novijoj povijesti postala ozakonjena. Trenuta¢no postoji niz
medunarodnih organizacija i konvencija koji definiraju nacela pomorske sigurnosti i brinu

o izvrSavanju istih. Danas je to op¢a obveza, a njeno krSenje kazneno je djelo.
3.1. MEDUNARODNE POMORSKE ORGANIZACIJE

Medunarodnim pomorskim organizacijama glavni je cilj unapredenje pomorske
djelatnosti (pomorstvo i pomorska plovidba, edukacija, iskoriStavanje mora i podmorja 1

sl.). Dijele se na sluzbene i nesluzbene organizacije.

Sluzbene organizacije su medudrzavne i bave se zajedni¢kim poslovima. Isticu se
organizacije koje su prema svojemu statusu specijalizirane ustanove Organizacije UN
(engl. United Nations): Medunarodna pomorska organizacija, Medunarodni savez za

telekomunikacije 1 Svjetska meteoroloska organizacija.

Nesluzbene organizacije bave se iskoriStavanjem i istrazivanjem mora i podmorja,
pomorstvom i pomorskom plovidbom. Brojne su i raznolike glede ciljeva, podrucja i

opsega djelovanja.

Najvaznija organizacija upravo je Medunarodna pomorska organizacija (engl.
International Maritime Organization — IMO) nastala u Zenevi 1958. godine. Danasnji
naziv nosi od 1982. Zadace IMO-a su, kako Bic¢ani¢ i Zuji¢ navode (2009) organizacija s
ciljem suradnje izmedu viada na polju drzavne uprave i prakse o tehnickim predmetima
svake vrste koji utjecu na pomorstvo uposleno u medunarodnoj trgovini; ohrabrenje i
pruzanje podrske opéem usvajanju najvisih primjenjivih standarda u pogledu pomorske
sigurnosti, uspjesnosti plovidbe, te sprjecavanja i nadziranja onecis¢enja mora s brodova.
[1] IMO je 2000. godine imao 158 drzava Clanica te 98,47% svjetske trgovacke flote, a
2014. cak 171 clanicu, prikazano na Slici 2. Od 1995. godine organizacija
ima ovlasti provjeravati provodi li se, i u kojoj mjeri, medunarodna pravna regulativa u

praksi.



Slika 2. Clanice IMO-a 2014. godine [20]

3.2. KONVENCIJE O POMORSKOJ SIGURNOSTI

Tijekom godina pomorske organizacije donijele su niz konvencija o pomorstvu i
pomorskoj  sigurnosti kojima su pokuSale regulirati pomorski transport. Svaka od
konvencija donijela je bitne odredbe koje su temelj danaSnjeg pomorstva no neke od
najhitnijih su: SOLAS konvencija iz 1974. godine, Konvencija o traganju i spasavanju na

moru (SAR) iz 1979. godine te Konvencija o pravu mora iz 1982. godine.
3.3. SLUZBA ZA POTRAGU I SPASAVANIJE (SAR)

Sluzba za potragu i spasavanje (engl. Search and Rescue - SAR) produkt je Konvencije
o traganju i spasavanju na moru. Potpisom Konvencije drzave potpisnice obvezuju se
sudjelovati u razvijanju sluzbe potrage i spasavanja na moru. Spasavanje je na moru
najcesce vezano uz potragu, tako da potraga prethodi spaSavanju u slucaju nepoznate
lokacije objekta koji se spaSava. Ako je polozaj objekta poznat u akciju spasavanja se ide

odmabh.

Rukovodstvo sluzbe kao dio drzavne uprave odgovorno je za organizaciju i djelovanje
sluzbe. Ista se uspostavlja na podrucju jedne drzave, ali to nije nuzno te se moze
organizirati i izmedu nekoliko drzava. Takvim se pristupom smanjuju troskovi i ostvaruje

bolji nadzor nad ve¢im podruc¢jem.



Sluzba za potragu i spaSavanje organizirana je u nekoliko jedinica:

1. SrediSte (centar) za koordinaciju postupaka u potrazi i spaSavanju je temeljna jedinica
SAR sluzbe odgovorna za provedbu potrage i spasavanja u podru¢ju nadleznosti. U
podrucju svoje nadleznosti drzava uspostavlja jedan centar, iako se u sluc¢ajevima velikih

morskih povrSina dozvoljava organizacija viSe centara.

2. Spasilacki podcentar se organizira na dijelu podrucja nadleznosti Centra za
koordinaciju u slucajima kad Centar ne moZe obavljati neposredan i djelotvoran nadzor

nad spasilackim jedinicama u odredenom SAR podrucju.

3. Postaje za uzbunjivanje se mogu se uspostaviti kao dio sluzbe SAR. O njihovom se
postojanju obavjestava javnost. Temeljna im je zada¢a motrenje, uocavanje incidentnih
stanja ili prijam obavjestenja o nezgodama. O svim izvanrednim dogodajima obavjestavaju

Centar za koordinaciju.

4. Obalne radiopostaje (ORP) najcesce su oni koji prvi koji prime obavjeStenje o
nezgodi na moru (imaju odgovaraju¢a komunikacijska sredstva i stalno su na slusanju).
Stoga Centri za koordinaciju i Podcentri s njima odrzavaju stalnu vezu. Uloga ORP u
tijeku samih SAR aktivnosti je odrzavanje stalne veze s Centrima, Podcentrima te

jedinicama na terenu te uspostavljanje njihove medusobne veze.



4. PRIMJERI NESRECA I AKCIJA SPASAVANJA

4.1. TERETNI BROD: MOL Comfort

4.1.1. Karakteristike broda

Teretni brod MOL Comfort izgraden je 2008. u MHI Nagasaki brodogradilistu. Duzine
316 metara 1 45 metara Sirine, ukupna zapremnina mu je bila preko 90 000 tona. Osim
njega izgraden je i APL Poland, brod blizanac identican po svim karakteristikama,
prikazan na Slici 3. MOL Comfort je prije nesre¢e plovio svega nekoliko godina. U
trenutku nesrece na brodu se nalazilo 26 ¢lanova posade. Brod je prevozio preko 4 500

kontejnera.

Slika 3. APL Poland, brod blizanac MOL Comfortu [9]

4.1.2. Uzrok nesrece i tijek spasavanja

Nesrecéa se dogodila 17. ozujka 2013. oko 200 milja od obale Jemena, odnosno 480
milja zapadno od Mumbaija. Na mjestu nesre¢e puhao je jaki vjetar, a valovi su bili visine
oko Sest metara. Na Slici 4. jasno je kako je brod pukao na dva dijela. Svi ¢lanovi posade
su spaseni nakon $to su napustili tonuc¢i brod na dva splava 1 jednoj brodici za spaSavanje.

Spasio ih je njemacki brod Yantian Express, jedan od tri broda koje je na mjesto nesrece

7



poslala Obalna Straza Mumbaija. Spaseni su svi ljudski zivoti te se potom krenulo u

spasavanje i saniranje dviju polovina raspuknutog broda.

Slika 4. Na pola napuknuti brod MOL Comfort nedugo nakon nesrece [11]

Straznji dio broda, koji je prevozio oko 1500 tona loz ulja, potonuo je 27. lipnja,
dok je prednji dio potonuo 11. srpnja nakon S§to ga je zahvatio pozar u toku sanacije. Dio

kontejnera je zapaljeno, a dio je potonuo skupa s prednjom i straznjom olupinom broda.

4.1.3. Zakljuéci o nesreéi

Istragom koja je nastupila poslije nesrece otkriveno je da brod nije imao dovoljno
dobru uzduznu nosivost te da su uzduzni nosaci postavljeni uz donju oplatu broda, pod
udarnim opterecenjem valova, popustili. Do rupture je doSlo u Sestom teretnom odjeljku
prikazanom na Slici 5. Kada je voda u ranim jutarnjim satima pocela prodirati u dvostruko
dno broda oglasili su se alarmi te su se, Sirenjem pukotine, nastavili oglasavati. Paluba je
zadnja popustila pod pritiskom. Kako bi sprijecili moguée nesre¢e u buducnosti, inZenjeri
su testirali sestrinske 1 sli¢ne brodove MOL Comfortu te su pronasli konstrukcijsku gresku
koja se ponavljala u 5 od 6 brodova. Da bi se prevenirale buduce nesrece od tada se

ojacavaju spojevi na spornim dijelovima.
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Slika 5. Tlocrt broda MOL Comfort sa tlocrtom Sestog teretnog odjeljka u kojem je
doslo do puknuéa[12]

4.2. VOJNI BROD: MV VWilhelm Gustloff

4.2.1. Karakteristike broda

Potonu¢e vojnog broda Wilhelm Gustloff, prikazanog na Slici 6., mozda nije
najpoznatija pomorska nesre¢a svih vremena, ali je svakako jedna od najvecih, ako ne i

najveca. U toj nesreci poginulo je preko 9 000 ljudi, od cega 5 000 djece.

MV Willhelm Gustloff napravljen je kao kruzer, za njemacku drzavnu ustanovu za
pruzanje turistickih 1 zabavnih usluga radnicima. Izgraden u hamburSkom brodogradiliStu
brod je imao duljinu od 208,5 metara i tezio je viSe od 25.000 tona. Ime je dobio po
Celniku Svicarske nacisticke stranke,” Prvo putovanje zapoceo je 24. ozujka 1938., a
tijekom 17 mjeseci, do izbijanja Drugog svjetskog rata, isplovio je na oko 50 krstarenja, a

na njemu je u svom slobodnom vremenu dane provelo oko 65.000 turista.



Slika 6. MV Wilhelm Gustloff [15]

Brod je mogao smjestiti oko 1 900 putnika, ukljuc¢ujuci 400 ¢lanova posade. Osim
kao brod za krstarenje, sluzio je i za misije. Dana 10. travnja 1938. godine, brod je isplovio
prema Engleskoj, gdje je predstavljao glasacko mjesto za Nijemce i Austrijance koji su
Zivieli u Velikoj Britaniji. 1939. brod je sluZio za povratak vojnika iz Spanjolske u
Njemacku, a od 1940. do Drugog svjetskog rata sluzio je kao vojarna u Poljskoj te je tada 1

pretrpio manja oStecenja. Osim toga, poCetkom rata koristio se kao bolnicki brod.
4.2.2. Uzrok nesrece i tijek spaSavanja

Krajem rata Njemacka je pokrenula operaciju Hannibal, masovnu evakuaciju
njemackih vojnika iz isto¢ne Pruske. Brod je 25. sijeCnja poCeo primati i ostale izbjeglice
te su prestali brojati putnike nakon brojke od 7 956. Pretpostavlja se da se nakon te tocke
na brod ukrcalo jo§ oko dvije tisuce ljudi. Zbog mehanickih poteskoca, brod je bio u pratnji

samo jednog torpednog Camca.

Smatra se da je nekoliko faktora utjecalo na katastrofu koja ¢e uslijediti. Naime,
zbog godina mirovanja na vezu, kapetan je smatrao da motori nisu u punoj funkciji i nije

htio ploviti velikom brzinom, ve¢om od 12 ¢vorova. Takoder je odlucio ploviti dubokim
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morem, umjesto uz obalu, smatraju¢i da ¢e na taj nacin izbje¢i mine. Nadalje, nakon
primitka lazne poruke o njemackih minolovcima koji pristizu u susret, kako ne bi doslo do
sudara, kapetan broda je upalio navigacijska svjetla. Minolovci nikad nisu prosli, no ono

Sto se dogodilo jest to da je brod bio uocen od strane sovjetske podmornice S-13.

Nakon dvosatnog pracenja, S-13 podmornica pogodila je brod sa tri torpeda. U roku
od sat vremena brod je poceo tonuti, i iako su postojale brodice i splavi za spaSavanje za
5.000 ljudi, mnoga je oprema bila zamrznuta na palubi uslijed niskih temperatura, a
njihovu ucinkovitu uporabu dodatno je omela Cinjenica da je jedan od torpeda udario u
odjeljak za smjestaj posade pri ¢emu se poginuli oni najbolje osposobljeni za rjeSavanje
situacije. Prema svjedoCenjima, samo je 9 brodica za spaSavanje spuSteno sa broda.
Tijekom no¢i devet je brodova preuzelo prezivjele. Od gotovo 10.000 ljudi samo 1.239 bi

se moglo registrirati kao prezivjele.

4.2.3. Zakljuéci o nesreci

Jedna od stvari koje 1 danas izazivaju polemike jest je 1i napad na MV Wilhelm
Gustloff bio ratni zloCin. S obzirom na to da je viSe od pola putnika bilo civilno
stanovni$tvo, 1 djece, ta teorija zasigurno ima uporiSta. S druge strane, brod nije imao

bolnicke oznake, ostatak ukrcanih putnika bili su vojnici te je brod bio naoruzan.

4.3. PUTNICKI BROD: MV Doiia Paz

4.3.1. Karakteristike broda

Potonu¢e putnickog broda MV Dofia Paz, prikazanog na Slici 7., najveca je
mirnodopska pomorska katastrofa. To je filipinski putnicki brod, sagraden 1963. u
Hiroshimi. Tokom prvih godina plovidbe, brod je imao kapacitet 608 mjesta. Zanimljivost
je 1 to da kobna katastrofa nije prva koja je snasla ovaj brod. Naime, 1979. na istom je
izbio pozar, no tada je svih 1 164 putnika spaSeno. Brod je proglasen neupotrebljivim, no

ipak ga je kupio Sulpicio Lines, obnovio i vratio u pogon.
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Slika 7. MV Doiia Paz|21]
4.3.2. Uzrok nesrece i tijek spasavanja

Dona Paz putovala je iz grada Taclobana prema filipinskom glavnom gradu Manili.
Tokom no¢i, kada je vecina putnika i posade spavala, Dofia Paz se sudarila s MT
Vectorom na nacin prikazan na Slici 8. MT Vector je prevozio 8 800 barela benzina i
drugih petrokemijskih proizvoda. Prilikom sudara doSlo je da zapaljenja Vectorovog
tereta, a vatra se ubrzo proSirila i na Dofiu Paz ( Slika 9.) $to je izazvalo veliku paniku
medu putnicima broda. Prema nekim navodima brod uopce nije imao radio vezu, a uz to je

bio i prekrcan, sa gotovo 2 000 neregistriranih putnika.

Slika 8. Simulacija sudara MV Doiia Paz i MT Vector [22]
12



Prezivjeli su govorili o tome kako nije bilo organiziranog evakuiranja i da nitko nije
dijelio pojaseve za spaSavanje. Kasnije se ustvrdilo kako je ormari¢ na brodu Dofia Paz
koji je sadrzavao pojaseve za spasavanje bio zakljucan, pa su putnici bez njih bili prisiljeni
skakati u plamte¢e more koje je gorjelo od velike koli¢ine benzina. More je bilo puno
morskih pasa te izgorenih leSeva putnika. Dofia Paz je potonula unutar dva sata od sudara,
a Vector dva sata nakon nje. Oba su broda zavrSila na dnu mora, na dubini od oko 550
metara. Filipinskim vlastima trebalo je osam sati da saznaju za nesrecu i1 jo§ osam da
organiziraju operaciju spasSavanja. Samo je 26 prezivjelih brodolomaca spaseno 1 izvuceno

iz mora, a vec¢ina je imala opekline i ozlijede po Citavom tijelu.

U pomoc¢ unesrec¢enima doSao je brod MS Don Claudio, ¢ije je cjelokupno osoblje
svjedoCilo sudaru dvaju brodova te je kroz sat vremena krenulo u spaSavanje. Vecinu

unesrecenih spasili su bacanjem mreze u more kako bi se isti mogli popeti na brod.
4.3.3. Zakljucci o nesreéi

Kasnijom istragom pokazalo se da je krivac za nesrecu ipak MT Vector, koji je
plovio bez licence i kapetana. Citav razvoj situacije bacio je veliku sjenu na filipinsko
pomorstvo, ukazao je na ¢injenicu kako je isto nedovoljno regulirano i kako su nesrece
Ceste. Takoder, ukazao je na to kako su nesrece Cesto posljedica kombinacije ljudske

pogreske i nemara te nepripremljenosti.

Slika 9. Opozareni MV Doiia Paz[16]
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5. SPASAVANJE NA MORU

Najbitnija odrednica kod spasavanja na moru jest pribranost i dobra organiziranost
posade. I najmanja pogreska u ovakvim situacijama moze dovesti do velikog broja zrtvi 1
materijalne Stete. Moral osoba u takvoj situaciji jedan je od osnovnih uvjeta uspjeSnosti
prezivljavanja na moru. Ljudi koji se spaSavaju moraju biti podrobno upoznati sa
rukovanjem opremom za spasavanje. Jedna osoba treba organizirati i uskladivati napore
svih ljudi 1 prihvatiti odgovornost za provedene odluke i radnje. To je najceSce kapetan,

njegov zamjenik ili, u odsustvu obojice, najiskusniji ¢lan posade.
5.1. METODE SPASAVANJA

Nakon dojave o nesreci te stizanja jedinica za spasavanje zapocCinje proces traganja.
Traganje se odvija preporuenim nacinima traganja, no najuspjeSnija kombinacija
paralelno je traganje brodom i zrakoplovom. Brod je zrakoplovu temeljna navigacijska
tocka te oni odrzavaju stalnu vezu. Potraga se naj¢eSce provodi s jednim brodom i jednim
zrakoplovom (Slika 10.) s obzirom da u situaciji sa dva i viSe zrakoplova moze do¢i do

sudara istih.

razmak izmedu J |_ 1t 101 1
slaza : T I

poetna totka traganja | '. |

Slika 10. Shema potrage sa jednim brodom i jednim zrakoplovom([1]
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5.1.1. Spasavanje brodovima

Potraga pocinje odredivanjem najvjerojatnije pozicije cilja te markiranjem te pozicije.
Obrazac za potragu bira se ovisno o vrsti i broju spasilackih jedinica. Kod samo jedne
spasilacke jedinice koristi se obrazac prosirenog cetverokuta ili potraga u sektorima, koja

se koristi kada je lokacija cilja poznata. ( Slika 11.)

Prodireni éetverokut Sektorsko traganje

A

F

Smijer prilaza

Slika 11. Shema potrage jednim brodom|1]
Ako u potrazi sudjeluje vise brodova, potraga se obavlja po usporednim stazama. >

5.1.2. Spasavanje zrakoplovima

Zrakoplove na mjesto nesre¢e upucuje Centar za koordinaciju SAR. Mogu biti
namjenski, ali i nenamjenski. Potraga se odvija prema nekolicini razli¢itih obrazaca, ovisno
o situaciji, detaljno opisanih u IAMSAR priruéniku'® te se za istu koristi razli¢ita oprema

prikazana na Slici 12.

3 TAMSAR priruénik (engl. The International Aeronautical and Maritime Search and Rescue Manual) je
prirucnik za organizaciju i provedbu pomorskih i zrakoplovnih misija traganja i spaSavanja.
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Slika 12. Oprema za podizanje ¢ovjeka iz mora zrakoplovom|1]

5.1.3. Spasavanje ¢ovjeka u moru ( engl. Man overboard )

Dizanje Covjeka iz mora na otvorenom moru je jako slozen pothvat. Isti pocinje
bacanjem pojasa za spaSavanje i odredivanjem pozicije unesreéene osobe. Ovisno o
okolnostima postoje tri manevra, skicirana na Slici 13., koja se mogu iskoristiti pri

spaSavanju ¢ovjeka u moru:

1. neposredni zaokret, moze se iskoristiti kada brodovi mogu napraviti puni okret manjeg

promjera te na razmjerno maloj udaljenosti do¢i do osobe u moru,

2. Williamsonov zaokret, koji se obavlja kada je osoba u moru uocena s veceg broda u

plovidbi, brod mijenja smjer u suprotan od prvotnog smjera kretanja,

3. Scharnowov zaokret, slican kao 1 Williamsonov, vazno je prije izvodenja manevra

smanjiti brzinu broda.
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Neposredni zaokret Williamsonov zaolcret Scharnowov zaokret

e

Ve

QU

Slika 13. Manevri za spasavanje ¢ovjeka u moru[1]

5.2. OPREMA ZA SPASAVANJE

5.2.1. Osobna oprema za spasavanje

Osobna oprema za spasavanje ukljucuje prsluk za spasavanje, pojas za spaSavanje i
odijelo za spaSavanje, prikazani na Slici 14. Prsluk za spaSavanje je osnovno sredstvo
spasavanja koje sprjecava utapanje umornog ili onesvijestenog ¢ovjeka u moru. Pojas za
spaSavanje takoder sprjeCava utapanje, ukazuje na polozaj u moru, a ponekad je opremljen
svjetlosnom ili dimnom signalizacijom. Ovisno o tipu broda razli¢it je i najmanji broj
potrebnih pojasa za spasavanje, kao Sto je prikazano u Tablici 1. Odijelo za spaSavanje
spasava covjeka od hipotermije u moru. Nekad se koristi u kombinaciji sa pojasom za

spaSavanje, a nekad je opremljen vlastitim uzgonom.
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Tablica 1. Najmanji broj pojasa za spasavanje na brodovima [1]

Putnicki brodovi Teretni brodovi
Duljina broda (m) Broj pojasamin Duljina broda (m) Broj pojasamin
manja od 60 8 manja od 100 8
60 — 120 12 100 - 150 10
120 - 180 18 150 - 200 12
180 - 240 24 viSe od 200 14
viSe od 240 30

Slika 14. Prsluk, pojas i odijelo za spasavanje (s lijeva na desno) [5]

5.2.2. Brodice za spasavanje

Brodica za spaSavanje sluzi tome da omogu¢i $to dulji boravak ljudi na moru nakon
napustanja broda uslijed nesrec¢e. Glavni naglasak se stavlja na sigurnost i1 konstrukcijsku
¢vrstoc¢u brodica, s obzirom da se koriste u iznimno opasnim situacijama. Brodice su se

neko¢ uglavnom gradile od drva, Celika ili aluminija, a danas su pretezno stakloplasti¢ne.
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Glavna prednost ovog materijala je otpornost na utjecaj atmosferilija. Brodice

mogu biti potpuno ili djelomi¢no zatvorene, te razlicitih tipova, kao Sto se vidi iz Slike 15.

Potpuno zatvorene brodice sastoje se od trupa, klupe i kabine. Za izradu pokrova i
trupa koristi se tzv. sendvic¢ tehnologija gdje se izmedu dva sloja ubacuje izolator, najcesce
poliuretanska pjena koja povecava uzgon brodice. Pokrov i trup moraju biti vatrootporni.
Maksimalni kapacitet brodice, neovisno o veli¢ini, je 150 ljudi. Vrijeme ukrcaja u brodicu
ograniceno je na 3 minute, a brodica mora mo¢i izdrzati pad u more sa visine od 3 metra ili
brzinu udarca od 3,5 m/s. Osim svega navedenog brodica mora imati i motorni pogon te
mogucénost sakupljanja kiSnice. Brodice su numerirane rednim brojevima, i to na desnoj
strani broda neparni, a na lijevoj parni. Ukupna tezina brodica ne smije prijeci 20 300 kg.

Na teretnom brodu na svakoj strani mora biti dovoljan broj brodica za ukrcaj svih osoba.

Free Fall Lifeboat Total Enclosed Lifeboat

Fast Rescue Boat Open Lifeboat

Slika 15. Prikaz razli¢itih tipova brodica za spasavanje[4]

Djelomi¢no zatvorene brodice koriste se samo za putnicke brodove, a kapaciteta
su od 100 do 150 osoba. Ovakav tip brodice omogucava brzi ukrcaj osoba zbog veceg

otvora na pokrovu §to je posebno znacajno za putni¢ke brodove. SrediSnji dio napravljen je
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tako da se preko njega postavlja pokrov koji potpuno prekriva osobe u brodici i sluzi kao

zaStita.

Postoji nekolicina nacina za spustanje brodice u more koji uglavnom funkcioniraju pod
utjecajem gravitacijske sile te ih mora mo¢i izvesti jedna osoba, sa broda ili iz brodice.

Neke od sustava za spustanje su: gravitacijska soha, slobodan pad i samooslobadanje.

5.2.3. Brodice za prikupljanje

Brodice za prikupljanje, skicirane na Slici 16, koriste se kada je brodicama za
spaSavanje otezan ili onemogucen pristup. Duljine su od 3,8 do 8,5 m i mogu prihvatiti
najmanje 5 osoba u sjede¢em 1 jednu u leze¢em polozaju. Mora brzo, lako 1 uspjesno
manevrirati, pa se ugraduju vanjski ili unutarnji motori za brzine vece od Sest ¢vorova, kad
nosi potpuno nakrcanu splav. Mora izdrzati neprekidni boravak na moru najmanje 30 dana.
Spustanje se obavlja namjenskim dizalicama (kupuju se skupa s brodicom). Spustanje traje

manje od 5 minuta.

Slika 16. Skica brodice za prikupljanje[1]

5.2.4. Splavi za spasavanje

Za razliku od brodica, splavi za spaSavanje (Slika 17.) nemaju nikakav pogon. Ovisno

o izgradnji, mogu biti krute i pneumatske. Samostalnost im je 30 dana. SpusStaju se
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dizalicama, sohama, ali i slobodnim padom, pa moraju izdrzati udar pri padu s najmanje
18m visine. Potpuno optere¢enu splav mora se mo¢i tegliti s najmanje 3 ¢vora brzine.
Pokrov mora izdrzati skok covjeka s visine ve¢e od 4,5 m. Na pokrovu su otvori za
ulazak/izlazak i prozracivanje. Svaka splav prima najmanje Sest osoba. Oko splavi objeSen

je konopac za pridrzavanje ljudi u moru.

Slika 17. Splav za spaSavanje[23]

5.2.5. Sustavi za brzo napustanje broda (MES)

To su sustavi koji omogucuju brzo napustanje broda u sluc¢aju nezgode. Moze ih
postaviti i1 koordinirati jedna osoba. Sastoje se od: pneumatskih staza (tobogana, 10 do 15
m duljine), prekrcajne splavi (samostalna ili povezana s toboganom) i pneumatske
splavi za prihvat putnika i ¢lanova posade. Putnici se prvo ukrcavaju u prekrcajnu splav, a

tek potom u pneumatsku splav.

5.2.6. Opremljenost sredstvima za spasavanje u ovisnosti o tipu broda

Ovisno o vrsti broda i duljini putovanja mijenja se i oprema kojim je brod

opremljen.
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Za duga medunarodna putovanja putnicki se brod oprema s djelomicno ili potpuno
zatvorenim brodicama za spaSavanje, dovoljnim za ukrcavanje 50% putnika na svakom
brodskom boku te dodatnim splavima za spasavanje u koje se moze ukrcati jo§ najmanje

25% od ukupnog broja osoba na brodu.

Putni¢ke brodove za kratka medunarodna putovanja oprema se s djelomicno ili
potpuno zatvorenim brodicama za spasavanje, dovoljnim za 30% od ukupnog broja ljudi te
jo§ splavi za ukupan broj ljudi koje brod moZe prevoziti te dodatne splavi za jo§ 25%

putnika.

Teretni brodovi su opremljeniji prvenstveno radi ve¢e ucestalosti nezgoda. Teretni
brodovi na brodicama za spaSavanje moraju imati tri puta viSe mjesta od ukupnog broja
putnika na brodu. Mora ih se opremiti s jednom/viSe brodica za spaSavanje na svakom

brodskom boku, u koje stanu svi ¢lanovi brodske posade i putnici.

5.3. SIGNALI I SIMBOLI

5.3.1. Medunarodni signali pogibelji

Unesreceni brod mora poslati alarmni signal iza kojeg slijedi poziv i poruka o pogibelji
na jednu od dviju medunarodne frekvencije pogibelji: 500 kHz (radiotelegrafija) i 2.182
kHz (radiotelefonija).

Poslana poruka treba sadrzavati identifikaciju broda, poziciju broda, prirodu opasnosti,
vrstu potrebne pomo¢i te svaku drugu obavijest koja moze olakSati traganje, npr. kurs 1

brzinu broda ako plovi ili, ako se radi o opasnom teretu, vrstu tereta koji se prevozi.

Postoje razliciti tipovi signala, od koji se gotovo svi mogu staviti u neku od kategorija:

radiosignali, zvucni signali te vizualni signali.

Radiosignali su radiotelefonski i radiotelegrafski signali. Radiotelefonski signal
pogibelji jest rije€ MAYDAY te prethodni radiotelefonski alarmni signal. Radiotelegrafski
signal pogibelji sastoji se od skupine SOS Morzeovih znakova poslanih kao jedan signal te,

takoder, prethodni radiotelegrafski alarmni signal.
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Vizualni signali su rakete ili sli¢ne naprave $to izbacuju crvene bljeskove u kratkim
razmacima, rakete s padobranom ili rakete koje daju crveno svjetlo, nadalje signal koji
se sastoji od Morzeovih znakova SOS danih signalnom svjetiljkom 1ili sl. te dimni signal s

vec¢om koli¢inom narancéasta dima.

Zvucni signali su pucanj ili drugi eksplozivni signal ispaljivan u razmacima od jedne
minute, neprekidno trubljenje brodskim uredajem kojim se koristi u magli i signal od

Morzeovih znakova SOS odaslanih jednim od sredstava zvucne signalizacije.

5.3.2. Obvezni simboli prema SOLAS konvenciji

Obvezni zapovjedni simboli, prikazani na Slici 18., pokazuju §to poduzeti u pojedinim

slu¢ajevima nesreée.*

&
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A g

LOWER LIFEBOAT

RELEASE FALLS FASTEN SEAT BELTS START ENGINE SECURE HATCHES
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LOWER RESCUE BOAT

START WATER SUPPLY

START AIR SUPPLY

RELEASE GRIPES

e

LOWER LIFERAFT

tauzas

tauzs i

4 Dimenzija simbola je 150x150mm.

tauasi

Lauzas

dnuzasd

Slika 18. Obvezni simboli prema SOLAS konvenciji[5]
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6. ZAKLJUCAK

Unato¢ naporima koji su se ulagali od pocetka dvadesetog stoljeca pa sve do danas,
nesrece na moru se jo$ uvijek dogadaju. Zakoni i tehnologija su napredovali, no kada je u
pitanju pomorstvo i more, jo$s uvijek veliki dio toga nosi upravo Covjek. Nazalost, ljudi
ponekad grijese. Sve §to se po tom pitanju moze napraviti je potruditi se Sto bolje obuciti
posadu i spasioce za situacije u kojima dode do pogreske. Pravilna edukacija oblikovat ¢e
samopouzdane i sigurne mornare koji ¢e u kriznim situacijama staloZzeno obavljati svoju

duZnost.

Osim toga, postivanje zakonskih propisa i odredbi, §to po pitanju izgradnje, a Sto po
pitanju opremanja broda, je joS jedna od bitnih stavki na koje treba obratiti pozornost. 1z
primjera obradenih nesre¢a moze se primijetiti kako bi se neke od njih mogle izbjeéi, ili
barem biti manje pogubne, da su brodovi na kojima su se iste dogodile bili propisno
opremljeni. Nadalje, uvodenjem strozih i detaljnijih kontrola ispravnosti same konstrukcije
broda, zasigurno bi se uspjelo na vrijeme otkriti i rijesiti odreden broj problema koji mogu

dovesti do nesrece.

Namece se zakljucak kako se ve¢ kombinacijom boljih kontrola te dobrom edukacijom
moze smanjiti broj pomorskih nesre¢a. Prostora razvoju direktive i sustava spaSavanja
uvijek ima, no ono najbitnije je da se usporedno s njima razvijaju i ljudi. Samo tako ¢e se

smanjiti broj pomorskih nesreca ili barem broj nastradalih u istima.
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