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SaZetak:

Na temelju zadanih podataka drvene reSetkaste krovne konstrukcije
potrebno je dimenzonirati glavni nosa¢, sekundarni nosa¢ konstrukcije 1

vjetrovne spregove te izraditi radioni¢ke nacrte glavnog nosaca te detalje
dodatnih spojeva.

Kljucne rijeci:

Drvo, nosiva konstrukcija, glavna konstrukcija, sekundarna konstrukcija,
reSetka, vjetrovni spregovi, podroZnica, dimenzioniranje, spojevi
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Konstruktivni sustav krova

Konstruktivni sustav je drveni reSetkasti nosa¢ raspona L = 16,8 m. Visina nosaca u tjemenu
iznosi h = 4,39 m. Krovna ploha je u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta pod kutom
o = 19°. Glavni nosaci konstrukcije tlocrtno su paralelni i nalaze se na medusobnom razmaku

| = 4,5 m. Stabiliziranje konstrukcije predvideno je horizontalnim spregom. Ukupna duzina same
konstrukcije iznosi 45,0 m.

1.2. Staticka analiza sustava

Proracun je izvrSen prema EC1 i EC 5. Konstrukcija je izloZena djelovanju pokrovne
konstrukcije vjetra i snijega. Predmetna gradevina se nalazi na podrucju Splita, do 100 m
nadmorske visine, kategorija zemljista II . Odgovarajuéi koeficijenti za vjetar i snijeg uzeti su
prema tome iz propisanih tablica.

Za staticki proracun upotrijebljena je kombinacija s najve¢im utjecajem, dakle djelovanje snijega
+ djelovanje vanjskog vjetra + tezina pokrova i djelovanje unutarnjeg vjetra + tezina pokrova. U
program je ukljucena i vlastita teZina konstrukcije.

Proracun reznih sila je pomocu ra¢unalnog programa Scia Engineer, na na¢in da su umetnuti
zglobovi na mjestima spajanja vertikala i dijagonala s gornjim i donjim pojasom.

IzvrSena je analiza bocnog opterecenja u kombinaciji s vjetrom koji djeluje okomito na glavni
nosac i izbocava ga. Cilj ovog proracuna je prostorna stabilizacija konstrukcije.



1.3. Konstruktivni elementi

1.3.1 Glavni nosivi elementi reSetke

Glavni nosivi elementi resetke predstavljaju nosivi dio konstrukcije i prenose vertikalna
opterecenja sa krovne plohe na nosive zidove i dalje na temeljno tlo. Dimenzionirani
su da prime utjecaj optereéenja od snijega i vjetra i pokrovne konstrukcije. Oni Su
pravokutnog poprecnog presjeka izradeni od piljene drvene grade klase C24
karakteristi¢ne vrijednosti gustoce pk = 350 kg/m°.

Glavni nosivi elementi resetke sa pripadaju¢im dimenzijama su:

[] Gornji pojas (GP), b/h = 14/18 cm.
"I Donji pojas (DP),  b/h = 14/16 cm.
"1 Vertikale (V), b/h = 14/16 cm.
' Dijagonale (D), b/h = 14/16 cm.

1.3.2 Podroznice

Podroznica prenosi opterecenje s krovne plohe na glavnu nosivu resetku. Elementi
podroznice koji imaju 1 funkciju vertikala vjetrovnog sprega (Glavna podroZznica, u
nacrtima oznaka Pg), pravokutnog su popre¢nog presjeka dimenzija 18 cm x 20 cm i
nalaze se na razmaku 2,96 m, a podroznice koje imaju funkciju smanjenja razmaka
oslanjanja krovnih panela (Sekundarna podroznica, u nacrtima oznaka Ps) su
pravokutnog su poprecnog presjeka dimenzija 16 cm x 20 cm 1 nalaze na polovici
razmaka izmedu glavnih podroznica 2,96/2 = 1,48 m.

1.3.3 Spreg

Spreg sluzi za prihvacanje horizontalnih sila, za pridrZzavanje glavnih nosaca da ne bi doslo
do izbocCavanja 1 za prostornu stabilizaciju ¢itave konstrukcije. Horizontalne spregove tvore
glavni nosaci kao pojasevi, glavne podroznice kao vertikale i dijagonale koje su izvedene od
celika S235 okruglog popre¢nog presjeka M 14.

1.3.4 Spojevi

Detalji veza u €vorovima glavnog resetkastog nosaca izvedeni su primjenom suvremenih
rjeSenja s utisnutim ¢eli€nim limom debljine t=2,0 mm (kvaliteta Celika S235) i glatkim
avlima C 46x130 zabijanim u obostranom nasuprotnom rasporedu bez predbusenja rupa u
limu i presjeku od piljene drvene grade. Proratun navedenih spojeva izraden je za lijevu
stranu konstrukcije, gledano od sredine, koja je najopterecenija i primjenjuje se za desnu
stranu (simetri¢no). Zbog duljine konstruktivnog elementa u donjem pojasu izveden je
vlacni nastavak (u nacrtu detalj A) pomocu vezica od punog drva dimenzija 2x10/16 cm
duljine 96 cm s tijesno ugradenim vijcima ¢16 mm (M16) kl. Evrstoce 5,6 s predbusenjem.
Vrijednosti unutra$njih sila u ¢vorovima prikljucenih elemenata posljedica su za
dimenzioniranje mjerodavnih prora¢unskih kombinacija u kojima su promjenjivi utjecaji
kratkotrajnog razdoblja trajanja.



1.4. Materijali

1.4.1 Drveni materijali

Drveni elementi konstrukcije izradeni su od piljene drvene grade klase C24 karakteristi¢ne
vrijednosti gustoc¢e pk = 350 kg/m3. Puno drvo ili piljena grada spada u klasu uporabljivosti
2, koju odreduje sadrzaj prosjecne vlaznosti drva od 12% do 20%. Karakteristi¢ne
vrijednosti ¢vrstoca i modula za ovu klasu:

fmk= 24 N/mm?®

fox = 14 N/mm?
fook=21 N/mm?

fux =4 N/mm’

Eomean = 11 000 N/mm?
Gmean = 690 N/mm?

1.4.2 Metalni elementi

Za spajanje pojedinih elemenata upotrijebljeni su glatki ¢avli C 46x130 zabijani bez
predbusenja. Materijal izrade ¢avala ima vla¢nu ¢vrsto¢u 600 N/mm2. U spojevima glavnog
konstruktivnog nosaca koristeni su utisnuti ¢eli¢ni limovi debljine t=2,0 mm kvalitete ¢elika
S235. Pokrov je izveden od sendvi¢ panela.

1.5. Zastita materijala

1.5.1 Zastita drvenih elemenata

Zastita nosivih elemenata se vr$i fungicidnim premazima za zastitu od prodora vode 1
nametnika. ZasStita se nanosi u tri sloja, s tim da se dva sloja nanose u tvornici prije
transporta, a treci, zavrs$ni, nakon dovrSenja konstrukcije.

1.5.2 Zastita metalnih elemenata

Ugraduju se samo pocincani metalni elementi 1 spajala.

1.6 MontazZa i transport

Posebnu paznju treba obratiti na montazu i transport da bi se izbjegla nepotrebna ostecenja.
Izvodac je duzan izraditi plan montaze nosaca kojeg treba zajedno s transportnim planom
dostaviti nadzornoj sluzbi na suglasnost. Glavni nosaci se izraduju na podu, zatim se
pomocu dizalice podiZu u vertikalni polozaj 1 to tako da se podignu prvo glavni nosaci
povezani spregom, a nakon toga ostali. Kona¢no na ve¢ postavljenu konstrukciju postavlja
se pokrov. Nosaci se trebaju transportirati u takvom polozaju u kakvom ¢e kasnije primiti
opterecenje. Transport i montaZi treba obaviti tako da se izbjegnu moguca ostecenja dijelova
konstrukcije.



2. ANALIZA OPTERECENJA

2.1. STALNO OPTERECENJE

2.1.1. KROVNA PLOHA

- sendvic paneli 0,25kN/m?

- vlastita tezina je uklju¢ena u ra¢unalni program

2.2. PROMJENJIVO OPTERECENJE
2.2.1 OPTERECENJE SNIJEGOM
Opterecenje snijegom na krovu (po tlocrtnoj povrsini krova) odreduje se po formuli:

S = Sk« Mi*CexC [KN/M?]

sk - karakteristi¢na vrijednost opterec¢enja na tlu u kN/m?

sk =0,5 kN/m? - za Split, do 100 m nadmorske visine (karta i tablica ispod)
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- Kerta snjeinih podrutja
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100 050 075 1,00 125
200 050 075 125 150
300 0350 075 1,50 175
400 050 1,00 1,75 2,00
500 050 125 2,00 250
600 050 150 225 3.00
700 050 2,00 2,50 350
800 050 250 2,75 400
900 1.00 3,00 3.00 450
1000 200 4,00 3,50 5,00
1100 300 5,00 400 550
1200 400 6,00 450 6.00
1300 500 7,00 7.00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11.00 11.00
1800 12,00




Wi - koeficijent oblika za optereéenje snijegom, ocitamo ga ovisno o obliku i nagibu
krova

0°<a=19°<30° = MHji=0,8

Kut nagiba krova a 0°<a<30° 30° < a<60° a260°
iy 08 08(60-a)/30 0,0
1 08+08a/30 1,6 -

e - koeficijent izlozenosti
c.=1,0
¢ - toplinski koeficijent

Ct= 1,0

Opterecenje snijegom preko cijele krovne povrsine :

S = Sk » Uj = Ce = Cy
s = 0,5%0,8% 1,0x 1,0
s = 0,4 [KN/m?]

S =sXnxXa
S = 0,4 [kN/m?] x 4,5[m] x1,48 [m]
2,66 [ kN ]

S
S/2 52




2.2.2

OPTERECENJE VIETROM

Opterecenje vjetrom okomito na krovnu ravninu:

we = 0p(2)

Wi = gy (2) - ¢i (KN/m?)

- ¢ (KN/m?)

- pritisak vjetra na vanjske povrsine

- pritisak vjetra na unutarnje povrsine

Qdredivanje osnovnog pritiska brzine vjetra pri udaru:

p =

gy — referentni pritisak srednje brzine vjetra

p — gustoca zraka

Vp— 0snovna brzina vjetra

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vietra

1 2
5 P Vp
p=125 kg/m
vp=30 m/s (donja lijeva slika)
m (BB
. e
. [y L
" IR,
g [ L]
. AR
. FAFLE e
N REiE 7
00‘0 10 ] /’/207//3.0 40 50 e




Odredivanje pritiska brzine vjetra pri udaru:

d,(z)=c,-q,
c.=1,70 - ocitano iz gornje desne slike za h = 10 m (visina od tla do najviSe tocke) i liniju IlI.
(podrucja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podrucja sa izoliranim
preprekama s razmakom najvise 20 visina prepreke npr. sela, predgrada, stalna Suma).
q, =170-056=0952 [ kN/m*]
Unutarnji vjetar:
c1=+0,2
c2=-0,3

Nije moguca procjena vrijednost koeficijenta pu (koef. koji uzima u obzir otvore na
objektu), pa se za koeficijente cyi1 i Cpiz uzimaju nepovoljne vrijednosti +0,2 i -0,3.

Linearna interpolacija vrijednosti vanjskog pritiska za podrucja dvostresnog krova
nagiba (a=19°):

uz vietar niz vjetar

- —F .
9-4:[ F : : '

slieme il uvala

':-4[ F
L =

b—s|0/10  |fe—si /10

PODRUCJE ZA SMJER VJETRA 0=0°

F G H I J
NAGIB ALFA cpel10]| cpe1 [cpe10] cpel [cpe10]cpel [cpe10] cpel [cpe10 | cpel
15° -09 [-20 [-08 [-15 -0,3 -0,4 -1,0 [-15
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 [+0,0
19° -08 [-188[-073[-15 -0.28 -0.4 -0.88[-1.25
+0,33 +0,33 +0,25 +0,0 +0,0
30° -05 |[-15 [-05 [-15 -0,2 -0,4 -0,5
+07 +07 +0.4 +0,0 +0,0




Kombinacije rezultantnih uc¢inaka opterecéenja vjetra (w) :

-oCitani koeficijenti vanjskog pritiska (cye) za pojedina podrucja dvostresnog krova

Kombinirana s koeficijentima unutarnjeg pritiska (cpi) (cpe “+” Cpi)

-rezultantno djelovanje vjetra (w) dobiveno izrazom: w = qy(z) - (cpe “+” Cpi)

KOMBINACLA 1.

PODRUCIE | cpel0 cpi | PREDZNAK | KOEFICUENT | g, | PREDZNAK | w (kN/m2)
F 0,80 - 1 0,952
G 0,73 - 0,93 0,885
H 0,28 0,2 - 0,48 0,952 0,457
I 0,40 - 06 0,571
J 0,88 - 1,08 1,028

KOMBINACIA 2.

PODRUCIE | cpeln pi PREDZNAK | KOEFICUENT g, | PREDZNAK | w (kN/m2)
F 0,33 0,13 - 0,124
G 0,33 0,13 - 0,124
H 0,25 0,2 0,05 0,952 - 0,048
I 0,00 0,20 - 0,190
] 0,00 0,20 - 0,190




KOMEBINACIA 3.

PODRUCIE | cpeld cpi | PREDZNAK | KOEFICUENT | q, | PREDZNAK | w(kN/m2)
F -0,80 - 0,5 - 0A76
G -0,73 - 0,43 - 0,409
H -0,28 0,3 + 0,02 0,952 + 0,019
I -0,40 - 0,1 - 0,095
J -0,88 - 0,58 - 0,552

KOMBINACLAA,

PODRUCIE | cpeld cpi PREDZNAK | KOEFICUENT q, | PREDZNAK | w (kN/m2)
F 0,33 + 0,63 + 0,600
G 0,33 + 0,63 + 0,600
H 0,25 0,3 + 0,55 0,952 + 0,524
I 0,00 + 0,30 + 0,286
] 0,00 + 0,30 + 0,286

Mjerodavne kombinacije: KOMBINACIJA 1.1 KOMBINACIJA 4.




Izracun sila na glavni nosa¢ dobiven iz mjerodavnih kombinacija i utjecajne povrsine na
pojedini ¢vor:

KOMEIMNACLA 1.

BROJ PODROZNICA | POZICIIA | w (kN/m2)| n(m) | d/6 (m) | SILAW (kN)
1 G 0,952 4,50 1,40 3,00
2 G 0,952 4,50 1,40 6,00
3 H 0,457 4,50 1,40 2,88
4 H 0,457 4,50 1,40 2,88
5 H 0,457 4,50 1,40 2,38
6 H 0,457 4,50 1,40 2,88
7 H 0,457 4,50 1,40 1,44
8 ] 1,028 4,50 1,40 3,24
9 | 1,028 4,50 1,40 6,48

10 | 0,571 4,50 140 3,60

11 I 0,571 4,50 1,40 3,60

12 | 0,571 4,50 1,40 3,60

13 | 0,571 4,50 1,40 3,60

14 I 0,571 4,50 1,40 1,30
W Wigpy

Wi
Wi




KOMBINACLA 4.

BROJ PODROZNICA | POZICUA | w (kNfm2) | n{m) | d7/6 {(m) | SILAW (kN)
1 G 0,600 4,50 1,40 1,89
2 G 0,600 4,50 1,40 3,78
3 H 0,524 4,50 1,40 3,30
a H 0,524 4,50 1,40 3,30
5 H 0,524 4,50 1,40 3,30
6 H 0,524 4,50 1,40 3,30
7 H 0,524 4,50 1,40 1,65
8 J 0,286 4,50 1,40 0,90
g J 0,286 4,50 1,40 1,80
10 I 0,286 4,50 1,40 1,80
11 I 0,286 4,50 1,40 1,80
12 I 0,286 4,50 1,40 1,80
13 I 0,286 4,50 1,40 1,80
14 I 0,286 4,50 1,40 0,90




3. STATICKI PRORACUN

3.1 OPTERECENJE CVOROVA I PRIKAZ REZNIH SILA

3.1.1. 1. PRORACUNSKA KOMBINACIJA ( ODIZANIJE)

1,0-G+1,50 - W,
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3.1.2. 2. PRORACUNSKA KOMBINACIJA ( PRITISAK )

1,35 -G +0,90 - (1,50 - Sx+ 1,50 - W)
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3.2 KONTROLA PROGIBA

Kombinacije djelovanja za grani¢na stanja uporabljivosti ra¢unaju se prema izrazu:

YG,i- Gk,1+7vQ,i- Qk,1
Gdje suyG,i, YQ,i parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja.

Pocetna vrijednost deformacije uinst proracunava se za svako djelovanje pojedina¢no
pri cemu su parcijalni koeficijenti za djelovanja yG,i=1,0 i yQ,i=1,0. Za glavne nosive
elemente konstrukcije izracunava se vrijednost kona¢ne deformacije ufin koja se dobije
zbrojem svih pojedinacnih vrijednosti deformacija (ui,fin = ui,inst - (1+kdef,i)), a kdef
je koeficijent deformacije koji uzima u obzir porast deformacija tijekom vremena.
Finalne deformacije se usporeduju sa grani¢nim vrijednostima koje su definirane u
odnosu na raspon slobodno oslonjene grede duljine L.

3.2.1. STALNO OPTERECENJE (G)

st uuuqr T 1T

ol
o
|

—Jt‘J

u'

UG,inst. = 0,10 cm
UG,FIN = UG,inst. . (1 + kdef.G)
=0,10- (1+0,83)

=0,18 cm



3.2.2. PROMIJENJIVO OPTERECENIJE - SNIJEG (Q)

-

o

3,427 m)-heam (500

Member B12 (

d

AT

)

T T T ThT

(

UQlinst. = 0,16 cm
Uqrin = Ug,inst * (1+ Kaef.c)
=0,16 - (1+0,5)

=0,24 cm

™

—
1

=03
™

3.2.3. PROMIJENJIVO OPTERECENJE - VIETAR (Q)

(

UQ'inst_ = 0,18 cm
Ugrn = Uginst. * (1 + Kgef.c)
-0,18 - (1+0,5)

=0,27 cm

—0.3
o ™~




Kontrola progiba za pojedinac¢na djelovanja:

1) a) snijeg

l
Uoi < _
Q,inst = 300

0,16 cm <=2 =5 6 cm
300

b) vjetar

l

Ugint < =
Q,inst = 300

0,18 cm <22 =56 cm
300

2) a)snijeg

Usin = Ug,fin + Uq,fin.snije.

=0,18 +0,24
=0,42 cm
I 1680
Uin=0,42cm<—=——=8,4cm
200 200
b) vjetar

Usin = Ug fin + Uqfin.vjet.
=0,18 +0,27
=0,354 cm

Il 1680
Uin=045cm<—=——=8,4cm
200 200



4. DIMENZIONIRANJE

Karakteristi¢ne vrijednosti ¢vrsto¢a i modula elasti¢nosti:

fok= 24 N/mm?®

fiox = 14 N/mm?

foox =21 N/mm?®
fux=4 N/mm?

Eomean = 11 000 N/mm?
Grmean = 690 N/mm?

2
Eoos = = * Eomean = 3 11000 = 7333,33 N/mm?

wl N wl N

2
Goos = 5 * Gmean = 5 * 690 = 460 N /mm?

Proracunske vrijednosti ¢vrstoca:

fa

fa = Kmoa E

Uporabna klasa 2, dugotrajno optereéenje K,0q = 0,70

Uporabna klasa 2, kratkotrajno opterecenje k,,q = 0,90

ym = 1,3 - parcijalni koeficijent sigurnosti za drvo i materijale na bazi drva

24 N/mm?
Fna = Kmod * Jnk _ 0,90 - Z4N/mm® _ 16,62 N/mm?
' Ym 1,3
14 N/mm?
ftd = kmod ' fﬁ = 0190 ' ; = 9'69 N/mmz
' Ym 1,3
21 N/mm?
foa = Kmoa fok _ 0,90 - Z1N/mm” _ 14,54 N/mm?
' Ym 1,3
4 N/mm?
fv,d = kmod . fv_,k = 0,90 - /— = 2,77 N/mmz

VM 1'3



4.1. GORNIJI POJAS

Pretpostavljeni poprecni presjek: Geometrijske karakteristike presjeka:
b/h =14/18 cm A=14-18=252 cm’
14 -183 .
ly = =6804,0 cm
12
14318 .
I, = =4116,0 cm
12
14 -182 5
W, = =756,0 cm

Kombinacija opterecenja 1

Nig = 29,84 kN
My,¢ = 4,20 KNm

Ntg 29,84 kN
Apetto 0.8:252cm

Oto,d = > =0,1480 kN/cm? = 1,480 N/mm’

My g 4,20-100 kNcm
Wy, ~ 756,0cm3

Omy.d = = 0,5555 kN/cm? = 5,555 N/mm’

Za savijene Stapove pravokutnog poprecnog presjeka Sirine b, kgt = 1,0 ako je:
lefz = 2,96 m

(leffh) 296 cm-18 cm

=27,18 <140 - kit = 1,0

b2 142 cm?
o v,d o
m,y + t,0,d <1
kerit - fm,y,d ft,o,d
5,555 1,480

=0,3342 +0,1527=0,4869< 1
1,0-16,62 9,69



Posmik:

V,q = 4,56 kN

w=15" = . —————— =0,0271 kN/cm?= 0,271 N/mm?

1,5
A 252 cm?

T4 0,271 N/mm?
fvd 2,77 N/mm?

=0,0978<1

Kombinacija opterecenja 2

Neg = - 84,59 kN
My,q = 6,29 kNm

Neg — 84,59 kN

" gspomz - 03357 kN/cm? = - 3,357 N/mm?®

Oco0,d =

Myd 6,29-100 kNcm
Wy, ~ 756,0 cm3

Om,y,d = =0,8320 kN/cm? = 8,320 N/mm?

Koeficijent izvijanja za os z:

lef,=2,96 m

lefz 2,96-100 cm

AZ = =
Iz /4116,0 cm*
A 252 cm?
Seok fcok 73,24 21 N/mm?2 195
Aotz = Occrit Eo 05 7333,33 N/mm2

=0,2 (puno drvo)

=73,24

k;=0,5 - [1+ Bc* (Arecy = 0,3) + Areicy] = 0,5 - [1+0,2 - (1,25 -0,3) + 1,25%) = 1,38

1 1
kcz=min{ '1}=min{ ;1}
K+ /k L. 1,38+ /1,382— 1,25

=min{0,51;1,0}=0,51



Dokaz stabilnosti za os y:

Om,y,d O0c0,d
Y + AP S

kcrit ) fm,y,d kc,z ) fc,O,d

8,320 3,357
1,0-16,62 0,51-14,54

=0,9533«<1

Posmik:
V,4=7,46 kN

Vzd 7,46 KN X "
=1,5-——— =0,0444 kN/cm* = 0,444 N/mm
A 252 cm?

Tg= 1,5 .

T4 0,444 N/mm?
= =0,1603 <1
fvd 2,77 N/mm?

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h =14/18 cm



4.2. DONIJI POJAS

Pretpostavljeni poprecni presjek: Geometrijske karakteristike presjeka:
b/h = 14/16 cm A=14-16 =224 cm®
14 -163 .
ly = = 4778,67 cm
14316

l, = = 3658,67 cm*
12

2
W, = 14 616 =597,33 cm’

Kombinacija opterecenja 1

Neg = - 16,72 kN
My,¢ = 0,34 kNm

Neqg —16,72 kN

0 = =
04T 4 224 cm?

=-0,0746 kN/cm? = - 0,746 N/mm?

My 4 0,34-100 kNcm

= 5— =0,0569 kN/cm?” = 0,569 N/mm’
Wy 597,33 cm

Om,y,d =

Kombinacija izvijanja za os y:
lety = 8,40 m

lefy 8,40 -100 cm

4778,67 cm
\I N 224cm?
fcok 181,87 21 N/mm?2 310
Eo,05 7333,33N/mm?2 '

=0,2 (puno drvo)

=181,87

fcok
reI cy —
Oc,crit

ky=0,5-[1+Bc- (Aretcy = 0,3) + Areicy] = 0,5 - [1+0,2 - (3,10 - 0,3) + 3,10°] = 5,59

1 1

kc,y=min{ '1}=min{ \/ﬁ;l}
ey + fk ~erey 5,59 ++/5,592— 3,10

=min{0,10;1,0}=0,10




Za savijene Stapove pravokutnog poprecnog presjeka Sirine b, kgit = 1,0 ako je:

(leffrh)  840cm-16cm
b2 142cm?

=68,57 <140 - keit = 1,0

Dokaz stabilnosti za os y:

Om,y.d

Oco,d
+

<1
Kcrit: fm,y,d kc,y' fc,o,d

0,569 0,746
1,0-16,62 0,10-14,54

=0,5473<1

Kombinacija opteredenja 2

Nig = 68,12 kN
My,q = 0,76 kNm

N¢g 68,12 kN 5 5
Otod= = =0,380 kN/cm“ = 3,80 N/mm
" Apetto 0,80-224 cm?

Myq 0,76 -100 kNcm
Wy, 597,33 cm3

Omy.d = = 0,127 kN/cm?” = 1,27 N/mm?

Om,y.d + O0to,d <1
kerit - fm,y,d ft,o,d

1,27 3,80
1,0-16,62 9,69

=0,4686<1

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h =14/16 cm.



4.3. DIJAGONALE

Pretpostavljeni poprecni presjek: Geometrijske karakteristike presjeka:
b/h =14/16 cm A=14-16 =224 cm®
14 -163 .
ly = = 4778,67 cm
14316

l, = = 3658,67 cm*
12

2
W, = 14 616 =597,33 cm’

Kombinacija opterecenja 1

Neg = 22,40 kN

Neg 22,40 kN

= > =0,1250 kN/cm? = 1,250 N/mm?

0t,0,d =

Oto,d

<1
ftod
1,250
—=0,1290«<1
9,69
Kombinacija opterecenja 2
Neg = - 84.59 kN

Neq —84,59kN

Oc0d= =

2 224 o2 =0,3776 kN/cm? = 3,776 N/mm?

Koeficijent izvijanja za os y:
lefy = 3,729 m

lefy 3,729-100 cm

A, = =
"y J@
A 224 cm?2
- [Feox Ay [feor 8074 21N/mm2 a8
rel,c,y Occrit T EO,OS T 7333,33 N/mmz ’

= 80,74




B.=0,2 (puno drvo)
k,=0,5[1+Bc (Arety—0,3) + Areicy] =0,5 - [1+0,2 - (1,38 -0,3) + 1,38%) = 1,56

1

Ky = min { o,
ky+ ky_ Arel,c,y

=min{0,44;1,0}=0,44

; 1} =min { ;13

1
1,56+ /1,562 — 1,382

Dokaz stabilnosti za os y:

Oco,d

—<1
kc,y' fc,o,d

3,776

—=0,5902<1
0,44 -14,54

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h =14/16 cm.



4.4. VERTIKALE

Pretpostavljeni poprecni presjek: Geometrijske karakteristike presjeka:
b/h =14/16 cm A=14-16=224cm’
14163

ly = = 4778,67 cm*
12

14316 .
I, = =3658,67 cm
12

14162

y= =597,33 cm’

Kombinacija opterecenja 1

Neg = 10,10 kN
Ntd 10,10 kN , ,
Otod= = =0,0564 kN/cm~ = 0,564 N/mm
" Apetto 0,80-:224 cm?
o
t,0,d <1

fto,d

0,564

—— =10,0582«<1

9,69

Kombinacija opterecenja 2
N = - 22,38 kN

Neg —2238kN

" 272 comz = 00999 kN/cm® = - 0,999 N/mm’

Oc0,d =

Koeficijent izvijanja za os y:
Ief’y = 3,427 m

l 3,427 100 cm
-y - 74,20

A - = =
Y ’I_y /4778,67 cm#
A 224 cm?
o [feok Ay [feor 7420 [ 21N/mm?
ree Ocerit T Eo,05 us 7333,33N/mm?2 "’




B.=0,2 (puno drvo)
k:= 0,5 [1+Bc* (Areley = 0,3) + Mreicy] =0,5 - [1+0,2 - (1,26 - 0,3) + 1,267) = 1,39

1

2 2
kZ"'1 / kz— Arel,c,z

=min{0,51;1,0}=0,51

1

|
1,39+ /1,392— 1,262 }

ke = min { ; 1} =min {

Dokaz stabilnosti za os y:

Oco,d

<1
kc,z' fc,o,d

0,999

———=0,1502<1
0,51:12,92

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h = 14/16 cm.



4.5. PODROZNICE

Najvece opterecenje za stabilizaciju uzrokuje kombinacija koja uklju¢uje stalno optereéenje
i vjetra ws.

Van sustava stabilizacije b/h = 16/20 cm
Djelovanja:
Jox =8k € =0,25 kN/m? - 2,96 m = 0,70 kN/m
daxw =W; - € = 0,6 kN/m*- 2,96 m = 1,68 kN/m
daks =S e=0,4 kN/m?-2,96 m=1,12 kN/m
0zd4=1,35- gk - cosa+1,50-0,9 - (qqkw + daks - cOSQ)
0z,4=1,35-0,70 - cos19°+1,50-0,9 - (1,68 + 1,12 - c0s19°) = 4,59 kN/m
dy,d=1,35 g - sina+1,50-0,9 - qqks - Sina

dy,d=1,35-0,70 - sin19° + 1,50 - 0,9 - 1,12 - sin19° = 0,80 kN/m

Rezne sile:

_ Gza’ 12 ) 4,59 - 4,52

My,q = = 11,62 kNm
' 8 8
dya 1> 0,80-4,52
2d = = = 2,03 kNm
' 8 8
qza'l 4,59-4,5
a= 24 - 10,33 kNm
' 2 2
dya'l 0,80-4,5
Vi = = = 1,80 kNm

2

Karakteristike poprec¢nog presjeka:
A=16-20=320cm’

16 - 202

Wy =~ =1066,67 cm’

16220

Z=

= 853,33 cm®



Proracunska naprezanja:

Mygq  11,62-10°

Om,y.d = = = 10,89 N/mm?®
™47 Wy, T 1066,67 - 103 /
M 2,03-10°
Ompa =—22 = = 2,38 N/mm?
’ W,  853,33:103
Vzd 10,33 - 103 ,
Ta=15" =1,5-——=0,323 N/mm
’ A 320102
Vyd 1,80-103 ,
d=15-——=15-———=0,056 N/mm
A 32010

leff-n _450-20
7= e =3516<140 > ky =10

Dokaz nosivosti i stabilnosti:

Omzd 10,89 2,38
+ kred . m;Zv pr— —l— 0,7 D — 0,8501 < 1'0
fmd 1,0 14,77 14,77

Om,y,d Om,zd 10,89 2,38
kred " y + nz = 0,7 "
km'fmd fmad 1,0-14,77 14,77

2 2
Tzd Tyd 0,323\%  [0,056\2
+ = + =0,0177<1,0
fvd fvd 2,46 2,46

=0,6772<1,0

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h =16/20 cm.



U sustavu stabilizacije b/h = 18/20 cm.
Djelovanja i rezne sile su jednaka vrijednostima za podroZnice van sustava stabilizacije!
Karakteristike popre¢nog presjeka:

A=18-20 =360 cm’

18202 ;
W, = p =1200,0 cm

182:20 s
W, = p =1080,0 cm

Proracunska naprezanja:

Myg 11,62-10°

o) = = =9,68 N mm?
™7 Wy, 1200,0 - 103 /
M 2,03-10°
Om,zd = 2 = =1,88 N/I’TH’T'I2
’ W, 1080,0-103
Vzd 10,33-103 5
T,4=1,5- =1,5-—————=0,43 N/mm
' A 360-102
Vyd 1,80+ 103
Y, 2
T4a=15-——=15-————=0,075 N/mm
’ A 360-10

leff-n _ 450-20
b2 182

=27,78 <140 - kit = 1,0

Dokaz stabilnosti i nosivosti:

Imy,d Im,zd 2,68 188
2t kyeq - 25 = + 0,7 - ——=10,7445<1,0
kerit' fmd fmad 1,0-14,77 14,77
Om,y.d Om,zd 9,68 1,88
krea * z —2= = 0,7 - =0,5860 < 1,0
Kerit'fm,d fmd 1,0 -14,77 14,77

a0\ (tya\ (043\2 [0,075)2
+|—) =\—) +|{——) =0,0315<1,0
fovd fvd 2,46 2,46

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h =18/20 cm.



Djelovanja su dobivena analizom vjetra na zabatni zid:

5. STABILIZACIJA

-Odredivanje sila u podroZnicama u sustavu stabilizacije ( u ravnini krovne plohe):

Ce1 =+ 0,8 (za podrucje D)
Ce2 =-0,5 ( za podrucje E)
Unutarnji vjetar:
Ci1=+0,2

C2=-03

F=0p - P;ap=(co,+"Ci) qp

YA/

Djelovanje na zabatni zid (proracun i skica zabatnog zida za proracun) (Fy, = qp - >P):

BR.PODROZNICE POVRSINA SP (m?) q, (kN /m?) E, (kN)

1 2,44 2,44 2,32
3,11

3 ’ 6,90 6,57
3,79 ’ ’
4,46

5 : 9,59 9,13
5,13 ’ ’

7 5,81 5,81

g 5 81 581 0,952 11,06
5,13

1 : 1

0 2,26 9,59 9,13
3,79

12 311 6,90 6,57

14 2,44 2,44 2,32




Oznake: O - glavni nosa¢, V - vertikala (podroznica), D - dijagonala sprega (zatega)

prad prad prad < =z =z pra
Sy Sy Sy o s s s
Lo | | ) Lo ] fin) - Lo |
o oy - — — [ o
o 3 oy — = o o
mn mn mn mn mn n n
-— (o ] £y = [in] [ | -—
L L L L L [N (1N
o1 o2 03 - 03 o2 - a1
b1 D2 D3 D3 D2 [
= S b 3 £ S =
U1 u2 U3 U3 uz2 1
5.1. STATICKI PRORACUN SPREGA
st &
> '\’lp E‘-q:l
| ] ’\>\' ju L AL
= A — :
GAd \ —ﬁ - 2
= S 3 B =
t w1 i = +
- - N an /\,{*
[~ I~ 4\\.
h oy | o |
- ] i . %j;’
Cl- T S
i 23,35 [-boks| A +14.a4 1079 [14,4} 20,86

X

Sile u pojasevima O3(Us) glavnog nosaca:

Nos(us)d = 25,57 kN

Sile u vertikalama (podroznice):

Nvig = 23,35 kN

16,8

Sile u dijagonalama: tanp = 4—65 =0,62222 - 3 =31,89°

Np1g = 24,52 kN

)

23,35



5.2. DOKAZ ZA GORNJI POJAS GLAVNOG NOSACA ( pojasevi sprega )

Ispuna sprega spojena je na glavne nosace u ravnini ili neposredno ispod gornjeg pojasa
nosaca. Pretpostavlja se priblizno jednolika raspodjela naprezanja od uvodenja sile ispune
sprega u glavni nosac na 1/6 njegove visine (sudjelujuca visina).

hq

hj=— =—=3,0cm
6 6

A=b-h;=16,0-3,0 = 48,00 cm?

Proracunsko naprezanje od Nog(us)d

Nostus)d 25,57 103
A 48,00-102

2
O¢,0,d,stabilizacija = = 5,327 N/mm

Koeficijent izvijanja za os z:

l 16,8/6
lef,, = = =2,961m
cosa co0s19°

lefz 2,961-100cm

\/7 6144,0 cm*
\N 288cm2
fcok fcok 64,11 21 N/mm?2 109

relcz O_C crit EO 05 7333’3 N/mmz -4

=0,2 (puno drvo)

= 64,11

kZ = Or5 ' [1 + BC’ (Arel,c,y_ 013) + }\Zrel,c,y] = 015 ' [1 + 012 ) (1109 - 013) + 11092) = 1:17

1

kZ"',’k Arelcz

=min{0,63;1,0}=0,63

ke = min { ; 1}= min {

1
;13
1,17 ++/1,172— 1,092



Stalno opterecenje:

M
T
N ;
T, gf?” @
( P
% o 0 g
. O 26 O
o R o
AN ™~ w1 -4 L r“‘ ™~ a
X G S S Sa
N
o
} 3
L ' ;-' % N
 Q G s )
f ol [aar] [ 11 [1RY MY - 5
Nea=-11,31 kN
My,¢ = 0,81 kNm

Neq  —11,31kN , ,
2.0d = = > =0,0491 kN/cm“=0,491 N/mm
Anetto 0-8 '288 Cm
Myq 0,81-100 kNcm ) 5
Om,y,d = = =0,0938 kN/cm* =0,938 N/mm

wy, 864,0 cm3




Koeficijent izvijanja za os z:
Ief’z = 2,96 m

lefz 2,96:100cm

A, = =
Iz /6144,0 cm*

A 288 cm?
fcok fcok 64,09 21 N/mm? 109

e = Oc,crit Ep 05 7333,33 N/mm?2 '

=0,2 (puno drvo)

= 64,09

ke=0,5 [1+ Bc" (Arefey = 0,3) + Nelcy] = 0,5 [1+0,2 - (1,09 - 0,3) + 1,09%) = 1,17

1

kZ"',’k Arelcz

=min{0,63;1,0}=0,63

1

-1
1,17+ +/1,172— 1,092 }

kclz=min{ ; 1} =min{

Dokaz nosivosti i stabilnosti:

Oc,0,d,stabilizacija Om,y,d o
] _l_ y + C,O,d < 1
kez fc,o,d kerit 'fm,y,d kez fc,o,d

5,327 0,938 0,491
0,63 14,54 1,0-16,62 0,63 14,54

=0,6915<1



5.3. DOKAZ ZA PODROZNICE ( vertikale sprega)

Nyig 2335-10°
A 360 -102

= 0,65 N/mm?

O¢,0,V1,d,stabilizacija =

Koeficijent izvijanja za os z:
Ief'z = 4,5 m

lefz 45 100 cm

f /9720 cm#*
360 cm?2
Jeok fcok 86,60 21 N/mm? L ag

Aotz = Occrit Eo 05 7333,33 N/mm2

=0,2 (puno drvo)

= 86,60

kz=0,5 [1+Bc* (Aretoy = 0,3) + Nrecy] = 0,5 - [1+0,2 - (1,48 - 0,3) + 1,487) = 1,71

1

kZ'l',/k )‘relcz

=min{0,39;1,0}=0,39

1

-1
1,71+ +/1,712— 1,482’ }

ke = min { ; 1}= min {

Dokaz nosivosti i stabilnosti:

0c¢,0,V1d,stabilizacija + Om,y,d +k . Omzd
koo ko - red " 7 _ <
c.z fc,o,d m fm,d f ,d

0,65 10,89
0,39:14,54 1,0-16,62

2,38
0,7-——=0,8701<1
16,62

O0c,0,Vid,stabilizacija + k ] Om,yd Om,z,d
red
kc,z' fc,o,d km ' fm,d fm,d
0,65 10,89 2,38
0,7 - + =0,7165< 1

0,39:14,54 1,0-16,62 16,62



5.4. DOKAZ ZA DIJAGONALE

@ 14 (M12) Anetto = 1,54 cm”

Npiqg 2452-10°

Opid =

= 159,22 N/mm?

Apetto 1,54-102
5235
f
ona= 2K =222 _ 513,64 N/mm?
Ym 1,
o 159,22
Did _ =0,75<1
ORdq 213,64
KONTROLA PROGIBA
o
| 02 K
H _J _L._'\_ -~ 'l—JJ_ : ;|_,: L
| ] f’ . T /’.F IET o1
] -'q‘k , - ’0:'0 f// . ;_\',‘-"?‘va’f//
i _:M\if - \,:/ \’\\i//
3 . : hd : K{’ .
-J""L-—.L_J__:__ LJ J J “-/\, J LL = AN A,
X oL

UQ’inst. = 0,08 cm

l

Uginst < —
Q,inst 300

0,08cm < 222 =56cm
300




6. PRORACUN SPAJALA

6.1. VLACNI NASTAVAK RESETKE

%

/|

DPF2 1416

DPZ14"6

h
il
[

Wiezica 10M16
!
e
Wezica 1016

-
L]
L

Wijel 168 M8
| |
R S~ N - N N~ - N
s
1'_/_
Wilel 16 % MG
I |
I
L ] I L L ]
' I . .
|

|
£,

DPZ 1416
-
E \

Wezica 1016

DP2 14018

A
L
f

Osnovni materijal: puno drvo, 2x10/16
klasa Cvrstoce C24
Djelovanja: stalno + promjenjivo srednjetrajno
F; = 62,57 kN
Uporabna klasa Il

Tijesno ugradeni vijci ® 16 mm (M16) kl.¢vrstoce 5,6



fur =500 N/mm?
kimoa = 0,80
yu = 1,3 (drvo)

yu = 1,1 (vijci)

Ry = ﬁ 2 Myy* fpik - d
1+5 vk I

C24 - py, =350 kg/m?

- Proracunska vrijednost tla¢ne ¢vrstoce drva klase C24 po omotacu rupe od vijka
frik =0,082 -(1—10,01 -d)- pr =0,082 - (1—0,01 -16) - 350 = 24,108 N/mm?
- Proracunska vrijednost momenta tecenja okruglog vijka promjera d = 16 mm
My, =03 " fyr - d*® =03 -500 - 16>° = 202676 Nmm
- Odnos ¢vrstoca pritisaka po omotacu rupe ( svi elementi veze istog u materijala f = 1)

 faze | 2411
" faik 2411 7

B

- Odredivanje proracunske nosivosti jednog jednoreznog vijka M16 promjerad = 16 mm

R, = 210 J2 +202676 - 24,11 - 16 = 12504,74 N
kT 11+ 1,0 ’ - ’

Kontrola debljine elemenata:

B M

v,k
tl,RE = 1,15 ' -~ ' 2 + 2 '
¢ 1+ B fhok1-a
Botnadrva:  tjggo = 1,15 - ( 11’30 24 2) . 21055?166 = 90,00 mm

tireg = 90,00 mm < t; =100 mm

; . — ) 4 . Myk _ . 4 ). [202676 _
Srednje drvo: t; gpg = 1,15 (m) ’lezyk_d =1,15 (m) ’24,11_16 = 74,56 mm

tZ,REQ = 74‘,56 mm < tz =140 mm




Proracunska vrijednost nosivosti vijaka/rezu:

Ry tot
Ry = kimoq - ‘ ; ym =11
Ym
R; =08 12,505 = 9,09 kN
d — Y 1’1 - %
Potreban broj vijaka:
_ Fa_ 6257 _ 3,44 ODABRANO: 6VIJAKA
"T Ry 29090 o

Konstruktivni zahtjevi — minimalni razmaci:

Paralelno s vlakancima: Aireq = (3+2- cosa) -d

A17eq =(3+2:cos0) -16 =80mm < 80mm

Okomito na vlakanca: Areq =3 +d

Azreq =3 16 =48 mm < 60 mm

Od opterecenog kraja (paralelno s vlakancima):

a, ¢ = min(7d; 80 mm) = min(7 - 16;80) = 112 mm < 120 mm

Od neopterec¢enog ruba (okomito na vlakanca):

ac=3:d=3-16=48mm < 50 mm



6.2. SPOJEVI RESETKE

Osnovni materijal: puno drvo, klasa ¢vrstoée C24 (py 1 = 350 kg/m?3)
debljina drva b = 14 cm, uporabna klasa 2
Dvorezni spoj s utisnutim celi¢nim limom ( debljina t =2 mm)

Glatki ¢avli C46x130 (d = 4,6 mm), bez predbusenja (t < 0,5d), nasuprotno rasporedeni bez
preklapanja.

Provjera dubine zabijanja ¢avla (t;) i debljine najtanjeg elementa u vezi (b,)
-Provjera debljine elementa

7d

brmin = max {(13d —30)- 2
350

7 -4,6 =32,2mm

Ormin = Max {(13 4,6 —30) - 22 = 29,8mm

Odabrano: bpin=32,2 mm

140 — 2
bmin<bl$ b1= 2 =69 mm

Vrijedi: bmin< by = 32,2 mm <69 mm

-Dubina zabijanja ¢avla (t4)
Najmanja dubina zabijanja Cavla:
ti=1—(by+t)=130-(69 +2) =59 mm
ti,min=8+d=36,8 mm
t1> t1min = 59 mm > 36,8 mm -> zadovoljava

t;=min{t; =b; =69 mm; t; =39 mm

Odabrano: t; =39 mm =40 mm



-Razmaci zabijanih ¢avala (kut otklona sile u odnosu na vlakanca a = 0°)
Paralelno sa vlakancima:
A1req=0,7-(5+5- |cosa])-d

A1,req=0,7-(5+5-c0s0)-4,6=7-4,6=32,2mm<34mm

Okomito na vlakanca:
a2req=0,7-5-d

a2,req=0,7-5-4,6=3,5-4,6=16,1 mm <20 mm

Od opterecenog kraja ( paralelno s vlakancima):
a3t=0,7-(10+5- |cosal)-d

a3¢t=0,7-(10+5-cos0)-4,6=10,5-4,6=48,3mm <50 mm

Od neopterecenog kraja ( paralelno s vlakancima):
a3=0,7-10-d

a3c=0,7-10-4,6=7-4,6=32,2mm <34 mm

Od neopterec¢enog ruba ( okomito na vlakanca):
a4,c=0,7-5-d

a1.=0,7-5-46=3,5-4,6=16,1 mm <20 mm

-Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce drva klase C24 po omotacu rupe od ¢avla
fhik=0,082 - p - d®*=0,082-350- 4,6 = 18,16 N/mm?’

fhik 18,16
fh1,d = Kmod * AL 0,9 - 13 - 12,57 N/mm?

Ym )




-Proracunska vrijednost momenta tecenja okruglog ¢avla promjera d = 4,6 mm

M, = 180 - d*° = 180 - 4,6*° = 9515,75 Nmm

My 951575

My,q = =8650,68 Nmm
ym 1,1

-Odredivanje proracunske nosivosti jednog dvoreznog zabijanog ¢avla € 46x130

Ro=fh1d-t1-d=12,57-39-4,6=2255,06 N

4-M

y,d

Ra=11-fhig-ti-d-[ [2 + ————=-1]=
fhid-d-t3

4-8650,68
12,57 - 4,6 - 392

1,1-12,57-39-4,6 - [JZ + -1]=1357,06 N

Ri=15y2 - Myg - fara d=15 /2 - 8650,68- 12,57 - 4,6 = 1500,30 N

minimalna odabrana vrijednost od prethodno izra¢unatih vrijednosti:

Rd,min = 1357,06 N - Proracunska vrijednost jednog jednoreznog zabijenog ¢avla C46x130

Ukupna proraéunska vrijednost nosivosti jednog dvoreznog zabijanog ¢avla C46x130:

YR4=2-Rymin=2-1357,06=2714,12 N



Potreban broj cavala u spoju:

-nasuprotni raspored bez preklapanja

SPOJ 1

1,75 kKN

Donji pojas (DP1):

Foq 1,75-103
npot 2 = = 0,32
YRy 2714,12

n =6 komada > npot

Vlacna vertikala (V4):

Foq 1,75-103
npot 2 = = 0,32
YRy 2714,12

n =6 komada > Nyt



SPOJ 2

83,18 kN 78,68 kN

21,84 kN V 12,72 kN
1,75 kN

Gornji pojas (GP1):

Foq 83,18-103

Mpot = =30.65
YT YRy T 2714,12

n =36 komada > npot

Vlacna vertikala (V4):

Foq 1,75-103
Npot 2 =
YT YRy T 2714,12

=0,32

n =6 komada > nyot

Vla¢na dijagonala (D3):

Foq 21,84-103
npot > =
YRy 271412

= 8,05

n =12 komada > nyet



SPOJ 3

83,18 kN
80,11 kN

22,38 kKN

Gornji pojas (GP1):

Foq 22,38-103
npot 2> = = 8,25
YRq  2714,12

n =9 komada > Nyt

Vlacna vertikala (V3):

Foq 22,38-103
Npot 2 =
YRq  2714,12

=8,25

n =12 komada > npot



SPOJ 4

22,38 kN

8.20 kN 21,84 kN

< O >
68,12 kN 62,57 kN

= > 1,45 kN

Donji pojas (DP1):

Npot = —— =
YT YRq  2714,12

n =12 komada > nyet

Tlacéna vertikala (V3):

Foq 22,38-103
npot 2 = = 8,25
YRy 271412

n =12 komada > npet
Vlacna dijagonala (D2):

Foq 8720-103
Npot 2 = = 3,02
YRy 2714,12

n =9 komada > Nyt



SPOJ 5

80,11 kN

2,40 kN

84,59 kN 8,20 kN

0,60 kN

\ 24,87 kN

Gornji pojas (GP1):

Foq 24,87-103
Npot > =
YRy  2714,12

=9,16

n =12 komada > nyet
Vlacna vertikala (V2):

Foq 06-103
Npot > = =
P'T YRq  2714,12

0,22

n =9 komada > npot
Tlacna dijagonala (D1):

Foq 8459103
Npot 2 =
YT YRy T 2714,12

=31,17

n =35 komada > nyet



SPOJ 6

0,60 kN

Donji pojas (DP1):

Foq 0,60-103
npot 2 = = 0,22
YRy 2714,12

n =6 komada > npot

Vlacna vertikala (V2):

Foq 0,60-103
npot 2 = = 0,22
YRy 2714,12

n =6 komada > Nyt



SPOJ 7

3,16 kN

VAN
10,93 kN

Gornji pojas (GP1):

Fogq 3,16-103
Npot = =
YT YRq  2714,12

=1,16

n =6 komada > npot

Tlac¢na vertikala (V1):

Foq 10,93-103
Npot 2 =
YT YRy T 2714,12

= 4,03

n =6 komada > nyot



SPOJ 8

10,93 kN 84,59 kN

638,12 kN

Donji pojas (DP1):

Foq 6812-103
npot 2 =
YRy  2714,12

= 25,10

n =27 komada > nyet

Tlac¢na vertikala (V1):

Foq 10,93-103
Npot = =
YT SRy T 2714,12

=4,03

n =6 komada > npot

Tla¢na dijagonala (D1):

Foq 84,59-103
npot > =
YRy 271412

=31,17

n =35 komada > nyet



/. NACRTI

1. Generalni plan pozicija (tlocrt glavnih nosaca, podrozZnica i spregova) M 1:150

2. Radionicki nacrt glavnog nosaca M 1:25

2. Detalj spoja A ( vlacni nastavak ) M 1:10

4. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca (spoj1 ) M 1:10

5. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 2) M 1:10

6.Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 3) M 1:10

7.Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 4) M 1:10

8. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 5) M 1:10

9. Detalj spoja elementa drvenog reSetkastog nosaca ( spoj 6 ) M 1:10

10. Detalj spoja elementa drvenog reSetkastog nosaca ( spoj 7 ) M 1:10

11. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 8) M 1:10






