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TEMELJENJE OBJEKTA HOTELA ,,Stina“ U OMISU

Sazetak: Za potrebe izgradnje hotela ,,Stina* u OmiSu potrebno je provjeriti
grani¢na stanja nosivosti i uporabljivosti po EC 7 te ukoliko
ne zadovoljavaju, potrebno je dati moguca rjesenja.

Kljucne rijeci: hotel, dimenzioniranje

FOUNDATION OF THE HOTEL BILDING - ,,Stina“ IN OMIS

Summary: For the purpose of the hotel bilding - "Stina" in Omis is necessary
to check the ultimate and serviceability limit states according to EC
7, and if do not satisfy, it is nedded to provide possible solutions.

Key words: hotel, geotechnical design
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1. TEHNICKI OPIS

1.1 Uvod

Potrebno je dimenzionirati temelje objekta hotela ,,Stina* u Omisu za grani¢no stanje
nosivosti 1 uporabljivosti prema Eurokodu 7. Prema priloZenoj situaciji izvrSeni su istrazni
radovi na lokaciji buduceg objekta na temelju kojih su iszradeni prognozni
inzenjerskogeoloski presjeci.

Slika 1. Situacija polozaja busotina 1 buduceg objekta
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1.2. Osvrt na geotehnicke istraZzne radove

Za potrebe rjeSavanja temeljenja planirane gradevine provedeni su geotehnicki istrazni radovi.
Radovi su izvedeni s ciljem utvrdivanja sastava i geolosko-geotehnickih znacajki terena,
utvrdivanjem nosivosti i deformacijskih svojstava tla, te odredivanjem nivoa podzemne vode.

Podaci i rezultati istrazivanja detaljno su prikazani u geotehnickom elaboratu, br. 73370018-
122/10 izradenom od strane Instituta IGH-Zagreb.

Terenski istrazni radovi sastojali su se od geoloSke prospekcije terena, istraznog busSenja na
ukupno Cetiri lokacije 1 in-situ ispitivanja statickim penetrometrom (CPTu) na ukupno dvije
lokacije.

Tablica 1. Kordinate i dubine izvedenih busotina i CPTu ispitivanja

BUSOTINA | KORDINATAX | KORDINATAY GEODETSKA VISINA DUBINA

Z(m) (m)

B-1 6393777,35 4811539,95 1,40 15,0
B-2 6393845,35 48111504,45 1,50 16,0
B-3 6393810,35 4811519,95 1,35 15,0
B-4 6393856,35 4811519,95 1,50 25,0
CPTu-1 6393811,60 4811540,20 1,40 30,1
CPTu-2 6393825,10 4811498,70 1,35 30,1

U prilogu 7.10 su prikazeni sondazni profili koriSteni za izradu ovog projekta.
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Tlo je slabo graduirani prijesak sa primjesama praha, te tijekom gradnje nije poznato da li ¢e
se u takvom tlu do¢i do nedremiranog ili dreniranog stanja u trenutku smicanja. Iz tog razloga
proracun geotehnickih zadaca potrebno je izvrsiti za oba stanja. Za nedrenirano stanje nije
prakticno odredivanje dodatnog pornog pritiska te se proracun vrsi s nedreniranom ¢vrstocom.

Za vrijeme obavljanja istraznih radova registrirana je podzemna voda u svim istraznim
busotinama. Razina podzemne vode na ovom podrucju oscilira ovisno o vodostaju rijeke
Cetine. Razina podzemne vode na lokaciji je oscilirala od +0,60 m.n.m. do +1,35 m.n.m.
odnosno podzemne voda je registrirana na dubinama 0,90 m ili manjoj od sadasnje povrSine
terena

Za proracun je razina podzemne vode uzeta na koti terena (prema sondaznom profilu za
busotinu B-3 iznosi 1,35 m.n.m.).

Povrsina terena je 3082 m”.
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1.3. Tehnicki opis za dimenzioniranje temelja te analize slijeganja i
izdizanja uslijed uzgona (,,uplift)

Projektirani objekt hotela se nalazi u gradu Omisu, povrSine 3082 m2. Kota dna terena je
promjenjiva ovisno o namjeni pojedinog dijela hotela. Kota dna iskopa je -3,70 m na dijelu
predvidenom za podzemnu garazu, dijelom -4,80 m na mjestu planiranog wellness centra, dok
je najniZa kota -6,50 m na dijelu wellnes centra s zatvorenim bazenom. Relativna kota + 0,00

odgovara apsolutnoj koti 2,50 m.n.m.

P=1824 m*
GARAZA HOTELA g

24n

4270

WELNESS CENTAR
P=1180 m*

AL

p=7%r

BAZEN

-4 80

Slika 2. Tlocrt prikaza podruma hotela
Za proracun grani¢nih stanja nosivosti i uporabljivosti je potrebno poznavati

- Ukupnu tezinu gradevine

- Dodatna naprezanja po metodi Steinbrenner-a (za karakteristi¢ne tocke)

- Rezultate SPT-a (standardni penetracijski pokus)

- Grani¢na nosivost ispod plitkog temelja za drenirane i nedrenirane uvjete
- Razinu podzemne vode te veli¢inu uzgona

- Veli¢inu slijeganja objekta
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1.3.1. Slijeganje

Slijeganje je deformacija povrsina tla ili temelja nastala zbog promjene(porasta)
naprezanja u vertikalnom smjeru u tlu.

Slijeganje je proces pri kojem uslijed promjene naprezanja dolazi do premjestanja
Cestica 1 smanjenja Supljina (pora) u tlu. Kod zasi¢enog tla proces slijeganja je vezan
na istjecanje vode iz pora, te kod male propusnosti tla, ovaj proces postaje ovisan o
vremenu i naziva se proces konsolidacije (proces slijeganja u vremenu).

Pretpostavke o tlu kao izotropnom, homogenom, linearno elasti¢no mediju, kod
proracuna dodatnih naprezanja u tlu (optereéenje od temelja) uvedene su zbog potrebe
proracuna prognoze slijeganja.

Slijeganje je neizbjezno, ali se ono u stisljivom tlu moze dopustiti ako ne ugrozava
funkcionalnost 1 stabilnost gradevine (granicno stanje uporabljivosti — EU7)

Imamo razlicite tipove slijeganja:
1. jednoliko slijeganje
2. diferencijalno (nejednoliko) slijeganje
2.1. naginjanje
2.2. savijanje
2.3. slijeganje zemljanih gradevina usljed procesa konsolidacije

o 1 ] ) i 1
r -------- I
Smi.1 / /
J.* + Smin
' ' e . -~ , Tesegssssssmesses
S.%.J-....-......-.-.-....: As __1'-_'-._____:_“_'_'.'._‘::_-_-__-'-. Smax \"«-.._:____ __.,.—:_—_T_’_)_. _AS *
* Sll\ﬂ\

Slika 3. Tipovi slijeganja
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1.3.2. Dodatna naprezanja po metodi Steinbrenner-a

Dodatna naprezanja u tlu nastaju uglavnom zbog opterecenja ogranicene povrsine tla nekom

gradevinom.

) SRESE—
B/2 1 B/2

A
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Slika 4. Rspodjela dodatnog naprezanja u tlu za tocke A,B 1 C

N
N
~
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Steinbrenner je dao proracun vertikalnih naprezanja ispod kuta pravokutne povrsine

opterecene jednolikim optereéenjem po.
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i
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Kako bi se pojednostavnio proracun Steinbrenner je dao dijagram za proracun vertikalnih
dodatnih naprezanja.

Slika 5. Steinbrennerov dijagram
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1.3.3. SPT (standardni penetracijski pokus)
SPT myjeri otpor prodiranja standardnog noza u vidu potrebnog broja udaraca(N)

nalg

63. kg \_EJ

visina pada
0.76 m

standardna otpornost
broj udaraca/0.3 m

}\ o, 25 S0 75

eyl a1 7

Slika 6. Prikaz izvodenja standardnog penetracijskog pokusa
Prema rezultatima SPT-a moZemo odrediti npr. zbijenost pijeska i konzistenciju glina

Tablica 2. Zbijenost pijeska s obzirom na broj udaraca korigiran prema referentnom
koeficijentu energije od 60%

SPP N Stanje zbijenosti
<3 vrlo rahlo
3-8 rahlo
8-25 srednje zbijeno
25-42 zbijeno
> 42 vrlo zbijeno
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2. Analiza parametara

2.1. Parametri tla s obzirom na buSotinu
Parametri tla su uzeti iz labaratorijskih ispitivanja za dubinu do 5 m.

Busotina B-1

e Parametri tla

(o]

(o]

Busotina B-2

Kohezija

ck1 =5 kPa

Kut unutarnjeg trenja materijala
@kl = 32,60

Jedini¢na tezina tla

71, uronjeno = 4,03 kN/m’

Y1, satwrirano = 14,03 kKN/m’

7w= 10,00 kN/m’

e Parametri tla

(o]

(o]

Busotina B-3

Kohezija

Ck2 = 5 kPa

Kut unutarnjeg trenja materijala
P2 = 39,700

Jedini¢na tezina tla

72, uronjeno = 2,90 kN/m’

Y2, satwrirano = 12,90kN/m’

7w= 10,00 kN/m’

e Parametri tla

(o]

(o]

Kohezija

Ck3 = 5 kPa

Kut unutarnjeg trenja materijala
@k3 = 39,700

Jedini¢na tezina tla

7"k, wonjeno = 2,90 KN/m”

V13, satrirano = 12,90 kN/m’

7w= 10,00 kN/m’



Luka Pulji¢

Zavrsni rad

Busotina B-4

e Parametri tla

0 Kohezija
cxa= 8 kPa

0 Kut unutarnjeg trenja materijala
Pxa = 38,400

0 Jedini¢na tezina tla
7 k4, uronjeno= 3532 kN/m’
Vx4, saturirano = 13,32 kKN/m’
Y= 10,00 kN/m’

10
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2.2. Analiza teZine ,,hotela*
Stalno opterecenje
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Slika 7. Tlocrtni prikaz temeljne ploce
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Slika 9. Presjek

*Napomena: Sve slike su dane u mjerilu u prilogu
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Zidovi:

Ukupna duzina (L) = 210,88 m

Sirina (B) = 0,20 m

Visina (H)= 3,05 m

Volumen (V) =210,88 x 0,2 x 3,05 x 5 (etaza)
V =643,18 m’

Ploce:

Duzina (L) = 75,80 m

Sirina (B) =21,70 m

Debljina (H)= 0,25 m

Volumen (V) =75,80x 21,70 x 0,25 x 5 (etaza)
V =2056,08 m’

Temeljna plo¢a

Duzina (L) = 76,15 m

Sirina (B) = 24,85 m

Debljina (H)= 0,50 m

Volumen (V) = 76,15 x 24,85 x 0,50
V =946,16 m’

Ukupni volumen

Vukupno = 643,18 +2056,08 + 946,16
Vakupno = 3645,42m’

W = 3645,42 m® x 25 kN/m’ = 91135,5 kN
(tezina armiranog betona iznosi 25 kN/m”)

Promjenjivo opterecenje

Q=75,80x21,70 x4 x 6 =39476,64 kN

(promjenjivo optere¢enje po Eurokodu se uzima 4 kN/m?)

12
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2.3. Analiza tezine ,, Wellness centra“
Stalno opterecenje

1 1 r
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-

Slika 10. Tlocrtni prikaz temeljne ploce

o
[ = =
T = -i
o4 4 Il
= =
I 1l = .
Slika 11. Presjek
Zidovi:

Ukupna duzina (L) = 263,63 m
Sirina (B) = 0,30 m

Visina (H)=3,95m

Volumen (V) = 263,63 x 0,30 x 3,95
V=31241m’

*Napomena: Sve slike su dane u mjerilu u prilogu

13
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Ploce:

Duzina (L) = 40,40 m

Sirina (B) = 26,45 m

Debljina (H)= 0,25 m

Volumen (V) =40,40 x 26,45 x 0,25
V=267,15m’

Temeljna ploca

Duzina (L) = 45,70 m

Sirina (B) =28,03 m

Debljina (H)= 0,50 m

Volumen (V) = 45,70 x 28,03 x 0,50
V = 640,60 m’

Ukupni volumen

Vukupno = 312,41 + 267,15 + 640,60

Vkupno = 1220,15 m’

W = 1220,15 m’ x 25 kN/m’ = 30503,75 kN

(tezina armiranog betona iznosi 25 kN/m’)

Promjenjivo opterecenje

Q=40,40x 26,45 x 4 x 2 = 8548,64 kN

(promjenjivo optere¢enje po Eurokodu se uzima 4 kN/m?)

14
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3. Nosivost tla prema EC7

Proracun izvesti po EC7 (HRN EN 1997-1:2012) prema projektnom pristupu PP3
(A1+A%)+Ma+R;

Parcijalni faktori za grani¢na stanja STR 1 GEO

0 Parcijalni faktori djelovanja
Yaudst = 1,35 (A1); 1,0 (A)
Vasw = 1,0 (A1); 1,0 (Az)
Vadst = 1,5 (A1); 1,3 (A2)
Vst = 0,0 (A1); 0,0 (A2)

0 Parcijalni faktori svojstva materijala
Vo =125
Ve =125
7-=10

0 Parcijalni faktori otpora
Yrv = 1,0
Yrn= 1,0

3.1. Vrijednosti parametara tla:

3.1.1 Vrijednosti iz izvjeStaja o getehnickim istraZznim radovima

BusSotina B-1

, kN
Y 1uronjeno = 403% Y1,saturirano = 14'03W
C; = 5,00 kPa
QL= 32,600

BusSotina B-2

, kN
Y 2uronjeno = 2'9()% Y2,saturirano = 1290%
C, = 5,00 kPa
@, = 39,700

15
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BusSotina B-3

, kN
Y 3,uronjeno — 290% Y3,saturirano = 12;90%
C; = 5,00 kPa
Q3 = 39,70°
Busotina B-4

, kN
Y suronjeno = 3,32 ﬁ Y4 saturirano = 13;32?
C, = 8,00 kPa
Py = 38,40°

3.1.2. Srednja vrijednost za hotel (B-1, B-2, B-3)

, 4,03+ 2,90 + 2,90 kN
Y sruronjeno = 3 =9, ﬁ
14,03 + 12,90 + 12,90 kN
Vsr.saturirano = 3 = 28%
54545
Cyr = T = 5,00 kPa

32,60 +39,70 + 39,70

=37,33°
3

()05‘ T

3.1.3. Karakteristi¢na vrijednost (Orr & Farrell)

Za hotel ,.Stina“

y’k,sr,uronjeno =3,28-1= 3,28$

N
Yk sr.saturirano = 13,28-1 = 13»28$

Cisr = 50,8 = 4,00 kPa

Qrsr = arctg(tg(37,33) - 0,95) = 35,93°

16
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Za wellness centar

y’k,4,uronjeno =332-1= 3,32W

N
Yk 4.saturirano = 1332-1= 1332%

Cra = 8,00-0,8 = 6,40 kPa

Pra = arctg(tg(38,40) - 0,95) = 36,98°

3.1.4. Edometarski modul iz rezultata CPTU ispitivanja (prema HRN EN 1997-2:2012, dodata
D) (Orr & Farrell)

Za hotel ,.Stina“

o), +0,5-Ac)\"?
Eoed = Wl ' pa N
Pa
w; = 167 - log(q.) + 113
W, = 0,5
ol =2,62-3,28 =859 kPa

, _91135,50 + 39476,64

Moy = —— oot = 69.02kPa

wy =167 - log(2) + 113 = 163,27

8,59 + 0,5 69,02)0'50

Epeq = 163,27 - 100 ( 60

= 10719 kPa = 10,72 MPa

Eoeqr = 10,72-0,80 = 8,58 MPa (Orr & Farrell)

Za wellness centar

oL, +0,5-Aap\"?
Eoed = Wl ’ pa N
Pa
w; =167 -log(q.) + 113
Wy = 0,5

oty =3,80-3,32 = 12,62 kPa

, 30503,75 + 8548,64
% = 728034570

= 30,49 kPa
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wy = 167 -log(3) + 113 = 192,68

12,62 + 0,5 - 30,49\ %%°
= ) — 10171 kPa = 10,17 MPa

E,pq = 192,68 - 100 - (

Eoear = 10,17-0,80 = 8,14 MPa (Orr & Farrell)

3.1.5. Proracdunske vrijednosti

Za hotel
C tan
Yd=y—k Cq=—" <Pd=tan_1< <pk>
14% Yer ytg(pr
, 3,28 kN
Y d,sruronjeno = T = 3;28$
13,28 kN
Ya,srsaturirano = 1 = 13;28W
C =t o = _3o0kp
a — 1’25 d,ST - 1’25 - ] a
_ tan (pk,
Pasr =tan (THET), gy = 3593,

tan 35,93°
Pasr = tan™? —Ix )" 30,10°

18
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Luka Pulji¢
Za wellness centar
C tan
Ya = Ve Cq = —= @q =tan™! < (pk)
y]/ Yer Vtg(pl

, 3,32 kN

Y k4uronjeno = T = 3,32 W
13,32 k

Yk,a saturirano = 1 = DL —
c, =2k _OM ok

4=1725 a4 =195 @

(AN Qg4

ng,ST = tan 1 ( 1’25 )I (pk,4 = 361980 )

_, (tan 36,98° 0
Pas = tan T = 31,06

3.2. Nosivost tla ispod ,,hotela*

kN
Cq=320kPa  @q=30,10° ¥'\ronjeno = 3,28—

m3 Vsaturirano
Vi = Yepsr* Z W =1,35-91135,5 = 123032,93 kN

Va = Yobsr - Z W = 1,50 - 39476,64 = 59214,96 kN

Mg = Vg psr - Mg = 1,35-0,00 = 0,00 kNm
Mg = yopsr - Mg = 1,50 0,00 = 0,00 kNm

EKSCENTRICITET SILE V4

ep=74=00m) <3, 0<E=414m

Va

oW

B' =B —2ep = 24,85 —-2-0 = 24,85 (m)

==

76,15
, 0< < - 12,69 m

o~

e, 0(m) <

L'=L—2es=7615—-2-0= 76,15 (m)

kN
= 13,28—
m

19
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NOSIVOST TLA ispod plitkog temelja za drenirane uvjete

qra = Cq "N be-Sc-ic+0'yo Ny by Sq-ig+05-B"-y-N,-b,-S, i,

FAKTORI NOSIVOSTI

30,10°

Nq = eTt9(Pa) . tg2 (450 + %) — en-tg(30,100) ) tg2 <450 + > = 18,61

N, = (N, —1)-ctg(py) = (18,61 — 1) - ctg(30,10°) = 30,38
N, =2-(N,—1)-tg(pys) =2-(18,61—1)-tg(30,10) = 20,42
NAGIB BAZE TEMELJA

HORIZONTALNA BAZA

be=b;=b,=1

FAKTORI OBLIKA TEMELJA

!

Sq=1+?-singod=1+

)

-sin30,10° = 1,16

76,15
Sy=1-03:7=1-03 722 =090
¢ _SqgNg—1_116-1861-1_
° N,—1  1861-1

FAKTORI NAGIBA REZULTANTE DJELOVANIJA

VERTIKALNO DJELOVANIJE

0'vo =2,62-3,28 = 8,59 kPa — (prosjec¢na razina busotina B1;B2;B3 je 1,42 m.n.m, a
odabrana razina podzemne vode je na povrsini terena kao za buSotinu B-3)

NOSIVOST TLA

Gra = 3,20-30,38+1-1,17-1+8,59-18,61+1-1,16-1+ 0,5 24,85 3,28 - 20,42 - 1
-0,90 - 1

qra = 113,74 + 185,44 + 748,98 = 1048,16 kPa
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Grq 104816
Rd = — =
YRD 1,00

= 1048,16

182247,89 < 1048.16
24,85-76,15 — '

96,31 < 1048,16
STUPANJ ISKORISTENOSTI

y=Lla 100[%] = 06,31 100[%] = 9,19 %
"Ry *1 7104816 o BT

NOSIVOST TLA ispod plitkog temelja za nedrenirane uvjete
qra = (T +2) cyq-be sc ic+q
¢, — nedrenirana ¢vrstoca tla

q — ukupno naprezanje na razini temeljne plohe

2a
b.=1- p— a —nagib baze temelja
sC=1+0,2-?
i.=05-11+ I—L uzHg g <A'cyq
c B,'L,'C‘u,d , u,

2a 2-0

=1+0,.2 =1+0,2 24’85—107
Se = ST “ 7615

Hgq
=051+ [1-—22 _|=05-(1+1) =1
i.=05 +\/ B L cug 05-(1+1)

q = 2,62-13,28 = 34,79 kPa

25
Cpq = —==——==17,86 kPa (¢, = 25 kPa prema rezultatima CPTU pokusa )
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NOSIVOST TLA

qrq = (m+2)-17,86-1-1,07 -1+ 34,79 = 133,05 kPa

133,05
R, = Gra _

= 133,05 kP
Yro 1,00 o

182247,89 < 13305
24,85-76,15 — ’

96,31 < 133,05 - zadovoljava
3.3. Nosivost tla ispod ,,wellness centra“

, kN k
Cq =512kPa ¢4 =31,06° Y uronjeno = 332? Ysaturirano = 13,32771,_

Va = Yepsr - Z W =1,35-30503,75 = 41180,06 kN

Va = Yopsr - Z W = 1,50 - 8548,64 = 12822,96 kN

My =Yg psr - Mg = 1,35+ 0,00 = 0,00 kNm
My = yopsr - Mg = 1,50 0,00 = 0,00 kNm

EKSCENTRICITET SILE V4

M
eB=—d
Va

28,03

=0(m) ’ OST=4,671’1’1

IA
o |

B' =B —2eg = 28,04 —2-0 = 28,03(m)

e,=3t=0(m) <7, 0<®2=762m
d

L' =L—2ez =4570—-2-0= 4570 (m)
NOSIVOST TLA ispod plitkog temelja za drenirane uvjete

qra = Cq "N be-Sc-ic+0'yo Ng-bg Sq-ig+05-B"-y-N,-b,-S, i,

22
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FAKTORI NOSIVOSTI

0

)

Nq — en’tg((pd) ) th (450 + %) — en’-tg(31,060) . th <450 + > = 20,77

N, = (N, —1)-ctg(py) = (20,77 — 1) - ctg(31,06°) = 32,82
N, =2-(N,—1)-tg(epqs) =2-(20,77 — 1) - tg(31,06) = 23,81
NAGIB BAZE TEMELJA

HORIZONTALNA BAZA

b.=by=b,=1

FAKTORI OBLIKA TEMELJA
B 28,03 o
Sq =1 +?-smgod =1 +45,70-sm31,06 = 1,32
S, =1-0,3 B,—1 0,3 28'03—082
v LT 4570
Sg*N,—1 132:2077 -1
S. = = = 1,34

N,—-1 — 2077-1
FAKTORI NAGIBA REZULTANTE DJELOVANJA
VERTIKALNO DJELOVANIE

ic=ig=1i,=1

o'vo =3,80-3,32 = 12,62 kPa —(razina buSotina B4 je 1,5 m.n.m, a odabrana razina
podzemne vode je na povrsini terena)

NOSIVOST TLA

qra = 512-32,82-1-1,34-1+12,62-20,77-1-1,32-1+0,5-28,03-3,32-23,81-1
-0,82-1

qra = 225,17 + 345,99 + 908,46 = 1479,62 kPa

o ra _ 144413
T vep 1,00

= 1479,62 kPa
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E. <R Va R
q JR—
d = ‘d A, —= g
>4003,02 _ 1479,62
28,03 - 45,70 ’

42,16 < 1479,62 — zadovoljava

STUPANJ ISKORISTENOSTI

y = La 100[%] = 42,16 100[%] = 2,85 %
"Ry T 147962 o Bl

NOSIVOST TLA ispod plitkog temelja za nedrenirane uvjete
qra = (7T+2)'Cu,d'bc'5c'ic+q
cy — nedrenirana ¢vrstoca tla

q — ukupno naprezanje na razini temeljne plohe

2a ) .
b.=1- — a —nagib baze temelja
Bl
Se = 1+ 0,2 . F

=051+ I—L uzHg g < A'cyq
c B,'L,'C‘u,d , u,

2a 2-0

b6=1_7r+2=1_7r+2=1
=1+40,2 B’—1+02 28’03—112
S¢ = AT T 44570
Hg 4
i =05-(1+ [1———24  |—05-(1+1)=1
lC +\/ B,'L,.C‘u’d (+)

q =3,80-13,32 = 50,62 kPa

5
= 17,86 kPa (cu,k = 25 kPa prema rezultatima CPTU pokusa )
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NOSIVOST TLA

qra = (mr+2)-17,86-1-1,12-1+ 50,62 = 153,47 kPa

_ qRr,d _ 153,47
Yeo 1,00

= 153,47 kPa

54003,02 < 15347
28,03-45,70 — ’

42,16 < 153,47 — zadovoljava
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4. Proracun grani¢nih stanja uporabljivosti po EC 7

4.1. Proracun ,,Hotela* na izdizannje (UPL)
Proracun proveden bez trenja na bocnim zidovima.

Parcijalni faktori za grani¢na stanja EQU, UPL i HYD

0 Parcijalni faktori djelovanja
VGdst= 1
Yastb= 0,9
7 Qistab = 0

VLASTITA TEZINA

W =91135,5 kN
POKRETNO OPTERECENJE
Q = 39476,64 kN

UZGON

Odabrano je najnepovoljniji slucaj a to je da je cijelo tlo saturitano tj. da je RPV na koti
terena.

U=262-7615"-24,85"y,, = 4957898 kN [)/W =10 %]
Epest < Esrap

U-Ye.pest <W "Yestap + Q Vo stap

49578981 <91135,5-0,9 + 39476,64- 0

49578,98 < 82021,95

STUPANJ ISKORISTENOSTI

_ Epgsr ., _ 4957898
u 100[%] = 82021,95

= 100 = 60,45 %
Esrap

26
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4.2. Proracun ,,Wellnes centra“ na izdizannje (UPL)
Proracun proveden bez trenja na bocnim zidovima.

Parcijalni faktori za grani¢na stanja EQU, UPL i HYD

0 Parcijalni faktori djelovanja
VGdst= 1
YaGstv= 0,9
7 Qistab = 0

VLASTITA TEZINA

W =30503,75 kN
POKRETNO OPTERECENIJE
Q = 8548,64 kN

UZGON

Odabrano je najnepovoljniji slucaj a to je da je cijelo tlo saturitano tj. da je RPV na koti
terena.

U =3,8-4570-28,03 -y, =48676,90 kN []/W =10 —

Epgst < Esrap

U-vepest < W "Ygsrap + Q Vostap
48676,90-1 < 30503,75-0,9 + 8548,64- 0
48676,90 < 27453,38 — ne zadovoljava

Potrebna debljina poloce koja bi zadovoljina na izdizanje wellness centra

27453,38 — 48676,90 = —21223,52 — potrebna tezina
kN
Vap " d A =21223,52 kN [yAB =25 ﬁ] A = 45,79 -28,03 = 1283,49 m?
21223,52

" 25-1283,49
— potrebno povelanje debljine temeljne ploce

= 0,66 m = dogaprano = 0,7 m

Ukupna debljina temeljne ploce d,= 0,5+0,7= 1,2 m
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4.3. Dodatno naprezanje po Steinbrenner-u

4.3.1. Proracun za hotel tocka A

Ao = N, p,

Gdje je: a — duza stranica
b — kraca stranica elementa na koje je povrSina temelja podijeljena

Za tocku A povrsinu temelja dijelimo na Cetiri povrSine prema skici:

Slika 12. Podjela temelja na povrSine

Dodirno naprezanje na temeljnoj plohi:

p _ 13061214
B-L 2485-76,15

p= = 69,02 kPa

Dodatno naprezanje na temeljnoj plohi koje uzrokuje slijeganje
Po =D — Ogytemetja = 69,02 — 2,62 - 3,28 = 60,43 kPa
Ogptemelja — €fektivna naprezanja na dubini temelja

a=38,07 (m);b=12,43 (m); 2> a/b= 3,06
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Slika 13. Steinbrenner-ov dijagram za proracun uspravnih dodatnih naprezanja

Tablica 3. dodatna naprezanja u tocki A

z(m) z' (m) z'/b N, N,=4x N, JAo=N, x p,[kPa]

2,62 0 0,00 0,250 1 60,43
3 0,38 0,03 0,248 0,992 59,95
4 1,38 0,11 0,247 0,988 59,70
5 2,38 0,19 0,246 0,984 59,46
6 3,38 0,27 0,244 0,976 58,98
7 4,38 0,35 0,242 0,968 58,50
8 5,38 0,43 0,241 0,964 58,25
9 6,38 0,51 0,240 0,960 58,01
10 7,38 0,59 0,238 0,952 57,53
11 8,38 0,67 0,235 0,940 56,80
12 9,38 0,75 0,227 0,908 54,87
13 10,38 0,84 0,220 0,880 53,18
14 11,38 0,92 0,211 0,844 51,00
15 12,38 1,00 0,192 0,768 46,41
30 27,38 2,20 0,125 0,500 30,22
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Slika 14. Dodatno naprezanje od hotela u tocki A
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4.3.2. Proracun za hotel tocka C

Ao = N, p,

Gdje je: a — duZa stranica
b — kraca stranica elementa na koje je povrSina temelja podijeljena

Za tocku C povrsinu temelja dijelimo na dvije povrSine prema skici:

a

Slika 15. Podjela temelja na povrSine

Dodirno naprezanje na temeljnoj plohi:

_p 13061214
P=B.172485-7615

= 69,02 kPa

Dodatno naprezanje na temeljnoj plohi koje uzrokuje slijeganje
Po =P — Ogutemetja = 69,02 — 2,62+ 3,28 = 60,43 kPa

Ogptemelja — €fektivna naprezanja na dubini temelja

N; 2 a=49,05 (m) ; b=24,85 (m); 2 a/b=1,97

N> > a=27,10 (m) ; b = 24,85 (m); = a/b = 1,09
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Slika 16. Steinbrenner-ov dijagram za proracun uspravnih dodatnih naprezanja

Tablica 4. dodatna naprezanja u tocki C

z(m) z' (m) z'/b N, N, N.=N, +N, |Ao=N, x py[kPa]
2,62 0 0,00 0,250 0,250 0,5 30,215
3 0,38 0,03 0,248 0,249 0,498 30,09
= 1,38 0,11 0,247 0,247 0,494 29,85
5 2,38 0,19 0,246 0,246 0,492 29,73
6 3,38 0,27 0,244 0,245 0,490 29,61
7 4,38 0,35 0,242 0,244 0,488 29,49
8 5,38 0,43 0,240 0,241 0,482 29,13
9 6,38 0,51 0,234 0,240 0,480 29,01
10 7,38 0,59 0,230 0,235 0,470 28,40
11 8,38 0,67 0,225 0,230 0,460 27,80
12 9,38 0,75 0,220 0,225 0,450 27,19
13 10,38 0,84 0,212 0,218 0,436 26,35
14 11,38 0,92 0,210 0,212 0,424 25,62
15 12,38 1,00 0,192 0,175 0,350 21,15
30 27,38 2,20 0,115 0,080 0,160 9,67
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Dodatno naprezanje od
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Slika 17. Dodatno naprezanje od hotela u tocki C
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4.3.3. Proracun za hotel tocka E
Ao = N, p,

Gdje je: a — duZa stranica
b — kraca stranica elementa na koje je povrSina temelja podijeljena

Za tocku E povrsinu temelja dijelimo na dvije povrSine prema skici:

Slika 18. Podjela temelja na povrsine

Dodirno naprezanje na temeljnoj plohi:

p _ 130612,14
B-L 2485-76,15

p = = 69,02 kPa

Dodatno naprezanje na temeljnoj plohi koje uzrokuje slijeganje
Po =D — Ogytemetja = 69,02 — 2,62+ 3,28 = 60,43 kPa

Ogvtemelja — €fektivna naprezanja na dubini temelja

N; 2 a=38,87 (m) ; b=38,08 (m); 2 a/b=1,02

N; 2 a=38,08 (m) ; b=14,02 (m); > a/b=2,72
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Slika 19. Steinbrenner-ov dijagram za proracun uspravnih dodatnih naprezanja

Tablica 5. dodatna naprezanja u tocki E

z(m) z' (m) z'/b N, N, N, =2xN, -2x N, JA o=N x p,[kPa]

2,62 0 0,00 0,250 0,250 0 0
3 0,38 0,03 0,248 0,249 -0,002 -0,12
4 1,38 0,11 0,247 0,247 0 0,00
5 2,38 0,19 0,246 0,246 0 0,00
6 3,38 0,27 0,244 0,245 -0,002 -0,12
7 4,38 0,35 0,242 0,243 -0,002 -0,12
8 5,38 0,43 0,240 0,241 -0,002 -0,12
9 6,38 0,51 0,234 0,240 -0,012 -0,73
10 7,38 0,59 0,230 0,236 -0,012 -0,73
11 8,38 0,67 0,225 0,232 -0,014 -0,85
12 9,38 0,75 0,220 0,226 -0,012 -0,73
13 10,38 0,84 0,218 0,219 -0,002 -0,12
14 11,38 0,92 0,212 0,212 0 0,00
15 12,38 1,00 0,175 0,192 -0,034 -2,05
30 27,38 2,20 0,080 0,128 -0,096 -5,80
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Slika 20. Dodatno naprezanje od hotela u tocki E
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4.3.4. Proracun za ,,wellness centar® tocka B
Ao = N, p,

Gdje je: a — duZa stranica
b — kraca stranica elementa na koje je povrSina temelja podjeljena

Za tocku B povrsinu temelja dijelimo na ¢etri povrsine prema skici:

Slika 22. Podjela temelja na povrSine

Dodirno naprezanje na temeljnoj plohi:

_p 3905239
P=B.172803-4570

= 30,49 kPa

Dodatno naprezanje na temeljnoj plohi koje uzrokuje slijeganje
Po =D — Ogytemetja = 30,49 — 3,8 3,32 = 17,87 kPa

!

Oov temetja —> €f €ktivna naprezanja na dubini temelja

a=2285(m);b=14,02 (m); > a/b = 1,63
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0.25

Slika 23. Steinbrenner-ov dijagram za proracun uspravnih dodatnih naprezanja

Tablica 6. dodatna naprezanja u tocki B

z (m) z' (m) z'/b N, N,=4x N, | Ag=N,x p,[kPa]
3,8 0 0,00 0,250 1 17,87
4 0,2 0,01 0,249 0,996 17,80
5 1,2 0,09 0,248 0,992 17,73
6 2,2 0,16 0,246 0,984 17,58
7 3,2 0,23 0,245 0,980 17,51
8 4,2 0,30 0,244 0,976 17,44
9 5,2 0,37 0,243 0,972 17,37
10 6,2 0,44 0,240 0,960 17,16
11 7,2 0,51 0,237 0,948 16,94
12 8,2 0,58 0,235 0,940 16,80
13 9,2 0,66 0,231 0,924 16,51
14 10,2 0,73 0,228 0,912 16,30
15 11,2 0,80 0,225 0,900 16,08
30 26,2 1,87 0,110 0,440 7,86
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Slika 24. Dodatno naprezanje od wellness centra u tocki B
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4.3.5. Proracun za ,,wellness centar® tocka D
Ao = N, p,

Gdje je: a — duZa stranica
b — kraca stranica elementa na koje je povrSina temelja podijeljena

Za tocku D povrsinu temelja dijelimo na Cetiri povrSine prema skici:

D

Slika 25. Podjela temelja na povrSine

Dodirno naprezanje na temeljnoj plohi:

p 39052,39

P=3.1 2803 4570 -0A49kPa

Dodatno naprezanje na temeljnoj plohi koje uzrokuje slijeganje
Po =D — Ogytemetja = 30,49 — 3,8 3,32 = 17,87 kPa

Ogvtemelja — €fektivna naprezanja na dubini temelja

N = 28,03 (m) ; b = 26,80 (m); > a/b = 1,05

N> = 28,03 (m) ; b= 18,90 (m); > a/b = 1,48
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Slika 26. Steinbrenner-ov dijagram za proracun uspravnih dodatnih naprezanja

Tablica 7. dodatna naprezanja u toc¢ki D

z (m) z' (m) z'/b N, N, N=N,+N, | Ao=N,x p,[kPa]
3,8 0 0,00 0,250 0,250 0,500 8,935
- 0,2 0,01 0,249 0,249 0,498 8,90
5 1,2 0,09 0,248 0,248 0,496 8,86
6 2,2 0,16 0,246 0,247 0,493 8,81
7 3,2 0,23 0,245 0,246 0,491 8,77
8 4,2 0,30 0,244 0,244 0,488 8,72
9 5,2 0,37 0,243 0,243 0,486 8,68
10 6,2 0,44 0,240 0,242 0,482 8,61
11 7,2 0,51 0,232 0,239 0,471 8,42
12 8,2 0,58 0,228 0,236 0,464 8,29
13 9,2 0,66 0,220 0,233 0,453 8,10
14 10,2 0,73 0,210 0,228 0,438 7,83
15 11,2 0,80 0,200 0,225 0,425 7,59
30 26,2 1,87 0,090 0,110 0,200 3,57
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Dodatna naprezanja od
wellness centra

, Ac[kPa]
Z[ml, 5 10
0 1 J

10 /
20 /
30 /

40

Slika 27. Dodatno naprezanje od wellness centra u tocki D
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4.3.6. Slijeganje tocke A
Proracun pomoc¢u SPT-a

Slijeganje donjeg (nekohrentnog) sloja pijeska odredimo pomocu rezultat SPT-a. Otpor
izmjeren Siljkom potrebno je reducirati na odgovarajuci otpor noza:

N(§) = 4-27 za B-1,B-2, B-3 > N(n)= N(§)*0,7

Budué¢i se ispitivanje vrsi u pijesku, potrebno je vrijednost N korigirati prema referentnom
koeficijentu energije od 60%, uz primjenu korekcijskih faktora:

ERy
N602E. }\'CN'N

ERr = koeficijent energije koriStene opreme
A = korelacijski faktor zbog gubitka energije radi duzine potisne Sipke u pijesku

Cn 2korekcijski daktor zbog efektivnog pritiska nadsloja na mjestu ispitivanja

Tablice za odredivanje korekcijskih faktora dane su u literaturi. Pomocu tih tablica odredeno
je:

ERr = 60 (za automatski ¢eki¢ s otpustanjem u ¢itavom ciklusu)
A = 0,95 (duZina potisne Sipke ispod nakovanja 6 -10 m)

2

Cyv =
N 140,

s > vertikalno efektivno naprezanje na dubini izvodenja pokusa ( u (kPa) x 107

1z korigiranog broja udaraca moze se iskustvenom vezom odrediti vrijednost statickog
penetracijskog otpora q:

q. = 400 - Ngo — za nekoherentna tla

te vrijednost kostante stisljivosti:

dc

!
O-OU

C=15-

koju upotrijebimo za izracun slijeganja:

2,3 o, + Ao
As = clog—=22—_.
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Parametri tla:

, kN
Y uronjeno = 328%

Casr = 3,20 kPa

®asr = 30,10°

Ysaturirano

kN
=13,28—
m

Tablica 8. Vertikalna efektivna geostaticka naprezanja u tocki A

z(m) 0o (kPa)

2,62 2,62%'= 8,59
3 8,59+0,38%y'= 9,84
4 9,84+1%y'= 13,12
5 13,12+1%'= 16,40
5 16,40+1%y'= 19,68
7 19,68+1%y'= 22,96
8 22,96+1%y'= 26,24
9 26,24+1%y'= 29,52
10 29,52+1%y'= 32,30
11 32,80+1%y'= 36,08
12 36,08+1%y'= 39,36
13 39,64+1%y'= 42,64
14 42,64+1%y'= 45,92
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4.3.7 Slijeganje tocke B

C,=512kPa ¢4 =31,06°y

ieno = 3,32— i = 13,32 —
uronjeno m3 Vsaturlrano m3

Tablica 10. Vertikalna efektivna geostaticka naprezanja u tocki B

z(m) O'ov (kPa)
3,8 4,8%*'= 12,62
a4 12,62+0,2%y'= 13,28
5 13,28+1%y'= 16,60
6 16,60+1%y'= 19,92
7 19,92+1*%y'= 23,24
8 23,24+1%y'= 26,56
9 26,56+1%y'= 29,88
10 29,88+1%y'= 33,20
11 33,20+1%y'= 36,52
12 36,52+1%y'= 39,84
13 39,84+1*%y'= 43,16
14 43,16+1%y'= 46,48
15 46,48+1*y'= 49,80
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4.3.8 Slijeganje tocke C
Parametri tla:

, kN
Y uronjeno = 328%

Casr = 3,20 kPa

®asr = 30,10°

Ysaturirano

kN
=13,28—
m

Tablica 12. Vertikalna efektivna geostaticka naprezanja u tocki C

z(m) 0o (kPa)

2,62 2,62%'= 8,59
3 8,59+0,38%y'= 9,84
4 9,84+1%y'= 13,12
5 13,12+1%y'= 16,40
5 16,40+1%y'= 19,68
7 19,68+1%y'= 22,96
8 22,96+1%y'= 26,24
9 26,24+1%y'= 29,52
10 29,52+1%y'= 32,30
11 32,80+1%y'= 36,08
12 36,08+1%y'= 39,36
13 39,64+1%y'= 42,64
14 42,64+1%y'= 45,92
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4.3.9. Slijeganje tocke D

C,=512kPa ¢4 =31,06°y

ieno = 3,32— i = 13,32 —
uronjeno m3 Vsaturlrano m3

Tablica 14. Vertikalna efektivna geostaticka naprezanja u tocki D

z(m) T'ov (kPa)

3,8 4,8%/'= 12,62
4 12,62+0,2*y'= 13,28
5 13,28+1%y'= 16,60
6 16,60+1%y'= 19,92
7 19,92+1*%y'= 23,24
8 23,24+1%y'= 26,56
9 26,56+1%y'= 29,88
10 29,88+1%y'= 33,20
11 33,20+1%y'= 36,52
12 36,52+1%y'= 39,84
13 39,84+1%y'= 43,16
14 43,16+1%y'= 46,48
15 46,48+1%y'= 49,80
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4.3.10. Slijeganje tocke E

Objasnjenje: Nema utjecaja slijeganja hotela na slijeganje tocke B $to se vidi iz utjecaja
dodatnog naprezanja hotela na tocku E, takoder utjecaj slijeganja wellness centra na
slijeganje tocke A je zanemariv jer slijeganje wellness centra u tocki D je jako malo 3,32 cm.
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4.3.11. Diferencijalno slijeganje i zakretanje
proracun je izvrSen u skladu s HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 prema tablici 16.

(7p]
<7
3 o
<T
Slika 28. Skica slijeganja
Kut zaokreta 6 = Asrzmx
Asmax = 6,68 cm
1=2644 cm
0 6,68 0,0025 > 0,0015 dovolj
= —_— = -
T , , ne zadovoljava

Smax = 10,93 cm = 109,30 mm > 60 mm > ne zadovoljava za hotel
Smax = 4,25 cm = 42,50 mm < 60 mm - zadovoljava za wellness centar

Smax = 9,48 cm = 94,80 mm > 60 mm > ne zadovoljava za spoj izmedu hotela i wellness
centra

Tablica 16. EC7 za maksimalne vrijednosti slijeganja i kuta zaokreta je dana u nastavku.
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Tablica 16. Grani¢ne vrijednosti slijeganja prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

Vrsta gradevine Najvece konacno Relativno diferencijalno

slijeganje s__ (mm) | slijeganje
Pijesak, tvrda

glina glina Definicija Vrijednost
1. Zgrade i konstrukcije malo osjetljive 120 A/l 0.003 - 0.006
2. Konstrukcije
staticki odredene 100 Afl 0.005
staticki neodredene betonske 50 60 0.001
staticki neodredene eli¢ne 60 80 0.002
3. Viekatne okvirne gradevine A /I
AB okviri s zidanom ispunom 80 60 s 0.0015
Celi¢ni okviri sa zidan. ispunom 90 70 0.0025
4. Visekatne grad. s nosivim zid. Amax/!
Omedeni zdovi 100 60 max 0.0015
Predgotov. zid. ili monolit. bet. 80 50
5. AB konstrukcije
Krute (vodotornjevi, silosi, visoke pediisl.) 200 A/b 0.003
Dimnjaci do 100 m visine 200 0.005
Dimnjaci preko 100 m vsine 100 0.002
6. Kranske staze 50 Afl 0.0015 - 0.0025
L
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5. Zakljucéak

Jedan od glavnih problema ovog objekta je diferencijalno slijeganje i1 izdizanje wellnes centra.
Diferencijalno slijeganje moze ugroziti funkcionalnost 1 stabilnost gradevine ili njezina dijela

Sto je u suprotnosti s bitnim zahtjevima gradevine. Izdizanje wellnes centra ¢e zahtijevati vrlo
sloZzeno temeljenje ukoliko se odlu¢i izvest ovaj objekt.

Glavna tema ovog zavr$nog rada je bila proracunati grani¢na stanja nosivosti 1 uporabljivosti
tj. provjeriti da li zadovoljavaju ili ne zadovoljavaju te prema tome dimenzionirati temelje.

Izdizanje wellness centra potrebno je rijesiti povec¢anjem debljine temeljne ploce.

Diferencijalno slijeganje mozemo rijesiti uporabom hibridnog temeljenja tako da piloti nose
po plastu i glavi pilota, a razmak pilota bi bio svaka 3 m. Pilotima je potrebno doprijeti do
sloja materijala koji nisu skloni likvefakciji zbog zadovoljavanja potresnog proracuna.
Moguce je i1 vrsiti zamjenu tla ali je to jako velika investicija s obzirom na ukupnu investiciju
ovog projekta.

Treba naglasiti jo§ da nosivost tla ispod temelja zadovoljava za drenirane 1 nedrenirane uvjete.

Moj osobni stav je da treba odustati od izvodenja ovog projekta, jer da bi zadovoljili grani¢no
stanje uporabljivosti investicija u temeljenje bi bila prevelika.
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7. Prilozi
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7.1. Situacija
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7.2. Tlocrt podruma
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7.3. Tlocrt kata
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7.4. Tlocrt 2. kata
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7.5. Tlocrt 3. kata
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7.6. Tlocrt krovnih ploha
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7.7. Presjek A-A
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7.8. Presjek B-B
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7.9. Presjek C-C
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7.10. Prilozi iz geotehnickog elaborata
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— — — — DrerNy X e, O Qv momm
€ 3 € g B PhEthoweria X Hisongs I . .
~ ~ ~ N 0 100 300 400 500
L g = S8 ¢ Q FF SPP——
= & =z 6 = LITOLOSKI OPIS = GRANULOMETRIJSKI T s s s 2 m
=) o o = = CR RQD SASTAV TLA (%) 5w -
=) = =) =& b (G/S/M/IC) scrmorov éet 1 O b Wo | e .
a o a — 0 100 0 0 /10 50 100
00—
0 1% m 0.00 NASIP, heterogen po sastavu i zbijenosti, N |
(22 11 2010)40) uglavnom srednje zbijen, sastavljen od
o 0O -0 -\ gline prainaste smede boje i sitnog do [
1 oooooc Krupnog o$trobridnog vapnenackog SP-SM |
N 1.00'\1'\1'\4 gljunka' >
oOoOoC PIJESAK prasinasti svijetlosmede boje, | propalo 30 cm pod tezinom utega
lo -0 -0 -\ sitni do srednji, vrlo rastresit, s uces¢cem |
-0 - O - \organske tvari (korijenje i kora drveca) i
2 060606 vrl?:I rijetkim zrnima vapnenackog $ljunka SW-SM | (1-1-1)N=2
LSS O rednjezrnatog. B
lo-o-0
6°6°<'>c PIJESAK prasinasti sive boje, |
2.60 - OO | dobrograduiran, mjestimicno s malim A 3IN-
_I oooooc uces¢em $ljunka sitnog do srednjeg c=_53;g%l§Pa 5 }M (2-4-3)N=7
3 3.10 3.10ko-o-g ostrobridnog do zaobljenog, vrlo rastresit (P=52
: : 06060(-: do rastresit, s u¢eS¢em krhotina Skoljaka. |
0-0-0" |
-0-0-g
4 0 00 |
626969 | (5-8-10)N=18
02020 |
-0:0-Q
5 4 0-0-0-
-0-0-Q |
©-0-0-
626268 '
-0-0-G | (9-10-11)N=21
6 o-0-0-
62620 |
-0-0-Q |
05069 PlUESAK prasinasti sive boje,
7 4 0O-0 -0 dobrograduiran, s u¢es¢em sljunka sitnog SW-SM |
-O-0-d do mjestimicno srednjeg ostrobridnog do
OOOOOC zaobljenog, srednje zbijen, s uces¢em |
lo-0-0: krhotina Skoljaka. 100 | (8-10-12)N=22
-0-0-Q
8 4 0:0-0 |
-0-0-Q
©-0-0-
8.50 -0 0-g 780(')”,
1 L0262 o] s N .
TP 06260 |
©-0-0-
626269 |
10 4 0-0-Q | (7-11-12)N=23
lo-0-0-
626207 |
0262609 |
-0-0-g
14 11.00 I K PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, |
ol lo] 1o | sitni do srednji, srednje zbijen, s SM
11.60 IOl Ig uces¢em krhotina Skoljaka. |
ol Jo Ia |
12 4 o o 1o
ool | (8-9-11)N=20
12.30 ol 1o
| | PPl PUESAK s prekomjerno praha sive boje, | | M |C kel
12.70 ol Tol Id sitni do mjestimicno srednji, srednje SM
13 - oooooc zbijen, s u¢e$¢em krhotina skoljaka. |
Sl |
SReRe
o ol 1o |
14 14,0000 i
oooooc PIJESAK s prekomjerno praha sive boje,
ol fol Id sitni do srednji, rastresit, s uce$¢em SM |
OOOOOC krhotina Skoljaka. |
15 4 15.00
3-3-3)N=6
16 4 ( )
NAPOMENA:
Profili buenja:
0.00- 2.50m 2131 mm,
17 2.50 - 15.00 m @116 mm.
1 Standardni penetracijski pokus (SPP)
izvodi se u inkrementima od 15 cm.
18
19
20 L




RN:
NARUCITELJ:
I1ZVODAC:
GRADEVINA:

KOORDINATE:

73370018

ZDENAC d.o.o0., Polji¢ka cesta 45, 21 315 Duce
INSTITUT IGH d.d.

Hotel "Stina" u Omisu

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE:
X=6 393 845.35

DATUM BUSENJA:

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA GEOTEHNIKU

B-2
17. i 18.11.2010.

Y= 4 811 540.45 DETERMINACIJA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
Z=1.50 OBRADA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
M 1:100 LIST 1/1
POREMECENI UZORAK ¥ v .
E NgPORE;\ECEEI SZORAK CR CORE RECOVERY (%) G JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (MPa-stijena, kPa-tlo)
2w POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE RQD ROCK QUALITY DESIGNATION (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
. W, Wo W,
© KRILNA SONDA FF FRACTURE FREQUENCY (N/m’) p o WU ATTERBERGOVE GRANICE (%)
= = = [~ Boueie X M0, O G mmm
é é é >§ 6' 6' FF 13 100 ; 300 o 500
= . SPP——
2 £ 2 22 LITOLOSKI OPIS Q@ GRANULOMETRIJSKI | T T 7 T ]
= = o= = 0 10 20 30 40 50
o o = = CR RQD SASTAV TLA (%)
Q = Q (G/S/ M 5 C) scrmoTov Cekic i) O Wy Wo W e+
2 N 2 = w VN —_— T T 1
(=) o) [=) — 0 100 0 00 I .10 50 100
0 50 100
00—
m 0.00 NASIP, heterogen po sastavu i zbijenosti, N T
(18.11 201%) uglavnom srednje zbijen, sastavljen od |
50—~ gline prasinaste smede boje, u povrsini
OOOOOC humuzirane, odlomaka vapnenca i |
1 4 o0 0" gradevinskog otpada. N
O - O - PIJESAK prasinasti svijetlosmede boje, SP-SM | propalo 30 cm pod tezinom utega
9 - ° - ° 4 sitni do srednji, vrlo rastresit do |
b~ 00| rastresit, s rijetkim zrnima $ljunka (2-3-3)N=6
2 1.90p-0-0—-4 vapnenackog poluzaobljenog, max l
T U0 -0 - O |\ veli¢ine 4 cm, s uéeséem korijenja i kore
626969 \drva pri vrhu intervala. |
626269 | (6-7-7)N-14
34 -0-0-d |
0-0-0-
- O - O - PIJESAK prasinasti sive boje, sitni, R
Y0 0 Pl STve DS . SP-SM |
I0-O -0 - srednje zbijen, mjestimicno s malim
oooooc ucescem $ljunka sitnog ostrobridnog do | .:l
4 C0-0-¢ Zzaobljenog, s ucedcem krhotina Skoljaka.
4.20 OOOOOC . | (5-5-5)N=10
Y0 0 c=5.00 kPa
OOOOOC 5-39.7° S e
4.70 4. 701
Sl Ne
5+ 0 ol |
Sl e
i | e
Sl e ~7-8)N=
oOOOOC | (5-7-8)N=15
6 - SN |
Sl Ne
SN e
Sl Ne |
oooooc |
7 4 SN e
SHENE |
ool | 8-10-12)N-22
8 SRENEN | e
] OOOOOC PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, 100
A Jol K sitni do krupni, s uceS¢em Sljunka sitnog SM |
8.50 I |0l 10| | ostrobridnog do zaobljenog, srednje c=4.00 kPa
9 OOOOOC zbijen, s u¢ed¢em krhotina skoljaka. =37.7° S |M|: °
9.00 AP I
o | 1o |
Sl e
10 . WA | (5-5-5)N=10
SN e |
Sl Ne
SN e
Sl Ne |
SN e
11 SUCHCN |
o o o |
A 0.4
12 5 oooooc | (10-13-14)N=27
. 12,0085 |
SN ) o |
I O] IO ] PIJESAK s prekomjerno praha sive boje,
13 | I0LJ0, [d sitni, vrlo rastresit do rastresit, organski " |
SRS RS oneciséen, jakog organskog mirisa, s S
o o q OUee oS /sl |
ol 1ol o] | uceScem krhotina skoljaka.
OOOOOC |
14 14,00} !
SR el e
OOOOOC PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, |
A ol 1o | sitni do srednji, mjestimicno zaglinjen, |
15 4 IOl O [ rastresit do povecanjem dubine srednje M (2-2-2)N=4
IO zbijen, organski oneciscen, jakog |
SR el e
o lo fol] organskog mirisa, s u¢eS¢em krhotina |
15.50 ol Tol Id  skoljaka. _
d o Tl c=15.00 kPa| s mld °
16 M0 16.00H2-2L 0y
(3-5-6)N=11
17 4
NAPOMENA:
Profili busenja:
0.00- 1.00 m @131 mm,
18 1.00 - 16.00 m @116 mm.
- Standardni penetracijski pokus (SPP)
izvodi se u inkrementima od 15 cm.
19
20 L




RN:
NARUCITELJ
I1ZVODAC:
GRADEVINA:

KOORDINATE:

73370018

ZDENAC d.o.o0., Polji¢ka cesta 45, 21 315 Duce
INSTITUT IGH d.d.

Hotel "Stina" u Omisu

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE:
X=6 393 810.85

DATUM BUSENJA:

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA GEOTEHNIKU

B-3
23. 124.11.2010.

Y= 4811 519.95 DETERMINACIJA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
Z=1.35 OBRADA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
M 1:100 LIST 1/1
POREMECENI UZORAK ¥ v .
E NgPORE;\ECEEI SZORAK CR CORE RECOVERY (%) Qu JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (MPa-stijena, kPa-tlo)
2w POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE RQD ROCK QUALITY DESIGNATION (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
\ W, Wo W,
© KRILNA SONDA FF FRACTURE FREQUENCY (N/m’) p 0 "l ATTERBERGOVE GRANICE (%)
= = = = Boueie X M0, O G mmm
é é é >§ 6' 6' FF 13 100 ; 300 o 500
= . SPP——
2 £ 2 22 LITOLOSKI OPIS Q@ GRANULOMETRIJSKI T T T 7 T ]
= = o= = SASTAV TLA (%) 0 10 20 30 40 50
s S S EA 3 CR RQD (SR scmorovene W, Wo W _e—
(=) o) [=) i 0 100 0 [T e— —T 50 100
0 50 100
00— ) 4
0.00 m 0.00 NASIP, heterogen po sastavu i zbijenosti, N '
(24.11.2010). 30)p—o~o~} uglavnom srednje zbijen, sastavijen od I
OO - Q\ gline prasinaste sivosmede boje, u SP-SM
9,‘,9,‘,95 povrsini humuzirane i odlomaka |
1 4 0.900_0_0_ \vapnenca. Zi
70-0-Q — - | propalo 20 cm pod teZinom utega
600" PIJESAK prasinasti svijetlosmede boje,
70 -0 - \sitni do srednji, rastresit. |
2020%d puesak prasinasti sive boje, sitni e
2 4 prasinasti sive boje, sitni do SW-SM |
oooooc krupni, s uCescem Sljunka sitnog, vrlo propalo 25 cm pod teZinom utega
lo-0- 0" rastresit do rastresit; u intervalu |
C0-0-¢d 1.50-2.00 m s u¢es¢em organske tvari |
06060 -] (morska trava).
3 4 3.00[ }
. T
CReRe
SRR e |
oOOOOC | (4-5-6)N=11
CReRe
41 SN |
14.50 oZoZog |
I | e
5 5.00 °ooooc |
A 10| IO | PIJESAK s prekomjerno praha sivosmede |
oooooc boje, sitni do krupni, s uces¢em $ljunka
ol lol“ld  sitnog ostrobridnog do zaobljenog, SM | (5-8-10)N=18
6 ol 1ol ol | srednje zbijen, s uces¢em krhotina
T OOOOOC Skoljaka. |
o Jo| o |
o el e
oooooc |
71 OOOOOc |
SRR e
i ol ol 100 | (7-8-10)N=18
8 Pl |
8.30 Z 2 2 |
o o o |
9 OOOOOc
i OOOOOc :
SRR e
OOOOOC PIJESAK komj ha sive boj |
sprekomjerno praha sive boje, -4-5)N=
10 oooooc sitni do srednji, mjestimicno s u¢eséem | (5-4-5)N=9
ld T Tol | 3tiunka sitnog ostrobridnog do SM
ol Jo| Id zaobljenog, mjestimicno jacCe zaglinjen, |
oooooc rastresit, s uces¢em krhotina Skoljaka. |
11 <Hele
SRR e
SHENE |
SRR e
SN |
12 4 <HeNe |
12.20595°H] |
112.50 oooooc |
S |M|( ®
CReRe
13 ®13.00 i Jo| ol |
oooooc PIJESAK s prekomjerno praha sive boje,
o ol Kd sitni do srednji, u intervalu 14.20-14.80 m |
0| 1o 10] | m krupni, mjestimi¢no jace zaglinjen, S
14 J A O [ rastresit, s uées¢em krhotina skoljaka. |
oOOOOC
oOOOOC |
WP | (4-4-4)N=8
15 4 15.00 SHele 1
16
NAPOMENA:
Profili buenja:
0.00- 2.90m 2131 mm,
17 2.90 - 15.00 m @116 mm.
h Standardni penetracijski pokus (SPP)
izvodi se u inkrementima od 15 cm.
18
19
20 L




RN: 73370018

NARUCITELJ:  ZDENAC d.o.0., Polji¢ka cesta 45, 21 315 Duce
IZVODAC: INSTITUT IGH d.d.

GRADEVINA: Hotel "Stina" u Omisu

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE:

KOORDINATE: X=6 393 856.35

DATUM BUSENJA:

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA GEOTEHNIKU

B-4
12.-17.11.2010.

Y= 4811 498.20 DETERMINACIJA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
Z=1.50 OBRADA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
M 1:100 LIST 1/%
POREMECENI UZORAK ¥ v .
E NgPORE;\ECEEI SZORAK CR CORE RECOVERY (%) Qu JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (MPa-stijena, kPa-tlo)
POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE RQD ROCK QUALITY DESIGNATION (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
y: KRILNA SONDA FF FRACTURE FREQUENCY (N/m’) Wp Wo Wi ATTERBERGOVE GRANICE (%)
= = = = e X M0, O G mmm
é é é >§ 6' 6' FF 13 100 ; 300 4o 500
= . SPP ——1
2 £ 2 22 LITOLOSKI OPIS Q@ GRANULOMETRIJSKI | T T 7 T ]
= S 5 o= = CR RQD SASTAVTLA (1) 0 10 2 30 o 50
=) N 5 =& 7 (G7S/TMIC)  somoroveenewd Wy Wo W .
a o a — 0 100 0 0 /10 50 100
0 0.90 mO'OC NASIP, heterogen po sastavu 1 zbijenosti, I
(17.11.2010.) uglavnom srednje zbijen, sastavljen od
2 gline prasinaste svijetlosmede do smede N |
1 0.90 bog’e, u po'\)/lrELni humuzirane; §lljunka, |
u . o) valutica i blokova vapnenca i lapora i T
-0 - O - Q\ gradevinskog otpada; pri dnu intervala | propalo 40 cm pod tezinom utega
909096 crnosmede boje. SP-SM
0-0-0| PIJESAK praginasti svijetlosmede boje, |
1.80[=9-59-=4 sitni do srednji, vrlo rastresit do
2 - oooooc rastresit. |
©:0:-0- |
:0-0-Q
©:0:-0-
009 |
3 0-0-0-
626269 PUESAK prasinasti sive boje, sitni do SP-SM |
“0-0-q srednji, vrlo rastresit. |
©:-0-0-
4 -0 0. |
4.00 050594 5 00 kPa (22-2)N=4
0059 p=38.4° 5 W
4.60 .60 T
; 4.60 SHENEN T
7 el e |
OOOOOC | (8-11-11)N=22
SRS e
CReRe
6 ol ele . . ; !
0| 1O [0 | PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, |
sitni do krupni, s u¢e$¢em 3ljunka sitnog
Ol sitni do krupni, s uéeséem Sljunka si o
oooooc o§qobr1dnqg do zaobljenog, srednje |
7 o Tol Il ] zbijen, s uces¢em krhotina skoljaka. |
E SRS e
CReRe
SHeNe |
PP | (10-12-13)N=25
CReRe
8 o lo Ia |
SHele
8.30
ol Ll |
CReRe
%1 Pl :
SRS e
CReRe -3-6)N=
OOOOOC | (3-3-6)N=9
10 1f10.00 o ol 1o 100 _82(')kp
] A0 [0 | PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, = 0 a | s |M| °
10.50 OOOOOC sitni do krupni, rastresit, u intervalu (p=41.
: ol “lo K 10.00-11.40 m s u€eScem $ljunka sitnog SM |
1 o To] Il ] ostrobridnog do zaobljenog, s uéeS¢em
T oooooc krhotina Skoljaka. |
SHENe |
CReRe
ol ol 19 |
12 | o o o
SRS e |
CReRe
CHeNe
CReRe |
13 SRS e |
' 13.0000000(: |
SRS e
ol le | (2-4-6)N=10
14 OOOOOC
1 OOOOOc |
I
14.50 OOOOOC PI‘.JESAK ;Vprekqmjernq praha §iv¢ boje, c=20.00 kPal
o Jo |d miestimicno jace zaglinjen, sitni do -41.5° S M IC °
15 15.00 A JoL Jol | srednii, rastresit, organski oneciscen, SM
oooooc jakog organskog mirisa, s u¢es¢em |
ol lo “Id  krhotina skoljaka. |
CReRe
SRS e
16 4 o o 1o |
SRS e
o ol o |
020202 | (2-3-4N=7
17 4 M .
17.000t 6! |
O
0] I
18 - %o | . |
o PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, |
© sitni do srednji, mjestimi¢no krupni, M
OO srednje zbijen, s uces¢em krhotina |
19 | o Skoljaka. |
oO | (3-4-6)N=10
&
19.50 oo c=18.00 kPa| 3 Mmd Y
20 M7 00 S -2




RN:
NARUCITELJ:
I1ZVODAC:
GRADEVINA:

KOORDINATE:

73370018

ZDENAC d.o.o0., Polji¢ka cesta 45, 21 315 Duce
INSTITUT IGH d.d.

Hotel "Stina" u Omisu

PRESJEK ISTRAZIVACKE BUSOTINE:
X=6 393 856.35

DATUM BUSENJA:

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA GEOTEHNIKU

B-4
12.-17.11.2010.

Y= 4811 498.20 DETERMINACIJA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
Z=1.50 OBRADA: Antonia Decman, dipl.ing.geol.
M 1:100 LIST 2/2
POREMECENI UZORAK ¥ v .
E N(I:E)POREA(E\EC'EEI SZORAK CR CORE RECOVERY (%) Qu JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA (MPa-stijena, kPa-tlo)
POJAVA/RAZINA PODZEMNE VODE RQD ROCK QUALITY DESIGNATION (%) SPP STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
y: KRILNA SONDA FF FRACTURE FREQUENCY (N/m’) Wp Wo Wi ATTERBERGOVE GRANICE (%)
= = = = e X M0, O G mmm
é é é >§ 6' 6' FF 13 100 ] 300 o 500
= . SPP——
2 g : Z2 LITOLOSKI OPIS 2 GRANULOMETRUSK  § T ) % ) P
o o o O = = CR RQD SASTAV TLA (%)
= (G/S/ M/ C) scHmDTOV Ceki¢ () O Wy, Wo W He—
2 N 2 = w n —_— T T 1
a o a — 0 100 0 0 /30 50 100
20 — I
nastavak intervala 17.00-22.00 m |
21 PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, |
T sitni do srednji, mjestimi¢no krupni, SM |
srednje zbijen, s uces¢em krhotina
Skoljaka. |
22 22.0 |
100 | (5-7-9)N=16
23 4 PIJESAK s prekomjerno praha sive boje, |
sitni do mjestimicno srednji,
mjestimi¢no jace zaglinjen, srednje SM |
zbijen, organski oneciscen, jakog
organskog mirisa, s rijetkim krhotinama
kog miri ijetkim krhoti |
24 Skoljaka. |
25 25.00 '
(10-12-13)N=25
26 NAPOMENA:
Profili buenja:
0.00- 3.50m 2131 mm,
3.50 - 19.00 m @116 mm,
27 4 19.00 - 25.00 m @101 mm.
Standardni penetracijski pokus (SPP)
izvodi se u inkrementima od 15 cm.
28 4
29 4
30 4
314
32 4
33 4
34 4
35 1
36 -
37 4
38 4
39 4
40 L




£050202010:0°0°07020

HOTEL "STINA" U OMISU

PROGNOZNI INZENJERSKOGEOLOSKI PRESJEK I-1

M 1:200

VESTITOR:

ZDENAC d.0.0.
21 315 DUCE, POLJICKA CESTA 45
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[SaoRzA

GEOTERNICKI ELABORAT PROGNOZNI INZENJERSKOGEOLOSKI

PRESJEK I-I

HOTEL "STINA" U OMISU

oGOV

| GEOTEHHICAR:

ZELIKO RELIANOVIC, dipl.ing.grad.  [7comcna omoa proverrn

[Rio:

:200 prosinac 2010.

o) ProsEKTA: Br0) PriLOGA:

VRSTA PROJEKTA
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HOTEL "STINA" U OMISU

PROGNOZNI INZENJERSKOGEOLOSKI PRESJEK |
M 1:200

30 VESTITOR:
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PROGNOZNI INZENJERSKOGEOLOSKI
PRESJEK

HOTEL "STINA" U OMISU

(ODGOVORHI GEOTERHICAR:

ZELJKO RELJANOVIC, dipl.ing.grad.

ZAJEDNICHA OZIAKG PROJEKTA:

[Rio:

:200 prosinac 2010.

VRSTA PROJEKTA
GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI
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ANTONIA DECMAN, dipl.ing.geol.

o) ProsEKTA:

73370 018 - 122/10

01 PriocA:

3.3.2.

oz priLoGA:

IGH - 73370018-122/10 - 3.3.2
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