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Odabir optimalne lokacije sidriSta na otoku Visu metodom
viSekriterijalne analize

Sazetak:

Prikazana je metodologija izbora potencijalne lokacije sidriste koja se temelji na metodama
sustavnog inZenjerstva i to viSekriterijalnoj analizi uz koriStenje GIS-a (Geografsko
informacijskog sustava). PredloZzena metodologija omogucava cjelovito i sustavno
rjeSavanje problema, pri ¢emu su u obzir uzeti mnogobrojni elementi. Rezultat je prijedlog
lokacije koja predstavlja najbolje kompromisno rjesenje u skladu s kriterijima i
preferencijama sudionika.
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Abstract:

The methodology for selecting the potencial anchorage based on methods systematic engineering
and multi-criterion analysis using GIS (Geographical Information System). The proposed
methodology provides a comprehensive and systematic problem solving, with take into account
many elements. The result is a proposal that constitutes the best compromise in accordance with
the criteria and preferences of the participants.
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1. STRATEGIJA RAZVOJA NAUTICKOG TURIZMA
HRVATSKE S ASPEKTOM NA PODRUCIJE SPLITSKO-
DALMATINSKE ZUPANIJE

1.1.UvOD

Razvojem i izgradnjom smjestajnih kapaciteta za plovila u posljednjih petnaestak godina
ucinjen je veliki korak na hrvatskom dijelu obale Jadrana, a trziSna orijentacija na nauticki
turizam pokazala se opravdanom. Luke nautickog turizma, odnosno nauticko turisticko
trziSte,razvija se na Mediteranu,ali trend rasta prisutan je i u svijetu.

Hrvatska i njene priobalne zupanije imaju neravnomjerni smjestaj luka nautickog turizma
i sezonskim poslovanjem. Istovremeno uoc¢ava se potraznja za vezovima u moru te prostorom
za smjestaj plovila na kopnu.

Splitsko-dalmatinska Zupanija ne raspolaze sa dovoljnim brojem vezova, u odnosu na
potraznju pa je i to razlog vise da se istraze potencijalne lokacije za smjestaj luka nautickog
turizma, a uvazavaju¢i pri tom zahtjeve prostora za njegovom funkcionalnom i socio-
ekonomskom organizacijom te ekoloskim uvjetima.

Osnovna svrha ove studije je da posluzi kao stru¢na podloga i pomo¢ upravnim tijelima
Splitsko-dalmatinske Zupanije i Javnoj ustanovi Zavodu za prostorno uredenenje prilikom
promisljanja daljnjeg razvoja i planiranja lokacija luka nauti¢kog turizma i sidriSta. Ovom
studijom sagledane su mogucénosti razvoja luka nautickog turizma na podrucju Splitsko-
dalmatinske Zupanije sastajaliSta optimalnog koristenja i zastite prostora.

Cilj studije je kroz analizu postojeCeg stanja ukazati na ekonomsku i ekolosku korist
organiziranog prihvata plovila. Razlog takvog promisljanja leZi u Cinjenici da se proSirenjem
broja lokacija za luke nauti¢kog turizma, ali i lokacija za smjeStaj plovila na kopnu rjeSava
problem vezan uz nedostatak prostora i rastu¢u potraznju nauti¢ara za vezom.

Iz tog razloga teziSte istrazivanja i obrade navedenih postupaka biti ¢e na utvrdivanju
postojeceg stanja te usporedbi nautickog turizma Hrvatske i1 Splitsko-dalmatinske zupanije sa
trendovima na Mediteranu, kako bi se donijele preporuke daljnjeg razvoja nautickog

turizmana podrucju zupanije.
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1.2.POJMOVI I SADRZAJNO ODREPENJE NAUTICKOG TURIZMA

Nauticki turizam je specifican oblik suvremenih turistickih kretanja i jedan od
najzastupljenijih oblika turisticke rekreacije. On predstavlja jednu novu socio-ekonomsku
pojavu u hrvatskom drustvu ¢ija buduénost tek dolazi.

Svojim visestrukim ucincima pridonosi bogatijoj i svestranijoj kvaliteti zivljenja,
urbanizaciji i uredenenju povrSina, te ostvaruje niz drugih ucinaka koji su posredno ili
neposredno vezani za cjelovitu turisticku humanizaciju prostora.

Izuzetni ekonomski wucinci i visoka profitabilnost nautickog turizma, te brojni
multiplikativni efekti govore u prilog sve vecem interesu za tu pomorsku djelatnost. Pojacani
interes za ulaganja u nautic¢ki turizam i izgradnju luka proizlaze iz njegove visoke stope
rentabilnosti, koja je rezultat pozitivnog utjecaja brojnih funkcija $to se u toj djelatnosti
mnogostruko generiraju, te djelotvorno ispreplicu i realiziraju visoku nauti¢ko-turisticku

potros$nju ponauticaru i plovilu, u prosjeku dva puta veéu od potrosnje tzv. klasi¢nih turista.

1.3.DEFINIRANJE POJMA NAUTICKI TURIZAM

Nautic¢ki turizam, kao jedan od najperspektivnijih oblika hrvatskog turizma, slozen je
turisticko-pomorski pojam, a zbog njegove intenzivne povezanosti s morem i plovidbom, i
njegovo je definiranje slozeno. Pomorska ga komponenta, naime, u cijelosti ne odreduje, iako
bi se to pri povr$noj analizi tako moglo ¢initi. S obzirom da su i turizam i nauticki turizam
izvedeni pojmovi koji u biti predstavljaju skup djelatnosti koje se pod njima svrstavaju, a koje
se mogu s vremenom mijenjati i nadopunjavati, kazemo da je nauticki turizam

multidisciplinaran fenomen.

Zakonska definicija nautickog turizma definirana hrvatskim Zakonom o turistékoj
djelatnosti:
"Nauticki turizmam je plovidba i boravak turista — nauticara na plovnim objektima, kao i

boravak u lukama nauti¢kog turizma radi odmora i rekreacije."

Kao jednu od sveobuhvatnijih definicija, koja najbolje rasvjetljava bit stvari, odreduje njen

sadrzaj i pojaSnjava znac¢enje rijeci, mozemo istaknuti sljedecu:

,, Nauticki turizam definiramo kao ukupnost polifunkcionalnih aktivnosti i odnosa koji su

uzrokovani boravkom turista-nauticara u lukama nautickog turizma ili izvan njih i
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koristenjem plovnih objekata kao i drugih objekata vezanih uz nauticku turisticku djelatnost
radi rekreacije, Sporta, razonode i drugih potreba. ,,

U teoretskom i pojmovnom smislu nauti¢ki turizam zasad ima svoja tri osnovna pojavna
oblika oni se grupiraju u slijedece skupine poslovanja:
> luke nautickog turizma
» charter ili chartering

> cruising.

Unutar te tri osnovne vrste djelatnosti nautickoga turizma odvijaju se i razlicite

subnauticko turisticke djelatnosti, ovisno o nizu ¢initelja koji u svojoj osnovnoj dimenziji
imaju marketinski karakter.
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/7 NAUTIEKT N\

| TURIZAM |
/ Luke \ / N / \
nautlckog ) | Charter ) |' Cruising ,
turizma / 7 / \F /
Sidriste Motorne Jahte Cruiseri Luke za prihvat
jahte na jedra cruisera
Priveziste Veliki Luke za prihvat
svjetski velikih cruisera:
cruiseri
| a) specializirane
Suh ‘ luke (Elanice
uha . L «Cruise Europes)
Ll el Hrvatski old-timeri: b) nespecijalizirane
a) Za jednodnevna luke
| krstarenja
Marina: b) Za viednevna )
Kategorija | krstarenja Luke za prihvat
Kategorija Il nacionalnih old
Kategorija Ill timera

ivor.pzzs  Slika 1. Model nauti¢kog turizma u Republici Hrvatskoj

1.4. NAUTICKI TURIZAM KAO SUSTAV

Nauticki turizam vazno je sagledati kao sloZeni sustav u kojemu se primjenjuju sve
zakonitosti opc¢e teorije sustava i nacela upravljanja integriranim slozenim sustavima.
Nauticki turizam je podsustav gospodarske grane pomorskog gospodarstva i turizma unutar
ukupnog gospodarstva Republike Hrvatske, sa svim karakteristikama sustava i svojim
parcijalnim dijelovima koji se definiraju kao subjekti, objekti i elementi nauti¢ckog turizma.
Hrvatska ima vrlo povoljne prirodne uvjete, kao $to su velika morska povrsina (ali i jezera i
rijeke), duga obalna crta, velik broj otoka, otoci¢a i zaljeva pogodnih za nauticare. Uz to,
klimatski uvjeti takoder pogoduju razvoju nautickog turizma. Pri tome je nuzno osigurati
upravljivost sustava u kojemu je vrlo vazna relacija unutar sustava izmedu svih sastavnih
dijelova u smislu interaktivnosti i zajednickog usmjerenja ka zajednickim vrijednostima i

ciljevima, $to je temelj efikasnosti i maksimiziranja ukupnih uc¢inaka sustava.
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Nauticki turizam kao sustav promatran je prvenstveno kroz njegovu temeljnu svrhu i
funkcije, zatim ciljeve, aktivnosti, organizacijsku i eksploatacijsku osnovu, slozenost i
dinami¢nost, upravljivost, ovisnost o okruzenju i njegovim moguéim promjenama i, konacno,
u odnosu na njegove sve moguce prostorne, okolisne, druStvene, gospodarske i ostale u¢inke
bitne za cjelokupni turisticki i gospodarski sustav.

Pri tome je vrlo vazno definirati pocetno stanje bez kojega je nemoguce ucinkovito
upravljati sustavom, te nakon toga postaviti misiju, viziju, politiku i uspostaviti sustav

postavljanja ciljeva.

S druge strane sustav, ako se zeli njime upravljati, mora poprimiti obiljezja sustava
upravljanja kvalitetom. To znaci procesnu orijentaciju u funkciji korisnika usluge (kupca—
nauticara), uz temeljni zahtjev stalnog poboljsanja sustava i politiku odrZzivog razvoja
temeljenu na ukupnoj sigurnosti i zastiti okolisa, kao klju¢nim komparativnim prednostima
hrvatskog nautickog turizma.

Pretpostavka uc¢inkovitog upravljanja sustavom je definiranje svih sastavnica i njihove
povezanosti i interaktivnosti unutar modela koji ¢e se mo¢i simulirati i na taj na¢in osigurati
povecanu efikasnost i upravljivost procesa menusobnim povezivanjem. To znaci da
jepotrebno definirati subjekte, objekte i ostale elemente sustava nauti¢ckog turizma, uspostaviti
medusobne veze i odnose, te procijeniti njihov utjecaj na uc¢inke sustava, uz interaktivnu vezu
s osnovnim subjektom - nauticarom.

U praksi to znaci osnivanje interesnih udruga-asocijacija ¢ija je primarna uloga
organiziranje i okupljanje jadranskih nauti¢ara radi postizanja $to boljih uvjeta za njihov
boravak na Jadranu.

Oni c¢e istovremeno biti okosnica kojom ¢e se Jadran uspjesno pojavljivati na trzistu u
konkurenciji s drugima. Bit udruge je istovremeno olakSanje dobivanja dozvola za
jedrenje,udicarenje, sustavom olaksica i kvalitetnih informacija tijekom citave godine itd.
Sliéno tome treba poraditi na osnivanju partnerskih poslovnih organizacija koje imaju isti
interes —zadovoljiti kvalitetnom i pravovremenom uslugom i proizvodom.U sredistu modela
treba biti nauticar kojemu se na taj nac¢in pomaze da tijekom vansezone planira Svoje
putovanje, od nacina brzog i jednostavnog dolaska do Jadrana, do izbora plovnog objekta,

marine i osobnih interesa tijekom boravka. Njegov partner i suputnik su svi



VINKO KALAJZIC DIPLOMSKI RAD

koje susrece, od carinika i policajca na ulazu u zemlju, do lokalnog stanovnika, servisera,
mornara, radi vezanja nauti¢ara za Jadran u nastojanju da mu bas Jadran postane stalno
odrediste.

Ova dva interesna sustava moci ¢e direktno utjecati na osnovni interes drzave, a to je
jasno i transparentno kolanje novca kroz sustav bezgotovinskog placanja s popustima. U
takovom sustavu i drzava moze naplatiti svoj dio. Prema modelu uredenosti sustava i
ustvrnenim strateskim opredjeljenjima potrebno je uskladiti postoje¢i zakonski okvir

prilagonavajuci se zahtjevima trzista i harmonizacije zakonske regulative s regulativom EU.

1.5.KONKURENTNOST HRVATSKE NAUTICKE PONUDE

Kada se govori o geografskim karakteristikama te socio-kulturnim implikacijama,
Sredozemlje spada medu najvaznija podru¢ja nautickog turizma u svijetu. Sredozemne zemlje
zauzimaju znac¢ajno mjesto u razvitku nauti¢kog turizma. Ono po ¢emu se Sredozemno more
istice medu ostalim lokacijama nautickog turizma su dobra razvedenost morskih obala,
bogatstvo flore i faune, veoma povoljni hidrografsko-navigacijski i klimatski uvjeti, kulturno-
povijesno naslijene, te brojna turisti¢ka sredista i luke nautickog turizma. Pri tome se isto¢na
obala Jadranskog mora posebno istice kao jedinstveno podrucje na Sredozemlju po svojoj
razvedenosti.

Analizom geografskih, oceanografskih i meteoroloskih parametara karakteristicnih za
isto¢nu obalu Jadrana moze se zakljuciti da Hrvatska ima iznimne preduvjete za razvoj
nautickog turizma, te niz komparativnih prednosti u odnosu na vecinu drugih sredozemnih
zemalja.

Prirodni resursi, koji ukljucuju more i ljepotu prirode, razvedenu obalu, brojne otoke i
prirodne atrakcije, kao §to su nacionalni i parkovi prirode, povoljnu klimu i visoku biolosku
raznolikost, ali i stupanj njihove ocuvanosti prepoznati su kao glavna komparativna prednost
nautickog turizma u Hrvatskoj. Upravo taj prirodni potencijal, zbog kojeg je Hrvatska
prepoznata kao jedna od najprivilacnijih turisti¢kih destinacija, ¢ini geografsku osnovu za
razvoj nautickog turizma koji je neprijeporno autenti¢an i posebno prepoznatljiv hrvatski
turisti¢ki proizvod®. Stovise, slobodno se moZe reéi da je upravo on izvorni i najmarkantniji
trzisni znak (trade mark) hrvatskog turizma, posebice njegova apsolutno najvaznijeg i
najvrednijeg dijela koji se odnosi na more i pripadajuca dodirna jedinstvena prirodna,
priobalna i oto¢na podrucja.

Kao posljedica prepoznavanja prirodnih resursa kao glavnih prednosti, odnosno glavnih
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faktora atraktivnosti nautickog turizma Hrvatske, javlja se zabrinutost za njihovo oc¢uvanje, iz
¢ega proizlazi i jedna od najvecih prijetnji razvoju nauti¢kog turizma u Hrvatskoj - gubitak
atraktivnosti proizvoda kao posljedica zagadenja okolisa i preizgranenosti obale. Pri tome se
posebno istice onaj dio toga problema koji se odnosi na nauticki turizam, a taj je nerijeSeno
zbrinjavanje otpada u marinama, koje jo$ nisu prilagodene zbrinjavanju otpada prema
propisima EU, nerijeSeno zbrinjavanje otpada s brodova na sidri§tima u prirodnim uvalama ,te
nedovoljno kontrolirana izgradnja novih vezova (betonizacija obale).

Druga vazna grupa ¢imbenika koja pozitivno utjece na konkurentsku poziciju nautickog
turizma Hrvatske na trziStu Mediterana je sigurnost — osobna sigurnost nautic¢ara i sigurnost
plovidbe. Iskustva u svijetu potvrduju veliku osjetljivost turisticke potraznje upravo na tu
komponentu ponude, pa je daljnje unapredenje sigurnosti takoder jedna od smjernica kojoj se
u razvoju nautickog turizma treba pridati veliku vaznost. Ne treba teziti ujednacavanju,
uniformiranosti ponude i kapaciteta na svim podrucjima, vec treba prepoznati razlike koje
¢ine prostore drugacijima i njima prilagoditi ponudu koja bi u najve¢oj mjeri trebala
odrazavati i zelje lokalnog pucanstva.

Hrvatska je mediteranska zemlja, pa je konkurentski krug nauti¢kog turizma vezan
prvenstveno uz susjedne zemlje i neke druge zemlje na Mediteranu. Medu najvece konkurente
svakako spadaju Italija, Greka, Turska, Spanjolska i Francuska. Status svake od ovih zemalja
kao konkurenta hrvatskom nautickom turizmu je razlicit.

U usporedbi s navedenim zemljama konkurentima, Hrvatska se, prema istrazivanjima,
bolje ocjenjuje od konkurencije kada je rijec o svim aspektima ljepote i o¢uvanosti prirode te
klimi,¢isto¢ci mora i obalnih mjesta, kao i u socijalnim elementima — sigurnosti,
gostoljubivosti i imidzu zemlje. Boljim od konkurencije ocijenjen je i prostorni raspored
marina.

S druge strane, nauticka (ponuda cartera, raspolozivost tranzitnih vezova i
opremljenost marina) i ugostiteljska ponuda ocijenjene su loSijima u usporedbi sa
Spanjolskom,Francuskom i Italijom. Vrijednost za novac ukupne nauticke ponude ocijenjena
je boljom u Hrvatskoj jedino u usporedbi s Italijom.

Unato¢ izrazenoj dinamici razvoja nautickog turizma u proteklom razdoblju, rezultati
usporedbe Hrvatske, koja je na drugom mjestu po broju otoka i koeficijentu razvedenosti

obale, u odnosu na ve¢ spomenute zemije.
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Moguc¢nosti | pogodnosti hrvatske obale jo§ uvijek nisu u pravoj mjeri valorizirane i
prepoznate, §to je vidljivo prema broju izgradenih marina i vezova u Hrvatskoj u odnosu na

odabrane zemlje Mediterana.
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Prema tim pokazateljima, Hrvatska ima jo§ neiskoriStenih moguénosti za povecanje broja
marina i vezova, pricemu duljina obalne crte nije jedini kriterij za takvu ocjenu, nego i broj
otoka, otocica, hridi i grebena. Iz toga se moze zakljuciti da su zemlje ¢ije su prirodne

mogucénosti za razvoj nautickog turizma slabije od hrvatskih, uspjesnije iskoristile svoje
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moguc¢nosti. Upravo se zbog toga u Hrvatskoj pristupilo izradi Strategije razvoja nautickog
turizma koja bi trebala stru¢no pokazati prirodne resurse i sukladno tome predloziti

odgovarajuci plan temeljen na odrzivom razvoju.

1.6.STRATESKI CILJEVI RAZVOJA NAUTICKOG TURIZMA
HRVATSKE

Strategija razvoja nautickog turizma navela je 10 strateskih ciljeva sa akcijskim planom
za provedbu strategije u kojem su za svaki pojedinac¢ni cilj navedene mijere, aktivnosti,

nositelj i rok provedbe. Sazetak tih ciljeva daje se kako slijedi:

1) pristupiti otklanjanju svih nedostataka uredenosti sustava i njegova funkcioniranja,
prvenstveno prema njegovim korisnicima — nauti¢arima, a zatim iprema svim ostalim
subjektima.

2) pristupiti izradi strateSke procjene utjecaja na okoli§ nauti¢kog turizma posebno s
obzirom na sve njegove prihvatne kapacitete kao osnove zahtjeva i potreba izmjena i
dopuna Zupanijskih prostornih planova i utvrdeni broj luka nauti¢ckog turizma, njihove
kapacitete, prostorni razmjestaj i strukturu, posebno na definiranje podrucja izgradnje
velikih marina za prihvat 2000 do 2500 plovila (ne nuzno i isklju¢ivo na jednom
mjestu) u blizini velikih obalnih i otoénih zracnih luka (Pula, Krk, Zadar,
Split,Dubrovnik), a zatim i na izgradnju i proSirenja marina unutar luc¢kih podrucja
vecih gradova i naselja (naselja ve¢a od 30 000 stanovnika) uz stvaranje uvjeta i za
prihvat mega jahti.

3) izraditi novi sustav razvrstavanja i1 kategorizacije objekata nautickog
turizma,ukljucuju¢i i - komunalne luke kao njegov sadrzajno i zakonski novi dio.

4) odrediti podrucja organiziranih dnevnih sidrista uz zabranu njihova no¢nog koristenja,
odnosno boravka koje c¢e biti dopusteno isklju¢ivo na posebno organiziranim,
osposobljenim i sigurnim sidri§tima, privezi§tima, komunalnim i drugim lukama

izgradenim ili prilagodenim za prihvat plovila nautickog turizma.

13
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5)

6)

7)

8)

9)

izmjenu postojec¢ih propisa, odnosno donoSenje novih, u cijelosti prilagodenih
posebnostima plovidbe i boravka mega jahti u nasim unutarnjim vodama

uspostaviti sredis$nju banku podataka nautickog turizma koja bi sadrzavala statisticke
podatke o svim vrstama i obiljezjima nautickog turizma, podatke i parametre za
integralno upravljanje obalnim podru¢jima i ostalu dokumentacijsku osnovu potrebnu
za ucinkovito pracenje 1 upravljanje cijelim sustavom i postizanje Zzeljenih
gospodarskih ucinaka (uz sustavno statisticko pracenje potrebno je provoditi i ciljana
trziSna, socioloska, prometna i druga istrazivanja). Prvi korak u provedbi je izrada
projekta potrebne baze podataka, nacina njihova prikupljanja, ¢uvanja i raspolaganja.
pomorski katastar, i to posebno dio koji se odnosi na katastar luka nauti¢kog turizma
sa svim prostorno-ambijentalnim, gradevinskim, prometnim,infrastrukturnim,
kvalitativnim, funkcionalnim, sigurnosnim i drugim bitnim obiljezjima.

provesti informati¢ku integriranost sustava i uspostaviti osnovu nhjegove
komunikacijske uc¢inkovitosti, posebno u odnosu na nauticare kao korisnike sustava a
zatim i sve njegove ostale subjekte.

izvrsiti sve navedene potrebne izmjene i dopune zakonske urenenosti sustava
nauti¢kog turizma, i to posebno pitanja pravnog pojma luka nauti¢kog turizma,njihova
razvrstavanja i kategorizacije, odredenja pojma komunalne luke kao luke nautickog
turizma, pitanja upravljanja lukama nautickog turizma, odredenja granica pomorskog
dobra i granica lu¢kog podrucja, nac¢inima i gospodarskim osnovama sustava
koncesioniranja, odnosno koncesijskog koristenja i pitanja imovinskopravnog statusa
luka nautickog turizma i odnosa prema primjeni instituta prava gradenja na luke

nautickog turizma.

10) pristupiti izradi strategije razvoja nauti¢kog turizma kao provedbenoj osnovi njegova

dugoroénog odrzivog razvoja kao kvalitetnog, konkurentnog, sigurnog,upravljivog i

gospodarski ucinkovitog sustava.
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1.7.PROSTORNO-AMBIJETALNI POTENCIJALI SPLITSKO-
DALMATINSKE ZUPANIJE

Zupanija Splitsko-dalmatinska zauzima povr$inu od 14 045 km2,0d toga na kopneni dio
otpada 4 572 km2 (32,5%), a na morski dio 9 473 km2 (67,5%). Na navedenom teritoriju Zivi
455 242 stanovnika, od ¢ega u priobalju 67%, otocima 7%, a u zaobalju 26%. Obuhvaca 368
naselja ustrojenih u 16 gradova i 39 opcine.

Dominantnu ulogu u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji zauzima grad Split (188.694 st.), koji
je srediste zupanije. Split je grad s poznatim povijesnim nasljenem u svojem srediStu i u
oblizoj okolici. Grad je sa znacajem hrvatske najvece putni¢ke luke. U Splitu su smjeStene
brojne obrazovne, kulturne, zdravstvene, upravne i sportske funkcije. Razvijeni su
gospodarstvo i servisi. Gradovi uz obalu sa sredisnjim funkcijama su Trogir (12.995 st.),
Kastela (34.103 st.), Omi§ (15.472 st.) i Makarska (13.716 st.). Gradovi sa srediSnjim
funkcijama na otocima su: Supetar (3.889 st.), Hvar (41.38 st.), Stari Grad (2.817 st.), te Vis
(1.960 st.) i Komiza (1.677st.).

1.7.1. PROMETNA POVEZANOST

Obalni prostor Splitsko-dalmatinske Zupanije, kao najnaseljeniji i najrazvijeniji dio
Dalmacije, imao je uvijek znac¢ajnu prometnu ulogu u ovom dijelu Jadrana. Ovdje je sjeciste
prometnih koridora usporednih s obalnom crtom i onih koji okomito na njih dolaze iz zaobalja

(susjedna BiH), te se nastavljaju u smjeru otoka i dijelom produzuju preko Jadrana.

» Ceste
Dolaskom suvremene jadranske autoceste u neposredno zalede grada Splita, ovaj dio
Dalmacije znacajno se prometno priblizio ostalim dijelovima Hrvatske. Time se stara
jadranska turisticka cesta uvelike oslobodila tranzitnog prometa i dobiva novu ulogu u
kvalitetnijem povezivanju uskog obalnog prostora. Zasada je jo$ uvijek ostao teze dostupan
prostor Makarskog primorja, no to se bitno izmijenilo zavrSetkom dijela autoceste od

Dugopolja do Sestanovca. Cestovna mreza na veéim otocima relativno je zadovoljavajuéa.
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» Promet morem
Luka Split je nasa najveca putnicka luka i od drzavnog je znacaja. Ona je ishodiste
plovnih putova juznog dijela Jadrana. Posebno je intenzivan promet brodovima/trajektima
s vec¢im otocima ovog dijela Dalmacije. Luke Zzupanijskog znacaja na otocima su Supetar

(Brac), Stari Grad, Hvar i Suc¢uraj (Hvar), Vis ,te na kopnu Drvenik.

» Zraéni promet
Zracna luka Split (u Kastelima) je vise kategorije i ima najintenzivniji zracni promet
na nasoj obali Jadrana. Na otoku Bracu je zracna luka nize kategorije, a nekategorizirana

zracna luka je na otoku Hvaru.

> Zeljeznica
Zeljeznicka pruga se iz kopnenog podrugja spusta prema Trogiru i prolazi uz

Kastela,te zavrSava zeljeznickom postajom na obali u sredistu grada Splita.

izvor:arcals. Slika 6. Cestovna mreza Splitko-dalmatinske Zupanije
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1.7.2. RASPOLOZIVA NAUTICKA INFRASTRUKTURA NA PODRUCJU SDZ-a

Splitsko-dalmatinska Zupanija ima dugu pomorsku tradiciju i stoga necudi ¢injenica
da upravo pomorski promet te lu¢ko gospodarstvo predstavljaju pomorskog i gospodarskog
razvitka cijele zupanije, pa i1 Republike Hrvatske. Uslijed promijenjene geopoliticke
situacije,rata procesa tranzicije, doslo je do znatne recesije ove znacajne gospodarske grane.
No,ponovno ozivljavanje gospodarskih aktivnosti u spomenutoj grani rezultiralo je
kontinuiranim porastom prometa brodova, putnika i tereta.

Sto se same pomorske infrastrukture ti¢e, lu¢ka infrastruktura Zupanije sastoji se od:
tri trgovacko-industrijske luke (2 Zupanijskog i 1 drzavnog znacaja), devet luka nautickog
turizma (8 zupanijskog i 1 drzavnog znacaja), 51 luke otvorene za javni promet (44 lokalnog,
6 Zupanijskog 1 1 medunarodnog znacaja), 49 Sportsko-rekreativnih luka (Zupanijskog
znacaja), 8 pristanista (5 Zupanijskog i 3 drzavnog znacaja), 4 brodogradilista (2 Zupanijskog i
2 drzavnog znacaja) i 1 servisne baze.

Splitska luka je jedna od najvec¢ih hrvatskih luka, a dijeli se na putni¢ku (Gradska
luka) i teretnu (Sjeverna luka). Gradska luka Split se suocava s nedostatkom parkiralisnog
prostora za automobile i priveziSta za mega jahte, kao i veza za prihvat cruisera, dok se
Sjeverna luka suocava s problemom nepostojanja, manjka i/ili zastarjelosti postojece lucke
suprastrukture.

Trajektne luke na glavnim prometnim pravcima uglavnom imaju problem nedostatnog
kapaciteta i opremljenosti. Opcenito, moze se istaknuti da su morske luke Zupanijskog
znacenja (posebno one gospodarske namjene) nedovoljno iskoriStene s obzirom na potencijale
i rastuce potrebe. Sa godisnjim prometom od 3,5 milijuna putnika i 650 000 vozila, splitska
luka je trec¢a luka na Mediteranu (poslije Napulja i Pireja). Prema podacima Drzavnog zavoda
za statistiku, u2012.godini luka Split sudjelovala je s 30% udjela u prometu brodova u
Republici Hrvatskoj, te je u 2012. ostvarila porast u odnosu na 2011. godinu. U prometu
tereta, luka Split sudjelovala je s 20%, te je u odnosu na 2011.godinu u 2012. ostvarila blagi
porast od 11%. U ukupnom prometu putnika, u 2012.godini luka Split sudjelovala je s 50%. U
odnosu na 2011.godinu ostvarila je porast broja putnika za 4%.
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1.7.3.PROSTORNI PLANOVI I NJIHOVA ULOGA U RAZVO] NAUTICKOG TURIZMA NA
PODRUC]JU SDZ-a

Prostorno planiranje u uzem smislu podrazumijeva izradu urbanisti¢kih planova za
izgradnju novih ili uredenje postojecih objekata na nekom prostoru. U Sirem smislu to je
znanstvena disciplina ¢iji je predmet istrazivanje, urenenje i oblikovanje prostora u svim
njegovim elementima.

Planiranje i uredenje prostora je pretpostavka za postizanje boljeg razmjestaja
gospodarskih funkcija u prostoru, zastitu i unaprjedenje prirodnih i od covjeka stvorenih
vrijednosti, te optimalan razmjes$taj objekata namijenjenih pojedinim djelatnostima, pa tako i
u lu¢kom gospodarstvu.

Planovi prostornog uredenja se temelje na planovima drustveno-ekonomskog razvoja,
tako i na prirodnim, povijesnim i demografskim karakteristikama prostora. U tu svrhu
prikupljaju se podatci na terenu. Kao podloga mogu posluziti: pomorske karte, postojeci
planovi drustveno-ekonomskog razvoja, geografske karte, prostorni planovi, geodetski
planovi, snimci iz zraka, panoramski snimci, statisticki podatci o kretanju i boravku sportsko-
rekreacijskih brodova u prethodnom periodu, podatci i informacije lokalnih organa o
dosadasnjim inicijativama na projektima i izgradnji pomorske infrastrukture.

U sklopu Planova RH definirani su rezimi koristenja prostora:

> kapacitet nautickih centara za komercijalne vezove ogranic¢ava se najvise do 1.000
vezova, dok se najmanji kapacitet odreduje sa 200 vezova.

» broj vezova nautickih luka odrenuje se ovisno o namjeni povrsine akvatorija, pri ¢emu
¢e se luke nautickog turizma s manje od 100 vezova smatrati poput luka u svjetskim
ekskluzivnim nauti¢ckim centrima u kojima nauticari traze vrhunsku kvalitetu usluga.
Planiranje luka nautickog turizma na Sjevernom Jadranu potrebno je usmijeriti upravo prema
izgradnji takvih smjeStajnih kapaciteta.

Minimalni kapacitet odreduje granicu od koje zavisi djelotvorna uporaba komunalnih i
tehni¢ko—sanitarnih objekata i uredaja. S druge strane, optimalni kapacitet oznacava granicu
iznad koje se ne bi smjelo i¢i zbog ekonomskih, funkcionalnih i ekoloskih razloga.

Broj objekata u lukama nautickog turizma i njihova kapacitiranost odrazava optimalnu
granicu funkcionalnosti — uvjete u kojima je mjesna infrastruktura sposobna zadovoljiti
oblici turizma zbog svoje kompatibilnosti s prirodnim znacajkama i moguc¢nostima koje

pridonose optimalnom koristenju turistickih posebnosti trzista.
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Prostornim planovima Spltsko-dalmatinske Zupanije utvrdeni su prioriteti i preporuke
za odredivanje standarda u izgradnji cijeloukupne infrastrukture, pa tako i pomorske.
Navedeno se temelji na Prostornom planu RH iz 1989. Godine, te strategiji Prostornog
uredenja, a sukladno Zakonu o prostornom uredenju RH (NN 30/94).

U planovima razvoja luka nautickog turizma Splitsko-dalmatinske Zupanije utvrnena
su ogranicenja s obzirom na kapacitet marina za komercijalne vezove. Utvrden je maksimalni
kapacitet od 1.000 vezova, odnosno minimalni kapacitet od 200 vezova.

Za komunalne vezove ograni¢enja nisu utvrdena kao ni za sportska drustva, odnosno
sportske lucice.

Prema posljednjim Izmjenama i dopunama Prostornog plana Splitsko-dalmatinske
zupanije (2007.), na podrucju Splitsko dalmatinske Zupanije odrenene su sljedece lokacije

luka nauti¢kog turizma-marine:

KAPACITET:

Postojece: 1.735 vezova
Planirano: 6.422 vezova

Ukupno:  8.157 vezova

1.8. TURISTICKO —-POMORSKO-PROMETNO VREDNOVANJE
OTOKA VISA SA STAJALISTA ODRZIVOG RAZVOJA

1.8.1.0PCENITO

Otok Vis je prema svom geografskom polozaju jedinstven i specifican dio Republike
Hrvatske. Povrsina mu je 90,3km. Na otoku su dvije luke: luka Vis i Komiza. 2001. Vis je
imao ukupno 3.637 stanovnika, a posljednji podaci iz popisa stanovnistva 2011. Govore kako

na Visu zivi ukupno 3.504 osobe.
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Navedeni popis sadrzi i osobe koje na otoku borave tek povremeno. Iz ovog se moze
zakljuciti kako je stvaran broj stanovnika znatno manji ve¢ $to bio je 2001. U doba najveceg
napretka i razvitka otoka (Austro-Ugarska uprava) na njemu zivjelo je gotovo 10.000
stanovnika (Popis 1910.) Vecinsko stanovni$tvo otoka su Hrvati, kojih je udjel u ukupnoj
populaciji 94,1%.

O vaznosti zemljopisnog polozaja prostora otoka Visa govori njegovo povijesno
sudioni$tvo u vaznim dogadanjima. Njegov povoljan geografski polozaj bio je tijekom
stolje¢a izazov brojnim vojnostrateskim interesima.

Analizom razvitka otoka kroz turizam, uocava se krace trajanje turisticke sezone u
odnosu na druge srednjojadranske otoke. Prepoznalo se otok u svjetskim turistickim
relacijama, pa ga se zbog izuzetno sacuvane prirode i zdravog okolisa ¢esto spominje kao
jedno od svjetskih odredista koje svakako valja posjetiti.

Gospodarski gledano, osim turizma, ribarstva, maslinarstva i vinogradarstva koji i ne
donose zaradu koja bi se oéekivala s obzirom na uvjete, otok je u ekonomskoj tromosti i
zastoju ve¢ duze razdoblje. Toc¢nije, oto¢no gospodarstvo je ispod granice prihvatljivosti,
glede stvarnih razvojnih moguénosti.

Otok Vis bi se morao nastaviti razvijati u duhu odrzivog razvoja, kako bi i dalje zadrzao
turisti¢ku privlacnost. S time u svezi, u ovom ¢lanku djelomice analizira se i utjecaj pomorske
povezanosti na razvoj otoka. Ovaj ¢lanak prilog je brojnim aktivnostima i postupanjima u
cilju donoSenja Sto vrednijih prosudba o stanju i stvarnim razvojnim moguénostima otoka
Visa.

U izbjegavanju neugodnih tema, autori ipak ne mogu odustati od nekoliko uvodnih
natuknica. U drustveno politickoj uvjetovanosti predasnjih vremena, te vojnopolitickih odnosa
1 nuZnosti, otok Vis bio je nedostupno podrucje za inozemne posjetitelje 1 turiste, kao 1 otok
Lastovo. To odredivali su strateSki interesi i dugoro¢na drZzavna politika. Na taj nacin
uskratilo se mogucnost turistickoj privredi normalan razvitak koji pratio bi suvremene
svjetske razvojne tijekove 1 postignuca u oblikovanju i provedbi sloZenih turisti¢kih odnosa.
Otok je posjecivala manje zahtjevna turisticka klijentela, pa je i ponuda bila znatno skromnija,
ne mastovita, ne motivirana i ne osobito kvalitetna. Sve su ovo razlozi za danaSnje zaostajanje
otoka Visa u provedbi turisticke privrede prema drugim vec¢im srednjodalmatinskim otocima,
ali 1 moguce prednosti za blisku buducnost. Okoli§, more, mentalitet, pristup zamisli, vjera u

uspjeh, ambicije 1 Zelje su zdravi, a to je jamstvo opéeg napretka.
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1.8.2. GEOGRAFSKE I GEOMORFOLOSKE ZNACAJKE OTOKA VISA I UZEG PODRUCJA

Polozajno, prema otvorenom Jadranu najistaknutiji otok iz skupine veéih hrvatskih
otoka, s povrsinom 89,7km? [3]. Viski ga kanal odvaja od otoka Hvara, a BiSevski od otoka
Biseva. Od talijanske je obale udaljen oko 60 nautickih milja. Otokom se protezu tri brdska
lanca izmedu kojih su kraska polja. Najveca su uzvisenja Hum (585m), Sveti Duh (563m) i
Mali Hum (514m).

Stanovnici se bave poljodjelstvom, ribolovom i turizmom. Oto¢ne su obale strme i
razvedene. Na zapadnom je dijelu otoka Komiski zaljev, a na sjeveru Viska luka.

Najzapadniji veliki otok u srednjodalmatinskom otocju. Proteze se u smjeru Istok —
Zapad. Sa sjeverne strane oplakuje ga more Viskoga, a sa isto¢ne Korc¢ulanskog kanala. Otok
Bisevo udaljen je oko 4km od o. Visa. Izmedu je Bisevski kanal.Otok je 17km dug i 8km
Sirok. Koeficijent razvedenosti je 2,28, a najvisi planinski vrh je Hum (587m).

Uza zapadnu oto¢nu obalu je prostrani Zaljev Komiza s pjes¢anim dnom. Juzna obala
ima niz manjih uvala (Travna vela, Travna mala, Stiniva, Ruda, Teleska vela, Ploce i dr.).
Naselje i luka Vis smjesteni su na sjevernoj otocnoj obali, gdje ima klifova, a istice se Gradac
(100m). Uz jugoisto¢nu obalu otoka su otoci¢i Ravnik, Budikovac, Parzanj i Greben.

Otok Vis je izlozen sjeverozapadnim i jugoistocnim vjetrovima. Prosjecna temperatura
zraka tijekom najtoplijeg mjeseca srpnja je 24°C, a sijec¢anjska 8,8°C. Prosje¢na godiSnja
koli¢ina oborine je 557mm (ljeti svega oko 40mm). Zive vode nema, osim nekoliko vrela u

blizini mjesta Komize. Suvremeno opremljeno vodospremiste sagradilo se u Koritima.
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U plodnim dolinama, pokrivenim crvenicom i mjestimice pjeS¢anim nanosima,
uzgaja se pretezito vinova loza. Uz vinogradarstvo (moderna industrijska vinara) i
povrtlarstvo (rano povrce) veliko gospodarsko znacenje ima ribolov, a turizam postaje sve
znacajnijom gospodarskom djelatnoscu.

Grad Vis se administrativno sastoji od 11 naselja: Brgujac, Dracevo Polje, Marinje
Zemlje, Milna, Plisko Polje, Podselje, Podstrazje, Rogaci¢, Rukavac, Stonéica i Vis. Grad
Komiza od 10 naselja: Bisevo, Borovik, Duboka, Komiza, Okljucina, Palagruza, Podhumlje,

Pod3pilje, Sveti Andrija i Zena Glava.

1.8.3. STANOVNISTVO

Analizom demografskog pada na hrvatskim otocima uocava se kako stanovnistvo na
otoku Visu nije ostalo izvan spomenutih demografskih procesa. Zbog svojih zemljopisnih i
drugih posebnosti Vis je dozivio najvece smanjenje broja stanovnika (depopulaciju) medu
ve¢im hrvatskim otocima (Slika 1). Depopulacija je glavni demografski proces na hrvatskim
otocima. 1900. je na otocima zivjelo 5,3% stanovniStva, a prema popisu iz 2001. tek 2,8%.
Iseljavanje je glavni ¢imbenik depopulacije. Na otoku Visu reprodukcija stanovnistva je
znatno ispod razine koja osigurava smanjenje depopulacije.

Otok je imao dugotrajne negativne demografske procese i opée smanjenje rodnosti §to
je sve dovelo do slabljenja reproduktivne snage i vitalnog potencijala. Dobna struktura
stanovniStva nepovoljno i negativno utje¢e na niz drustvenih i gospodarskih vrijednosti, §to
posljedi¢no utjeCe na povecano iseljavanje i napustanje otoka, osobito malobrojnog mladog
dijela otocne populacije. To je zatvoreni krug s teSko rjeSivim uzro¢no posljedi¢nim vezama,
koje bi se mogle kvalitetno preusmjeriti samo radikalnim rezovima, u prvom redu

gospodarskog znafenja na razini Sire drzavne odgovornosti.
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Na Slici 8. uocava se nagli pad od 1961. do 1981., zatim malo povecanje do 1991.
Ponovni pad do 2001. te neznatno povecanje broja stanovnika do 2011. Valja napomenuti
kako da se broj stanovnika na otoku Visu u zadnjim 50 godina prepolovio.

Iskustva govore kako zaustavljanje depopulacijskih tendencija nije moguce, ako ne
dode do bitne promjene drustveno-gospodarskih prilika. Samo drustveno-gospodarski
preporod moze ukloniti uzroke i za dulje vrijeme zalijeciti posljedice dugotrajnog iseljavanja i
denataliteta.

Razvoj suvremenog turizma i porast drustvene svijesti o zastiti okoli$a, otvara brojne
mogucnosti i dobre prilike prema kojima se otok Vis na svjetskoj razini pocinje prepoznavati
kao biser u hrvatskom oto¢nom nizu. Sukladno tome, povecava se i zanimanje druStva za

sveukupnu oto¢nu problematiku.

1.8.4. PROMET

U oblikovanju gospodarske strategije razvoja otoka Visa, prometni ¢imbenici imaju
osobito vrijedno znacenje. Stoga valja predociti nekoliko op¢ih natuknica.

Pojam prometa se ¢esto u znanstvenoj literaturi poistovjecuje s pojmom transporta i
pojmom prijevoza. Za razliku od prometa koji odnosi se na vise jednoznaénih pojmova,
prijevoz oznacava jednoznacan pojam. Prijevoz i transport su istozna¢nice. Promet je pak Siri
pojam od prijevoza i transporta i ne obuhvaca samo ove pojmovne sadrZaje, ve¢ i operacije u

svezi s prijevozom robe i komunikacije.
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Prijevozna usluga koja nastaje kao posljedica premjestanja ljudi i roba jedno je od
najvaznijih obiljezja prometa. Prijevozna usluga trosi se istog trena kad se i proizvodi. U
istom vremenu postoje velika vremenska i prostorna kolebanja u veli¢ini prijevozne potraznje,
pa je nuzno o tom obiljezju prometa vodi racuna pri procjeni buduceg prometa i potrebnih
kapaciteta luke.

S porastom broja stanovniStva, zaposlenosti i dohotka, te poveéanjem materijalne
proizvodnje, raste potraznja za prijevozom i obratno. Veli¢ina te potraznje u ovisnosti je o
prostornom rasporedu sirovinskih izvora i smjestaju njihove prerade, udaljenosti 1 sastavu
trziSta, razmjeStaju stanovni$tva i njihovoj pokretljivosti. S druge strane, porast gospodarske
aktivnosti ovisi o veli¢ini i kvaliteti raspolozivih prijevoznih kapaciteta. Prometno planiranje
ne smije se i ne moze temeljiti na zadovoljavanju prometne potraznje, ve¢ mora razvijati se u
skladu s odrzivim razvojem i ciljano usmjeravati razvoj.

Otok Vis povezuje Drzavna cesta D117, koja prolazi kroz naselja Komiza, Podhumlje,
Podspilje, Dracevo polje, Plisko Polje i Vis. Ukupna duljina je 20,2km. Otok jos§ ima 52km
lokalnih i regionalnih cesta. Valja naglasiti i lose organiziranu autobusnu povezanost s
unutarnjim dijelovima otoka, kao i s mjestima u uzem obalnom pojasu. Autobusne pruge
odrzavaju prometne veze izmedu gradova Visa i Komize samo u vrijeme uplovljenja/
isplovljenja brodova za prijevoz putnika i vozila, §to je nedostatno. Zupanijsku cestu Z 6212
(10km duljine) koja povezuje Vis i Komizu, izgradilo se 1983. godine. U tijeku je njena
obnova.

Otok bi valjalo povezati stalnim autobusnim prugama, a ceste preurediti i obnoviti u
skladu s medunarodnom praksom uredenja cestovnog prometa na otocima, koji su u sastavu

turistickih projekata s iznimnim znacenjem..
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lzvor.:.DZZS Slika 9. Oto¢ne ceste

Ministarstvo nadlezno za more propisalo je razvrstaj luka kroz Zakon o pomorskom
dobru i morskim lukama( n.n. br. 158/03, 141/06 i 38/09), te Uredbom o razvrstaju luka
otvorenih za javni promet i luka posebne namjene (n.n. 110/04). Shodno tim propisima a

prema namjeni kojoj sluze, luke razvrstavaju se na:

» luke otvorene za javni promet

» luke za posebne namjene.

Luke otvorene za javni promet su morske luke koje, pod jednakim uvjetima, moze
koristiti svaka fizicka i pravna osoba sukladno njihovoj namjeni i u granicama raspolozivih
kapaciteta. Mogu biti otvorene za medunarodni promet i luke otvorene za domaci promet.
Lucko im se podrucje utvrduje u skladu s prostornim planom, a njima upravlja Lucka uprava
(neprofitna pravna osoba sastavljena od upravnog vijeca i ravnatelja kojeg imenuje Upravno
vijece).

Luke posebne namjene su morske luke koje su u posebnoj upotrebi ili gospodarskom
koriStenju od strane pravnih ili fizickih osoba (luka nauti¢kog turizma, industrijska luka,
brodogradili$na luka, ribarska luka 1 dr.) ili drzavnog tijela (vojna luka). Prema djelatnostima
koje se obavljaju u lukama posebne namjene razlikuju se: vojne luke, luke nautickog turizma,
industrijske, brodogradilisne, Sportske, ribarske i druge luke sa slicnim namjenama. Vis i

Komiza na otoku su luke otvorene za javni promet.
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Grad Komiza imao je i jo§ uvijek razvija ambiciozne planove o organizaciji ribarske
luke. Gradnja riblje veletrznice je Zzupanijski prioritet. Ribari se susrecu s velikim
teSko¢ama, posebno zimi kad nemaju mjesto za slobodan privez i rukovanje teretom
(ulovom). Program povecanja proizvodnje i potroSnje ribe, koji temelji Sse na rezultatima
ispitivanja stanja prirodnih zaliha Jadranskog mora, predvida gradnju i modernizaciju
ribolovne flote, osiguranje sigurnih pristaniSta za brodove s prateCom logistikom i
infrastrukturom, te uspostavu organiziranog sustava prikupljanja i trgovanja ribom.

Ovaj bi projekt znacajno pridonio razvoju otoka, medutim, valjalo bi energi¢no
postroziti mjere za zastitu okoliSa. Gradu Komizi upravno pripadaju otoci BiSevo, Svetac,
Jabuka i Palagruza, a to je podrucje najbogatije ribom na Jadranu.

Pruga Ancona — Vis djeluje u kratkom ljetnom razdoblju, u vrijeme kad otok ionako
ima popunjene turistiCke kapacitete. Odrzavanjem pak brodskog prometa na ovoj pruzi cijelo
ljeto, ili ¢ak i dulje, svakako bi se produljilo turistiCku sezonu na otoku Visu. Otok Vis je
najudaljeniji od vecih srednjodalmatinskih otoka i turisti ga zbog lose povezanosti slabo
posjecuju u izvansezonskom turistickom razdoblju. Sa stajaliSta zaStite okoliSa i odrzivog
razvoja puno je korisnije uobicajen broj turista raspodijeliti na dulje vremensko razdoblje.
Otok sam po sebi ima svoje granice (kapacitete) koje odnose se na zastitu okolisa, ekoloske
standarde, koriStenje vode, odlagalista otpada itd. Stoga veliki broj turista u kratkom razdoblju
moze prouzroCiti kaoti¢na i izvanredna stanja, te nesredene situacije koje ne idu u smjeru

odrZivog razvoja.

1.8.5. VREDNOVANJE POMORSKIH TOKOVA U SIREM AKVATORIJU OTOKA VISA

Koli¢ina robnih tokova na odredenom prometnom Smjeru vazan je pokazatelj
konkurentnosti prometnog smjera na trzistu prometnih usluga, odnosno pokazatelj je njegove
prometne vrijednosti. Stru¢na procjena viSkog prometnog sustava u kratkorocnom i
srednjoro¢nom razdoblju neophodna je i nuzna za razvoj gospodarstva otoka, a time i
smanjenje depopulacije. Populacija viskog stanovni$tva brojéano smanjuje se iz godine u
godinu. Jedan od nezaobilaznih uzro¢nika svakako je i ukljucenost, te uloga otoka u Sirem,
odnosno regionalnom prometnom sustavu.

Prema Nacionalnom programu razvitka otoka, prihvacenom u Saboru RH 28. veljace,
1997. razvojna je ravnopravnost svakog otoka uvjetovana njegovom ravnopravnoSéu u
prometnim mogucénostima. Stoga, predlaze Se postupno stvaranje pomorsko prometnog

sustava s najpovoljnije razmjeStenom pristanisno — prometnom infrastrukturom za prihvat
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trajektno teretnih i brzobrodsko — putnickih pruga u razli¢itim linijskim kombinacijama s
obalom i sa susjednim otocima. Valorizaciju prometne povezanosti otoka valjalo bi provesti
uvode¢i nove brodske pruge (medunarodne, sezonske, lokalne). Nacionalnim programom
razvitka otoka naglasava se vaznost povezivanja srednjodalmatinskih otoka medusobno
trajektnim prugama u ljetnim mjesecima, posebice povezivanje otoka Visa sa susjednim
Hvarom. Udaljenosti luke Vis i luke Hvar je priblizno 14 nautickih milja. Medutim,
postojecom linijskom plovidbom ovo putovanje traje cijeli dan jer iz Visa prvo valja putovati
za luku Split, pa se tu ukrcati na trajekt za Hvar.

Takoder drzi se kako bi uvodenje viSetjednih brodskih pruga u ljethom razdoblju izmedu
luke Ancona i luke Vis, produljilo turisticku sezonu i dovelo vise turista na otok. U slucaju
izgradnje ribarske luke u Komizi, koju planiralo se na razini drzavnih projekata, visku bi luku
valjalo rasteretiti na nacin $to bi se uvelo novu brodsku prugu od Splita do Komize, odnosno
suvremene ribarske luke. Ovim zahvatom rjeSava se 1 dio putnickog prometa izmedu otoka i

obale.

1.8.6. ODRZIVI RAZVO]

Sam pojam odrZivosti nije nov, jer mu se Korijene nalazi jo§ u djelima klasi¢ne
ekonomske znanosti, u ranijim pokusSajima davanja odgovora na pitanje kakva je buduc¢nost
razvoja ljudskog druStva.

Zamisao odrzivog razvoja postala je Siroko prihvacena, kao uvjet opstanka i napretka
CovjeCanstva. Razlozi za to leze u mogu¢im odgovorima na pitanje zaSto gospodarska
aktivnost mora biti odrziva. To su:

> jaki moralni razlozi za danasnje narastaje (generacije), koji u nasljedstvo ostavljaju
jednake prilike za razvoj, kakovima oni raspolazu danas (teorija pravednosti — John

Rawis, 1971.)

» razlozi ekoloske naravi
» gospodarski dokaz o tomu kako je odrzivi razvoj u konacnici djelotvorniji od svih

drugih.

Prvi razlog pravo je sadasnje generacije na iskoriStavanje resursa i zivotne sredine,
koje ne smije ugroziti isto to pravo buduc¢im generacijama. To znaci kako planet Zemlja ne
smije biti degradiran od strane trenuta¢no zivuce populacije.

Drugi razlog za odrzivi razvoj je isto tako moralne prirode kao i prvi. Razlika je u

odnosu prema drugim zivim bi¢ima, njihovom odnosu prema okolisu i prirodi u cjelini. Ako
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priroda predstavlja vrijednost sama po sebi, odnosno ako oc¢uvanje bioraznolikosti ili zaliha
prirodnih resursa ima opravdanje u stavu prema kojemu je ¢ovjek samo dio prirode, te nema
prava nepovratno ju mijenjati, tada je svaki oblik gospodarske aktivnosti kojom narusava se
raznolikost zivog svijeta ili bogatstvo resursa, neprihvatljiv.

Tre¢i razlog opravdanja koncepta odrzivosti je ekonomski dokaz kako je odrzivi
razvoj najdjelotvorniji. Nepostivanje koncepta odrzivosti vodi prema negativnom privrednom
razvoju, u smislu sve veceg rasipanja prirodnih resursa i energije.

Kako bi se pravodobno spoznao stupanj u kojem neka aktivnost narusava ekosustav,
viSe autora predlaze skup pokazatelja (indikatora) za vrednovanje stupnja ugroZenosti
ekosustava. Medutim, potpuna to¢nost ocjene odrzivosti razvoja nije moguca.

Prometno planiranje mora biti u nadleznosti prometnih znanosti i struke. Prometni
sustav zahtjeva integralni pristup i poznavanje temeljnih postulata odrzivog razvoja.
Metodologija strateSkog prometnog planiranja temelji se na kompleksu utjecajnih ¢imbenika
te podrazumijeva sustavno proucavanje Sire problematike: geoprometne analize, dinamike
prometnih tokova i elemenata prometne politike (infrastruktura, gospodarenje i zakonska
regulativa, eksterni troSkovi prometa, sigurnost i zastita okoliSa u prometu, nove tehnologije u
funkciji prometnog razvoja itd.). Razumijevanje odrzivog razvoja temelji se na pretpostavci
razvoja koja podrazumijeva ekonomski rast uvjetovan ekoloskom ravnotezom i druStvenim
napretkom.

Zastita mora 1 obalnog podru¢ja obuhvacéa mjere zastite mora, uklju¢ujuéi morski
ekosustav 1 obalno podrucje kao nedjeljive cjeline, sprjeCavanje Stetnih zahvata na morskom
ekosustavu, sprje¢avanje oneciS¢enja mora iz zraka, s kopna, s plovila i drugih onecis¢ivaca/
zagadivaca u sustavu pomorskog prometa. Takoder i onecis¢enje prouzroceno s brodova ili iz
zrakoplova sa svrhom potapanja ili spaljivanjem na moru, te prekograni¢nog onecis¢enja, kao
i sprjeCavanje onecis¢enja nastalih nakon velikih pomorskih i drugih nezgoda, te uklanjanje

njihovih posljedica.
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1.8.7.VEZA IZMEPU ODRZIVOG RAZVOJA I PROMETNE IZOLACIJE U PRIMJERU
OTOKA VISA

U suvremenim uvjetima prostorne povezanosti 1  druStveno-gospodarske
meduovisnosti, stupanj izoliranosti pojedinih otoka ovisi o udaljenosti otoka od obale i
postoje¢im prometnim vezama s urbanim srediStima na obali. Na izoliranost otoka Visa jos
znatno utjeCe visina cijene prijevoza putnika i robe, koja je znatno visa u odnosu na cijenu
prometnog povezivanja istih udaljenosti na kopnu. Trajektne pruge organizirane su na nacin
koji u vecem dijelu godine ne omogucuje jednodnevni odlazak na obalu i povratak. Veza pak
sa susjednim otokom Hvarom odvija se samo jednom tjedno i to brzobrodskom prugom, bez
mogucnosti prijevoza vozila. Za odlazak na susjedni otok potrebno je otprilike 4 1 pol sata
same plovidbe. Ako ovomu doda se potrebno vrijeme za ukrcaj i iskrcaj, te vrijeme za
ukrcavanje u drugi trajekt, dolazi se do broja sati koji je u 21. Stolje¢u u gospodarskom
pogledu ne prikladan i potpuno ne prihvatljiv. Dakle, veze s kopnom ne omogucuju
zaposlenje u najblizem vecem gradu, a zivljenje na otoku.

Grad Vis je jedino mjesto na otoku koje ima redovitu katamaransku i trajektnu prugu,
brodsku vezu sa Splitom, udaljenim oko 30 nautic¢kih milja. Trajekt plovi dva puta dnevno do
luke Split i nazad. Takoder, otok je povezan i s jednom dnevnom brzobrodskom prugom. U
ljetnim mjesecima uvode se dodatne.

Ovakav nacin prometne izoliranosti ne omogucuje razvoj, a s time i odrZivi razvoj koji
je puno slozeniji glede uobiCajenih razvojnih mjerila na svim razinama: turistickoj,

obrazovnoj, znanstvenoj, gospodarskoj, prometnoj, nautickoj, Sportskoj i drugima.

29



VINKO KALAJZIC DIPLOMSKI RAD

2.CILINA ANALIZA

2.1. DEFINIRANJE CILJEVA

Postizanje zadanih ciljeva temeljna je pretpostavka svakog procesa donosenja odluka.
Ciljevi se prvo definiraju na strateskoj razini odlu¢ivanja, jer je kvalitetno odabiranje ciljeva
odgovorno za cijeli proces odabiranja kompromisnog rjeSenja. Donositelj strateskog cilja (ili
grupa donositelja) mora biti detaljno upuéen u zadani problem. Kako bi cilj bio §to
kvalitetnije definiran u obzir se moraju uzeti stajalista svih sudionika u procesu donosenja
odluka, kao i stajalista svih korisnika prostora. Kod ovog projektnog zadatka, cilj je jasno
definiran: ,,Odabir najpovoljnije lokacije za izvedbu sidrista “. Prema ostvarenju tog cilja i¢i
¢e se postupnom prioritetnom realizacijom objekta. Nakon definiranja glavnog strateSkog
cilja, postavlja se pitanje podciljeva, tj. Potencijalnih ciljeva. Po¢inje se od tzv. ,,A wish list®,
,Lista Zelja®“. Svi sudionici iznose svoje zZelje tj. Ciljeve. Medutim, treba odabrati prioritete
kako bi se mogla napraviti hijerarhijska struktura ciljeva. U konkretnom slucaju to bi
izgledalo ovako:

Obzirom na pomanjkanje raspolozivih sredstava za izgradnju sidriSta na predloZenim
lokacijama, kao glavni podcilj postavlja se odredivanje optimalnog redoslijeda realizacije
samog sidrista. U okviru tog podcilja izdvajaju se skupine podciljeva koje je potrebno postiéi.

To su npr.

DrusStvena korist
Funkcionalnost

>
>
» Ekonomska isplativost
>

Minimalno ugrozavanje prostornog integriteta
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2.2. HIJERARHIJSKA STRUKTURA CILJEVA

2.2.1. SKUPINA PODCILJEVA - DRUSTVENA KORIST

U cilju racionalne i funkcionalne organizacije zivota u naselju, potrebno je osigurati
uravnotezen razvoj, razmjestaj i strukturu srediSnjih funkcija, kojima pripadaju drustvene

djelatnosti 1 usluzne funkcije. U ovu skupinu spadaju sljede¢i podciljevi:

» lzgradnja objekta vode¢i racuna o krajnjem korisniku
» Izbor najadekvatnijeg polozaja
» Vodenje racuna o podru¢ju oko objekta koje neminovno €ini integralni dio sa samom

infrastrukturom.
2.2.2. SKUPINA PODCILJEVA - FUNKCIONALNOST

Podciljevi koji se nalaze u ovoj skupini, prvenstveno se odnose na postivanje

graditeljskih normi:

» Osigurati funkcionalnost objekta
» Unutar projekta osmisliti prikljucke na gradsku cestovnu mrezu i pozicionirati objekt
na nacin da izbjegnemo Sto veci broj konfliktnih tocaka pri ukljucenju/iskljucenju s

prometnice
2.2.3. SKUPINA PODCILJEVA - EKONOMSKA ISPLATIVOST

Ekonomska analiza ocjenjuje doprinos investicijskog projekta gospodarskoj dobrobiti
ili kvaliteti Zivota neke regije ili drZzave u cjelini. Radi se u ime drustva, a ne samo investitora,
kao Sto je to slucaj u financijskoj analizi. Ona ukljucuje 1 koristi 1 druStvene troSkove koje se
ne uzimaju u racun u financijskoj analizi. Time se ukljucuju i vanjski ucinci koji dovode do
koristi i druStvenih troskova izostavljenih iz financijske analize, obzirom da ne proizvode
stvarne novcéane izdatke odnosno prihod, kao Sto su na primjer u€inci na okoli$. Zato su te
analize vazne za infrastrukturne projekte i za projekte gradnje gradevina kao Sto su hoteli.

Svrha je infrastrukturnih projekata i projekata izgradnje gradevina javne namjene, za
razliku od komercijalnih projekata, kojima je iskljuciv cilj povecanje vrijednosti ulozenog
kapitala, da pomognu podizanje razine gospodarstva neke ljudske zajednice, regije ili cijele
drzave, da pruze javne usluge ili da ostvare neku drugu opc¢u svrhu. Sa stajaliSta drzave, svrha

je opravdana ako je ukupna korist od gradnje takvih gradevina veca od uloZenih resursa
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2.2.4. SKUPINA PODCILJEVA - MINIMALNO UGROZAVANJE PROSTORNOG
INTEGRITETA
Podciljevi koji se nalaze u ovoj skupini, prvenstveno se odnose na interakciju objekta i
okoline:
» Vodeci racuna o kig i kis, kako zbog zakonske regulative tako i zbog boljeg uklapanja
objekta u okolni prostor u smislu cjelokupnog urbanisti¢kog plana
» Provesti izvedbu na nacin koji korelira sa klimatskim podru¢jem u kojem gradimo

» Nastojati u $to manjoj mjeri narusiti prirodno stanje okolisa tijekom izgradnje
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3. RACUNALNA PODRSKA

3.1.GIS

Proces donoSenja odluka kao $to su planiranje izgradnje, upravljanje prirodnim
resursima, donoSenje agronomskih strategija zavise o prostorno-vremenskim informacijama.
Prostorno razmisljanje implicirano je prostornim informacijama, a pitanja vezana uz prostor
vezana su za polozaj, distribuciju, udruzivanje, prostornu interakciju i promjene u odredenom
kontekstu. Geografski informacijski sustavi (GIS) su se pojavili kao alat za integraciju
prostornih podataka koji se sakupljaju, s kojima se upravlja i koje se analizira da bi se dobile

informacije potrebne u procesu donosenja odluka.

Pojam GIS je relativno mlad i poceo se koristiti ranih 1960-ih u Kanadi za analizu
podataka i podrska upravljanju zemljiStem ruralnih podru¢ja. U SAD-u se 1970. Godine
razvija struktura baze podataka ulica kao podlogu za popis stanovniStva. Laboratory for
Computer Graphics and Spatial Analysis na sveuciliStu Harvard 1964. Godine pocinje
razvijati skupinu GIS softvereskih paketa: SYMAP, CALFORM, SYMVU, GRID,
POLYVRT i ODYSSEY. Jack Dangermond, student s Harvard Laba, osniva Environmental
Systems Research Institute (ESRI), koja 1969. Godine proizvodi ARC/INFOa, prvi
komercijalni GIS paket, koji je 1 danas najkoriSteniji GIS proizvod.

Naziv GIS je spoj ili ¢vrsta veza izmedu racunalne informacijske znanosti 1 geografije.
Racunalna znanost je znanost koja se bavi sustavnom 1 automatiziranom obradom podataka i
informacija pomoc¢u racunala, a geografija znanost koja se bavi opisom, distribucijom i
interakcijom razli€itih fizickih, bioloskih i kulturnih obiljezja Zemljine povrSine (prostora koji
nas okruzuje). Osnova geografske informacijske znanosti je transformacija geografskih
podataka u korisne informacije.

Geografski informacijski sustavi ( GIS ) danas su nezaobilazna podrska analizama i
investicijskim odlukama koje se u nacelu vezu za odredeni «prostor» i njegove karakteristike.
Jedna od ( brojnih ) definicija odreduje GIS kao ,sustav raunalne podrske, programske
podrske i procedura namijenjen podrSci pohrane, upravljanja, obrade, analize, modeliranja 1
prikaza prostorno odredenih podataka u svrhu rjeSavanja slozenih problema planiranja 1
upravljanja“. Pri tome se pod prostorno odredenim podacima podrazumijevaju podaci 0
realnom svijetu za koje su znacajni i njihov oblik 1 polozaj na Zemlji. Tipi¢ni podaci koji se

obraduju u GIS-u na gradskoj razini su demografski podaci ( prostorno interpretirani popisni
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podaci ), infrastrukturni ( katastri vodova i sl ), planerski podaci ( postojece stanje, planirana
namjena ), zemlji$ni katastar itd.

Kao priprema za njihovo koriStenje u GIS-u, podaci sa zemljovida razlazu se u tzv.
Tematske slojeve ( sloj prometnica, sloj objekata, sloj elektricnih vodova, sloj katastarskih
parcela ). U ovim slojevima sadrzane su tri vrste podataka o objektima realnog svijeta:
prostorni podaci, neprostorni atributi i topoloski odnosi.

Prostorni podaci daju informaciju o ( geometrijskom ) ,.izgledu“ objekta, ali i o
njegovu polozaju na Zemlji. KoriStenje samo prostornih podataka omogucava graficki prikaz
objekata koje ti podaci reprezentiraju, tj. Uz primjenu racunalne tehnologije omogucava
racunalno podrzanu kartografiju.

Pored oblika i polozaja objekti imaju niz drugih svojstava, koja se opisuju
pridjeljivanjem neprostornih atributa: ime grada, kategorija ceste, broj stanovnika opcine,
vlasnik katastarske parcele, godina izgradnje stambenog objekta, prevladavajuca vegetacija,
pedoloski sastav tla, namjena odredenog podrucja, itd. Neprostorni atributi mogu se
razmatrati neovisno o prostornim podacima — tako se, npr., obavlja cijeli niz analiza
podataka iz popisa stanovnistva neovisno o polozaju i obliku popisnih krugova.

Medutim, njihovo prostorno odredenje ( povezivanje s prostornim podacima )
omogucava cijeli niz upita i analiza — zadrzimo se na primjeru podataka iz popisa
stanovniStva: kakva je prostorna razdioba podataka ( npr. Starosne, spolne, nacionalne
strukture ) na razini grada, Zupanije ili drZave, kakvi su migracijski trendovi ( dobiveni na
osnovi podataka iz nekoliko popisa ), kakav je omjer broja djece Skolske dobi 1 raspoloZivog
prostora u Skolskim 1 vjerskim objektima ( kombiniranje popisnih podataka 1 podataka o
polozaju 1 veli¢ini postojecih Skolskih 1 vjerskih prostora ), tj. U kojim podrucjima grada je taj
omjer najnepovoljniji ( kao jedan od elemenata za odluku o izgradnji novih prostora ), itd.
Pored ovakvih analiza, koje se zasnivaju na prostornim razdiobama pojedinih svojstava (
izrazenih kroz odgovarajuce neprostorne atribute ), od posebnog su znacenja analize u kojima
se odabiru oni dijelovi podruc¢ja promatranja ¢ija svojstva zadovoljavaju neke zadane uvjete. I
dok je graficki prikaz prostornih razdioba pojedinih neprostornih atributa mukotrpan, ali
izvediv zadatak i bez racunalne podrSke, prikaz odgovora na upite poput navedenog u
drugom primjeru gotovo je neizvediv bez racunalne podrske ( pogotovo u slucaju slozenijih
zahtjeva od kojih se upit sastoji ).

Topoloski odnosi medu objektima osnova su za utvrdivanje njihovih prostornih
meduodnosa. Topologija je, zapravo, transparentno sadrzana u svakom ,klasicnom®

zemljovidu — narav prostornih meduodnosa iskustveno odreduje promatrac.
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Suvremena racunalna tehnologija omogucila je razvoj programske podrSke za
masovno koriStenje GIS-a, tako da danas u svijetu imamo niz tvrtki koje proizvode GIS
programsku podrsku za sve razine koriStenja, od drzavnih institucija i profesionalnih firmi do
edukativne i ,,amaterske* razine. Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije veé vise
godina koristi programsku podrsku firme ESRI, na osnovu ugovora o donaciji, te ¢e u ovom

radu biti koriStena programska podrska ArcGIS Online.

3.2. ARCGIS ONLINE

ArcGIS Online je racunalni program koji korisnicima omogucéava suradnju, dijeljenje,
stvaranje 1 pristupanje mapama, aplikacijama 1 podacima ukljucujuci bazne mape objavljene
preko ESRI. ESRI je medunarodni dobavljac¢ geografskog informacijskog sustava, web GIS—a
i aplikacija za upravljanje geobazama. Sustav pruza infrastrukturu za izradu karte i geografske
informacije dostupne u cijeloj organizaciji, preko zajednice, i otvoreno na webu.Putem
ArcGIS Online—a moguce je uredivati, stvarati, pristupati i pohranjivati Web karte.

Budu¢i da je ArcGIS Online integralni dio ArcGIS sistema moZe se koristiti za proSiriti
mogucénosti ArcGIS Desktopa, ArcGIS Servera i ArcGIS aplikacija te drugih koje pruzaju
mogucnost stvaranja, organiziranja i dijeljenja geografskih informacija i alata sa bilo kojim

korisnikom.

3.3.REZULTATI DOBIVENI PROGRAMOM ARCGIS ONLINE

Tablica 1. Kriteriji za analizu
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Izvor:ArcGis Slika 10. Otoci Vis i Bisevo

Izvor:ArcGis Slika 11. Klasifikacija i namjena prostora(CLC klasifikacija)
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Izvor:ArcGis Slika 12. Digitalni model terena

Izvor:ArcGis Slika 13. Razvrstane javne ceste
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Izvor:ArcGis Slika 14. Energetski objekti i vodovi

Izvor:ArcGis Slika 15. Telekomunikacijski objekti i vodovi
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Izvor:ArcGis Slika 16. Vodnogospodarski objekti i vodovi

3.3.1. STONCICA

Izvor:ArcGis Slika 17. Uvala Stonc¢ica
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Uvala Stoncica nalazi se na sjeveroisto¢noj strani otoka visa, oko 0,4 milje zapadno od
rta Stoncica i oko 1,5 milja istocno od ulaza u Viski zaljev.Moze joj se pri¢i Viskim kanalom.

Predvideno sidriSte smjeSteno je na morskom prostoru sredine uvale. Analizom
dostupnih podataka potrebno je osigurat plovni put s obje strane sidrista.

Svijetionik je na rtu Stoncica — kamena kula nad stambnom ku¢om.

3.3.2. CESKA VILA

Izvor:ArcGis Slika 18 . Ceéka vila

Uvala se nalazi na istoénom dijelu Viske uvale i pogodna je za sidrenje, a morsko dno
je pjeskovitodubine oko 10 m, dno drzi dobro. Po jakoj buri proporuca se napustiti cijeli
zaljev 1i uploviti u zaljev Komiza.

Predvideno sidriSte je na morsom prostoru zapadnog dijela Viske vale. Analizom
dostupnih podataka potrebno je osigurati plovni put izmedu obale, te paziti na plovni put za
luku Vis.

Svjetionik na hridima Veli Vol i Krava, te na oto¢i¢u Host kamena kula uz kucu.
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3.3.2. RUKAVAC UVALA

Izvor:ArcGis Slika 19. Rukavac uvala

Najveca uvala jugoistocne obaleotoka, podijeljena u dva kraka. Jugozapadni dio uvale
je plitak, a uz uski obalni rub i kamenit, dno ne drzi dobro sidro. Morski prostor izmedu uvale
i Ravenika dublji s pjeskovitim morskim dnom dubine oko 20 m. Dno dobro drzi.

Lokacija predvidenog sidriSta smjeStana je na morskom prostoru ispred luke Rukavac,
koji je zastiCen otokom Ravenik. Analizom dostupnih podataka potrebno je osigurati plovni
put izmedu obale i rubova sidrista sa obje strane.

Sjeverozapadno od sidrista nalazi se veliko vikendasko naselje s manjim pristanom.
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3.3.4.ZAGLAV UVALA

I1zvor:ArcGis Slika 20. Uvala Zaglav

Zaglav se nalazi na jugoistocnom dijelu otoka Visa. Prema jugoistocnom dijelu uvale
morsko dno je kamenito, a prema uvucenom i otvorenom dijelu uvale, morsko dno je
$ljunkovito do pjeskovito, nije za dulji boravak, dno drzi dobro, iako zbog sku¢enog prostora
ne preporuca se sidrenje.

Lokacija predvidenog sidrista je na morskom prostoru istocnog dijela uvale. Analizom

dostupnih podataka potrebno je osigurat plovni put izmedu obale i ruba sidrista s obje strane.

42



VINKO KALAJZIC DIPLOMSKI RAD

3.3.4 BUDIKOVAC

Izvor:ArcGis Slika 21. Budikovac

Dio arhipelaga jugoistocne obale otoka s lagunom. Zapadni i sjeverozapadni dio uvale
je plitak, a morsko dno kamenito isto kao i u uskom isto¢nom i jugoistocnom dijelu uvale,
dok je prema otvorenom moru Sljunéano, gdje se i sidri , jer dno drzi dobro.

Lokacija predvidenog sidrisSta je na morskom prostoru sjeverno od otoka Budikovac.
Analizom dostupnih podataka potrebno je osigurat plovni put izmedu obale i rubova sidrista
sa obje strane.

Otoci¢i Budikovac veli, Budikovac mali s vinogradima na isto¢nim obalama.
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3.3.4 UVALA MEZUPORAT I BALUN

Izvor:ArcGis Slika 22. Uvala Mezuporat i Balun

Uvale Mezuporat i Balun se nalaze na sjeveroistocnoj strani otoka BiSeva.Moze im se
pri¢i Bisevskim kanalom.

Lokacije predvidenog sidriSta smjeStene su na morskom prostoru u sjevernom dijelu
uvale Mezuporat, te u sredi$njem dijelu uvale Balun. Analizom dostupnih podataka potrebno
je osigurat plovni put uz rubove sidrista.

Svjetionik na rtu Kobila u smjeru sjeverozapad. Kuca iznad uvalice i trafostanica na

jugozapadui hrid To¢ac u smjeru juga.
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4. PROBLEM | KRITERIJI

4.1. OPCENITO O PROBLEMU

Razmatra se problem odabira optimalne lokacije za izgradnju sidrista na otoku Visu.
SidriSte je morsko podrué¢je pogodno za usidrenje brodova, umjerene dubine i mekana dna.
Zasti¢ena sidriSta se nalaze u akvatoriju luke ili zaljeva, a otvorena sidriSta se nalaze u
nezaSti¢enom dijelu akvatorija. SidriSte je dio vodenog prostora s opremom za privez plovnih
objekata u prirodnoj zasticenoj uvali. Ona nisu opremljena komercijalnom infrastrukturom,
§to znaci da bi uvodenje komunalnih usluga na lokacijama pojedinih sidriSta pridonijelo
njihovoj komercijalizaciji. Umjetna zastita sidrista izgradnjom valobrana nije dopustena, bez

razlike na povrSinu akvatorija u uvali.

Posebni uvjeti regulirani Pravilnikom koje sidriste mora imati jesu sljedeci:

» dio vodenog prostora pogodan za sidrenje plovnih objekta,

» jedan ureden interventan privez s opremom za privez plovnoga objekta.

» Postavljanje cilja

Postavljanje ciljeva jedna je od vjesStina koje koristimo prilikom definiranja projekta, ali
1 u svakodnevnom osobnom zivotu. Jedan od najpoznatijih i vjerojatno najuspjesnijih pristupa
postavljanju ciljeva nazvan je SMART. Naziv je akronim sastavljen od nekoliko pridjeva na

engleskom jeziku, te kaZe da cilj treba biti:

Specific
Measurable
Achievable/Attainable

Realistic/Relevant

YV V V VYV V

Time-bound

Kroz diplomski rad glavni je problem, a ujedno i cilj koji se postavlja je utvrdivanje

boniteta uvala za izgradnju sidrista na otoku Visa.
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» Odredivanje Kriterija

Odabir kriterija je temeljni zadatak u procesu visekriterijalne analize 1 o njima ¢e ovisiti
kakvoca buduce odluke. Kako bi se postavljena varijanta rjeSenja mogla rangirati, potrebno je
odrediti kriterij po kojem ¢e se oni najoptimalnije razvrstati. U veéini inzenjerskih zadaca, a
tako 1 u ovom slucaju, ne moze se definirati jedan dominantni kriterij, Sto dovodi do toga da je
potrebno koristiti metodu viSekriterijalne analize. Postupak odabira kriterija je najvazniji
zadatak za koriStenje visekriterijalnih metoda. Nema jedinstvene podjele kriterija, ve¢ za
svaki specifi¢ni problem treba odabrati takve kriterije koji ¢e istaknuti najvaznije aspekte
objektivnog optimuma. U ovom koraku se razmatra koliko detalji koji se analiziraju utjeu na

odabir kriterija. Kriteriji koji se odrede bi trebali biti mjerljivi.

Konkretno, za kriterije su odredene sve stavke koje su usko vezane uz problem, te je pri

odredivanju nekih kriterija koriSten program ArcGIS Online.

> Dodjeljivanje teZina kriterijima

Gleda se koji kriteriji su viSe vazni, a koji manje i na temelju toga im se dodijeli ocjena

tj. tezina. Tezine se dodjeljuju nemjerljivim kriterijima.

» Standardizacija kriterija

Ovaj korak podrazumijeva rangiranje faktora na zajednickoj skali kako bi se sli¢ni
kriteriji mogli usporediti. Za problem odabira lokacije, kriteriji su svrstani u tri grupe:

drustveni, tehnicko-tehnoloski 1 ekonomski.

» Dodjeljivanje tipa preferencije

Predstavlja formalizaciju ponaSanja donositelja odluke, te unos adekvatnih vrijednosti u

apsolutnom iznosu, koje su, u nacelu, u medusobno neusporedivim jedinicama.
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4.2. KRITERIJI
Opéenito, kriteriji koji se koriste u problemima primjene viSekriterijalne analiza, pa tako
i u konkretnom primjeru odabira lokacije se mogu razvrstati u tri glavne grupe:
v" Drustveni (politiGko-pravni) kriteriji
v Tehnicko-tehnoloski
v Ekonomski kriteriji
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5. VISEKRITERIJALNI PRISTUP RJESAVANJU PROBLEMA

5.1. KARAKTERISTIKE VISEKRITERIJALNE ANALIZE

Sve osobine viSekriterijalne analize, kao $to su ve¢i broj kriterija, konflikti medu
kriterijima, neusporedive jedinice mjera kriterija, izbor najbolje alternative (rjeSenja) ili
rangiranje alternativa, mogu naci adekvatnu primjenu u procesima odlucivanja u graditeljstvu.

Pregledom raspolozive literature uocljiva je u svijetu dominacija triju grupa metoda

visekriterijalne analize, i to:

» metode ELECTRA ¢&iji autor je Roy (1976)
» metoda Analytic Hierarchy Processing (AHP) ¢iji autor je Saaty (1980)
» metode PROMETHEE ¢iji autori su Brans 1 Vincke (1984).

S obzirom na programsku podrsku i1 koncepciju blisku "Sustavima za podrsku
odluc¢ivanju" (Decision Support Systems) sugerira se koriStenje metoda PROMETHEE u
procesima odlucivanja vezanim za problem humanitarnog razminiranja.

Iz same formulacije metode, uocavaju se karakteristike viSekriterijalne analize, koje se

mogu sazeti u slijede¢im postavkama:

» kao prvi koraku u rjeSavanju problema potrebno je definirati kriterije koji
cjelovito i sveobuhvatno karakteriziraju problem

» alternativna rjeSenja problema, razvijaju se kao takozvane akcije, koje
predstavljaju alternative, varijante rjeSenja, projekte, teritorijalne cjeline,
varijante planova varijante resursa ili neSto drugo Sto se Zeli medusobno
usporedivati, odnosno rangirati

» svakom kriteriju dodjeljuje se tezinski koeficijent, odnosno tezina kriterija
koja odrazava njegovu vaznost s aspekta donositelja odluke

» svakom kriteriju dodjeljuje se "tip preferencije” koji predstavlja "formalizaciju

ponasanja" donositelja odluke
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» prema definiranim Kriterijima za svaku akciju se unose adekvatne vrijednosti
u apsolutnom iznosu (mogu biti i kao atributni izri¢aji) koji su u nacelu u

medusobno neusporedivim jedinicama.

5.2. KARAKTERISTIKE MODELA VISEKRITERIJALNE ANALIZE

Izgradnja konkretnog modela viSekriterijalne analize za rjeSavanje problema u
graditeljstvu otpocinje definiranjem razine na koju se model odnosi, tj. za strateSku razinu
odlucivanja skup kriterija i generiranje akcija (alternativa) ¢e imati sigurno razli¢it postupak u
odnosu na nize razine odluc¢ivanja. Ako se prihvati podjela na strateSku, takticku i operativnu
razinu odlucivanja (politicka razina odlu¢ivanja je van razmatranog konteksta problema),
onda se strateskoj razini odluc¢ivanja moze opredijeliti makro teritorijalni pristup u definiranju
akcija, kao i vremenski period koji se odnosi na 3 - 5 godina. Za nize razine odlu¢ivanja
karakteristi¢an je mezo i mikro teritorijalni pristup (konkretno teritorij jedne Zupanije ili dijela
Zupanije, te opcine ili dijela op¢ine), odnosno vremenski periodi manji od 3 godine pa do
nekoliko mjeseci.

Pored "teritorija" 1 "vremenskog perioda" na taktickoj i operativnoj razini odluc¢ivanja
moze se koristiti 1 ¢itav niz drugih parametra za generiranje akcija (npr. tehnologija izvodenja
radova, pojedini projekti, poduzeca kojima se povjerava odredeni posao, o¢ekivani ekonomski
rezultati, itd). Kod definiranja kriterija veliku pomo¢ pruza takozvana "ciljna analiza",
odnosno analiza ciljeva koji se Zele posti¢i rjeSavanje definiranog problema. Dakako i kod
ciljne analize potrebno je razlucivati razinu na koju se model odnosi, pogotovo zbog Cinjenice
da se na vi$oj razni dio ciljeva unosi (dolazi) iz okruzenja.

Postizavanje zadanih ciljeva je temeljna pretpostavka svakog procesa donosenja odluka,
te je Cesto postupak utvrdivanja ciljeva mukotrpan zbog toga Sto donositelji odluka misle da
su im ciljevi potpuno jasni, ili su pod pritiskom donoSenja unaprijed prepoznatljivih odluka.
Opcenito, postoji nedostatak strukturiranog pristupa koji bi omogucio efikasnu i brzu
sustavnu analizu ciljeva, te je iskustvo i timski rad, pored metodologije, najbolji jamac
uspjeha.

U praksi je ¢est konflikt ciljeva na strateskoj razini i obi¢no se dogada da su ciljevi koji
dolaze iz okruzenja u konfliktu s ciljevima koji se generiraju unutar sustava. Ova konfliktnost
se prenosi na kriterije, te su kriteriji najceSce u konfliktnim pozicijama. Konfliktnost kriterija
uvjetovana je "loSom strukturirano$¢u" problema, te se moze zakljuciti da je osnovna

karakteristika "normalnih™ (svakodnevnih) problem konfliktnost dominantnih kriterija (npr.
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ako je neki proizvod kvalitetan, onda je najcesce 1 skup, ili ako je neki proizvod tehnoloski
sofisticiran, onda je njegovo odrzavanje komplicirano, itd). Upravo konfliktnost kriterija
opravdava koriStenje metoda visekriterijalne analize, jer se "klasicnim" metodama ukljucujuci
1 intuitivno odluc¢ivanje ne moze utvrditi optimalno rjeSenje problema. Kao §to je vec
navedeno, s Kkriterijima se cjelovito i sveobuhvatno modeliraju karakteristike problema, te se
dodjeljivanjem adekvatnih tezina numericki iskazuju preferencije donositelja odluke. Kriteriji
ujedno predstavljaju i mjeru onih karakteristika sustava (npr. ekonomicnost, efikasnost, puna
zaposlenost, funkcionalnosti, itd.) koje se zeli optimizirati kako bi zadovoljili postavljeni
ciljevi.
Americ¢ki autori koji su obradivali probleme primjene visekriterijalne analize na

vrjednovanje investicijskih projekata obicno su razvrstavali kriterije u Cetiri grupe i to:

» ekonomski kriteriji

» tehnic¢ko-tehnoloski kriteriji

» drustveno-politicki kriteriji

» ekoloski kriteriji ili alternativno sigurnosni kriteriji

Navedenim grupama kriterija dodjeljivali bi po 25% vrijednosti sume tezina, a unutar
grupe za raspodijele tezina pojedinim kriterijima, koristili bi se najéeS¢e anketom ekspertnih
timova. Europski autori su ukazivali na potrebu dodjeljivanja vecih teZina grupi ekoloskih
kriterija, te kriterijima koji su se odnosili na legislativu i pravnu regulativu.

Za graditeljske sustave Tavares (1999) razvija tri karakteristi¢ne glavne skupine
kriterija, i to:

> kriteriji koji utjecu na proces izgradnje sustava

> kriteriji koji govore 0 samom sustavu

» kriteriji koji se odnose na integraciju sustava u okolis, drustvo, politiku, kulturu,

itd.

50



VINKO KALAJZIC DIPLOMSKI RAD

5.3. METODOLOGIJA RADA

Sam postupak primjene visekriterijalne analize, uz koriStenje metode PROMETHEE,

pretpostavlja sljedece faze:

>

definiranje karakteristika problema, odnosno skupa akcija i skupa kriterija (definiranje
dimenzija problema)

usuglaSavanje skupa akcija 1 kriterija s "partnerima" u procesu odlucivanja (obi¢no se
dogada da se dodaju neki kriteriji na kojima insistira “partner’’u suodlu¢ivanju)
definiranje tezina kriterija i tipova preferencije za svaki pojedini Kriterij

usuglaSavanje tezina kriterija u iterativnom postupku

definiranje alternativnih "scenarija" obrade tezina kriterija, dajuéi vece teZine
odredenoj skupini kriterija - modelska (numeri¢ka) obrada problema i prezentiranje
numerickih i1 grafickih rezultata rangiranja akcija - analiza osjetljivosti (sensitivity
analysis), odnosno provjera stabilnost rjeSenja prema postavljenim scenarijima tezina
kriterija

koristenje metode GAIA za vizualizaciju karakteristika problema preko geometrijske
interpretacije

prezentiranje rezultata visekriterijalne analize sudionicima u procesu odlucivanja, te
numeric¢ka obrada dodatnih scenarija (varijanata tezina kriterija)

elaboriranje rezultata viSekriterijalne analize s verbalnom i grafickom interpretacijom

dobivenih rangova
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5.4. PROGRAMSKA PODRSKA

Za numericku obradu problema visekriterijalne analize, metodama PROMETHEE 1
GAIA, koristila bi se programska podrska "Decision Lab 2000", $to je komercijalni naziv za
softverski proizvod kojeg distribuira "Visual Decision" iz Kanade. Suvremena arhitektura
ovog softvera, bazirana na konceptu "Sustavne potpore odluc¢ivanju" (SPO) omogucéava "vrlo
komforan" rad i vrlo Siroku podrsku procesima odluc¢ivanju. Velik broj informacija od kojih je
veéinu moguce vizualizirati (grafovi i razliciti dijagrami u bojama) daje "donositelju odluke™
(DM) potpun uvid u karakteristike problema i moguée ishode razli¢itih scenarija obrade
problema. Vizualizacija postignutih rjeSenja je posebno pogodna kod grupnog odlucivanje
(GDM), jer je moguée komentirati rezultate u okviru tima (s eventualnom projekcijom
grafickog prikaza na zid), te usuglaSavati teZine kriterija Sto je najceSc¢e sporno. Ulazni podaci

se unose interaktivno preko "spreadsheeta”.

5.5. VISEKRITERIJALNA ANALIZA METODOM PROMETHEE

Problematika viSekriterijalne analize je u svojim pocecima bila uglavnom vezana za
probleme procjene projekata, odnosno bilo kakvih investicijskih odluka. Jednokriterijalno ili
pak intuitivno odluc¢ivanje u sadasnjem vremenu samo slu¢ajno moze biti ispravno, kako zbog
vrlo slozenih relacija i interaktivnih odnosa medu konceptima realnog svijeta, tako 1 zbog
¢injenice da nema dominiraju¢ih kriterija u vecini danaSnjih problema. Medusobno
usporedivanje relevantnih ekonomskih 1 tehnicko-tehnoloskih parametara prakti¢no je

nezamislivo bez pomoc¢i viSekriterijanih tehnika i metoda odluc¢ivanja.

Da bi se izlozila matematicka formulacija viSekriterijalne analize, najbolje je krenuti od

definicije jednokriterijalne zadace (Brans 1 ostali autori, 1984):

Max{f(a) a € A}

,gdje je A skup mogucih akcija (alternativa) 1 f:A — R1 kriterij koji razlikuje te akcije.
Rezultat ove zadade je ukupni poredak alternativa u skupu A (potpuna i tranzitivna relacija).
To je dobro postavljena zadaca jer pri odredivanju optimalne akcije (alternative) ,,a“
nejednakost f (3) > f(a) ,va € A, ima smisla. Ako akcije iz A promatramo kao vrhove grafa i

ako se V ab, € A definiramo brid (ab) kada je f(a) > f(b) tada dobivamo potpuni graf.
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Dodavanjem kriterija pri izboru optimalne alternative, zada¢a postaje viSekriterijalna i

definira se kao:
Max{fl1(a),....fj(a),...,fk(a)| acA}

fj(a), j=1,2,....k, gdje je k broj kriterija. Opcenito, ovako postavljena zadaca nece rezultirati
ukupnim poretkom u skupu A, Sto dovodi do toga da zadaca viSe nije dobro postavljena
(strukturirana) jer pojam optimalne alternative visSe nema smisla. U opéem slucaju ne postoji
alternativa “ a “ takva da je fj(3) > fj(a), Va € A, V]. Takve zadace su, medutim, stvarne,

svakodnevne zadace, te je neophodno naéi rjeSenje.

Naime, neka su “a“ i “b“ dvije alternative iz A takve da vrijedi f (a) > f (b), V ] €
(1,2,..., k), pri ¢emu je barem jedna nejednakost stroga, tada kazemo da “a“ dominira nad “b*.
Na taj se nacin dobiva djelomi¢ni poredak u A (tranzitivna relacija) koji se zove poredak
dominacije. Pretpostavimo da su alternative iz A ponovo vrhovi grafa, brid (ab) postoji ako
“a“ dominira nad “b*, te tako dobivamo graf dominacije (usmjereni graf). Poredak dominacije
je opcenito vrlo “siromasan®, ¢ak i ako zadaca sadrzi samo nekoliko kriterija, tako da graf
dominacije nema mnogo bridova. Cesto se dogada da je poredak dominacije “prazan‘.

Da bi se pomoglo "donosiocu odluke" u rjesavanju konkretnih problema razradene su
u osnovi tri vrste metoda:

» metode agregiranja koje koriste funkcije korisnosti (utility functions) —
» razne interaktivne metode (metode "cjenjkanja™)

» metode "viSeg ranga"l (outranking methods).

U praksi je zapazeno da metode “viSeg ranga‘ izbijaju u prvi plan, kako zbog svoje
prilagodljivosti stvarnim zada¢ama (koje su u nacelu slabo strukturirane), tako i1 zbog
¢injenice da su, u usporedbi sa slicnim metodama razumljivije donositelju odluka.

Metode “viSeg ranga“ sastoje se od kompromisa izmedu presiromasnih relacija
dominacije i preopseznih relacija dobivenih preko funkcija korisnosti. Svaka metoda “viSeg

ranga“ ukljucuje dvije faze:

» sastavljanje relacije “viSeg ranga“

» koriStenje ove relacije kao pomo¢ donositelju odluke.
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Navedene se faze mogu tretirati na razli¢ite nacine, tako da su predlozene razlicite
metode, ovisno o vrsti zadace i1 konkretnih situacija. Ako donositelj odluke Zeli rangirati skup
alternativa, sustava, ¢vorova, projekata itd. Od najboljeg do najlosijeg, tada se govori o zadaci
rangiranja. Ako donositelj odluke mora izabrati najbolju akciju, sustav itd, govorimo o zadaci
izbora. Kako kod vecine visekriterijalnih zadaca, opéenito nema najboljeg rjeSenja, zadaca se
svodi na odredivanje skupa dobrih alternativa, sustava, ¢vorova, projekata, itd.

Jedna od najznacajnijih metoda na ovom planu jest metoda PROMETHEE, ¢iji su
autori J. P. Brans i P. Vincke. Zbog vrlo prihvatljive formulacije zada¢e 1 odgovarajuce
programske podrske, ova metoda je odabrana za podrsku u rjeSavanju viSekriterijalne zadace
odabira lokacije za izgradnju Skole.

Sve osobine visekriterijalnog procesa odlucivanja kao Sto su veci broj kriterija,
odnosno atributa, konflikti medu kriterijima, neusporedive jedinice mjera Kriterija,
projektiranje najbolje alternative, ili izbor najbolje alternative (investicije) iz skupa prethodno
definiranih alternativa, mogu se prepoznati u procesu odabira najpovoljnije lokacije izvedbe
stambeno — poslovnog objekta. Nakon sto se iscrpe tehnicke moguénosti, u smislu definiranja
razlicitih rjeSenja, pristupa se odabiru jednog od varijantnih rjeSenja koje ¢e najbolje
zadovoljiti cilj: Odabir najpovoljnije lokacije. Zadaca se odlikuje ve¢im brojem Kkriterija
(ekonomski, druStveni i kombinirani) s izrazitim konfliktima medu njima (isplativost,

drustvena korist).
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6. METODE RANGIRANJA AKCIJA

Kako bi svi kriteriji bili mjerljivi i imali isti tretman, potrebno ih je ukljuciti u postupak
vrednovanja jer inace nisu svi kriteriji direktno kvantitativno mjerljivi. Upravo iz tog razloga,
takve je probleme najbolje rjesavati visekriterijalnim metodama koje u cijelosti mogu

udovoljiti ovim zahtjevima.

6.1. METODA PROMETHEE
Za metodu PROMETHEE (Preference Ranking Organisation Method for Enrichment

Evaluation) karakteristi¢na su slijedeca tri segmenta:

e Obuhvat kriterija

Oblikovanje preferencija donositelja odluke odreduje se na nacin da ¢e se za svaki
kriterij promatrati Sest mogucih obuhvata (funkcija preferencija) zasnovanih na intenzitetu
preferencije. Neki od njih dopustaju netranzitivnost indiferencije dok drugi nude blagi prijelaz

iz indiferencije u strogu preferenciju.

¢ Procijenjena relacija “viSeg ranga*

Upotreba ovako oblikovanih kriterija dozvoljava konstrukciju procijenjene relacije
“viSeg ranga“. Ova relacija je manje osjetljiva na male promjene parametara i njena

interpretacija je jednostavna.

e KoriStenje relacije “viSeg ranga*

Pod ovim pojmom razmatra se specificno koriStenje procijenjene relacije “viseg
ranga®, naro¢ito u slucajevima kada akcije moraju biti rangirane od najbolje do najgore.
PROMETHEE I metoda pruza djelomi¢no rangiranje akcija, a potpuno rangiranje mozemo

dobiti pomo¢u PROMETHEE II metode.
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6.1.1. OBUHVAT KRITERIJA

Obuhvat kriterija temelji se na uvodenju funkcije preferencija, koja daje preferenciju
donosioca odluke za akciju "a" u odnosu na akciju "b". Ova funkcija ¢e se definirati za svaki
kriterij posebno, a njezina ¢e se vrijednost kretati izmedu 0 i 1. Sto je manja vrijednost
funkcije, veca je indiferencija donosioca odluke, a §to je ta vrijednost bliza 1, veca je njegova
preferencija. U sluCaju stroge preferencija, vrijednost funkcije preferencije ¢e biti jednaka 1.

Neka je f(.) odredeni kriterij, a "a" i "b" dvije akcije (alternative) iz skupa akcija A.
Pridruzena funkcija preferencije P(a,b) od "a" u odnosu na "b" bit ¢e definirana kao:

0,ako je f(a) < f(b)

P@b) =y a) bl ako e f (@) > £

Za konkretne slucajeve najbolje je izabrati p(.) funkcije sljedeceg tipa:

plf(a), f(b)] = plf(a) - f(b)]

Kod kojih je p(.) u ovisnosti o razlici izmedu vrijednosti f(a) i f(b) koja se graficki

predocava kao funkcija H(d), tako da vrijedi:

P(a,b),ako jed = 0

H(d) = P(a,b),ako jed < 0.

Izgled funkcije:

prcft:rcri::i_ia B preferencija A

tocka
indiferencije

Slika 23. Oblik funkcije preferencije
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Istrazivanja su pokazala da Sest tipova funkcije preferencije obuhvaca vecinu slucajeva
koji se pojavljuju u prakticnoj primjeni, a za koje donositelj odluke mora definirati najvise
dva parametra. To je jednostavan zadatak s obzirom na Cinjenicu da svaki parametar ima

stvarno ekonomsko znacenje. Tipovi funkcija su prikazani u tablici

Tablica 2. Funkcije preferencije metode PROMETHEE

Parametri za
Tip kriterija Analiticka definicija Ciraf .
odredivanje
L _ o, d=10
(ibican kriteri) pld) = 11. de0 -
0, Jdj <
Kvazikriterij |  pld) = [1 II dll }‘; q
1 q
Koriterij 5 |d]
linearmom pld} = [T |dl <p p
prefenencijom Lidlzp
0, ldl =g
Kriterij razima | p{d) = {05, g« |d| =p q,p
1, ldl=p
Kriteri) p(d)
linearnom 0,1d] < q
referencijom i Idl — g !
preierencl) = g <|dl<p 4.p
podrujem p—q
1, |d|=p
indiferencijpe
Craussov 4t
= T a
kriterij pld)=1-e 2
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Tip I: Obi¢an kriterij

Kod ove vrste kriterija, indiferencija izmedu "a" 1 "b" postoji samo kada je f(a)=f(b).
Ukoliko su ove dvije vrijednosti razli¢ite donositelj odluke strogo preferira onu akciju koja
ima vecu vrijednost i tada je vrijednost njegove funkcije preferencije jednaka 1. Ako se utvrdi
da je kriterij f(.) kriterij ovoga tipa tada donositelj odluke ne mora definirati nikakav poseban

parametar.

Tip Il: Kvazi kriterij

Kod ove vrste kriterija, "a" i "b" su indiferentni sve dok apsolutni iznos razlike izmedu
f(a) 1 f(b) ne prelazi "g", u protivnom preferencija postaje stroga. Kod ovog tipa obuhvata

n.n

kriterija naglaSen je pojam poluporetka, te je potrebno definirati samo parametar "q".

Tip I11: Kriterij s linearnom preferencijom

Kod ove vrste kriterija donositelj odluke mora odrediti parametar "p" nakon kojeg dolazi
do stroge preferencije. Naime, intenzitet preferencije se linearno povecava sve dok se
apsolutni iznos razlike izmedu f(a) i f(b) ne izjedna¢i sa "p", a nakon te vrijednosti

preferencija je stroga.

Tip IV: Kriterij razina

Kod ove vrste kriterija "a" 1 "b" su indiferentni dok apsolutni iznos razlike izmedu f(a) i
f(b) ne dosegne vrijednost parametra "q". Ukoliko se vrijednost apsolutnog iznosa razlike
nalazi izmedu vrijednosti parametara "q" i"p" preferencija je slaba (1/2), a ukoliko je veca od
vrijednosti parametra "p", tada je preferencija stroga. Ovaj slu¢aj mozemo usporediti sa
"pseudo kriterijem”, iako se ovdje slaba preferencija promatra kao intenzitet a ne kao

kolebanje izmedu indiferencije 1 stroge preferencije.
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Tip V: Kriterij s linearnom preferencijom i podrué¢jem indiferentnosti

Kod ove vrste kriterija "a" i "b" su indiferentni dok apsolutni iznos razlike izmedu f(a) i
f(b) ne dosegne vrijednost parametra "q". 1znad ove vrijednosti preferencija raste progresivno

dok ne dosegne vrijednost "p", a nakon toga dolazi do stroge preferencije. Kod ovakvog

"o n

slucaja potrebno je odrediti parametre "q" i"p".

Tip VI: Gaussov Kriterij

n_.n

U ovom slucaju donositelj odluke mora definirati vrijednost parametra "c" , koji
predstavlja udaljenost izmedu ishodista i tocke infleksije krivulje. Tu je vrijednost lako
utvrditi iz iskustva s normalnom distribucijom iz statistike. Ako je kriterij ovoga tipa,
preferencija raste sa devijacijom "d".

Do sada su razmatrani pragovi "q", "p" 1 "¢" kao nepromjenjivi, te su funkcije H (d)

simetri¢ne s obzirom na ishodiste, medutim, nema razloga da se ovi pragovi ne promatraju

kao promjenjivi.

6.1.2. PROCIJENJENA RELACIJA "VISEG RANGA"

Za svaki par akcija a,b € A, prvo se definira visekriterijalni indeks preferencije za "a"
u odnosu na"b" za sve kriterije. Pretpostavlja se da svaki kriterij pripada jednom od
razmotrenih tipova kriterija, tako da su funkcije preferencije Pj(a,b) definirane za svaki

J=1,2,....k. Visekriterijalni indeks preferencije definiran je slijede¢im izrazom:

k
1
M(a, b) =EZP}-[H. b), k =broj kriterija
=1

Ovaj indeks daje mjeru preferencije "a" nad "b" kada se uzmu u obzir svi kriteriji; §to
je blizi jedinici, to je preferencija veca. Mogu se razmatrati i drugi indeksi, na primjer ukoliko
se pretpostavi da svi kriteriji imaju istuvaznost. Ako to nije slu¢aj, moze se uvesti ponderiran

indeks preferencije.
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Ako se pretpostavi da se funkcije preferencije Pj(a,b) i tezine kriterija Wj
specificiraju za svaki kriterij j=1,...,k, tada se za Va,b €A visekriterijalni indeks preferencije

definira kao:

Xk, W;P,(a, b)
Zia W

Mia, b) = . W; = tekina kriterija

Usmjeren graf, ¢iji su ¢vorovi akcije iz A, takav da Va,b €A, grana (ab) ima vrijednost
I1(a,b),zove se procijenjeni graf "viSeg ranga". Tako je znatno upotpunjen pocetni graf
dominacije, ali ta dopuna nije tolika kao kod funkcija koristi (utility functions), u skladu sa
¢injenicom da su grane grafa procijenjene. S druge strane, ako "a"dominira nad "b", I1(b,a) =
0. Medutim, II(a,b) nije nuzno jednako 1, jer "a" moze biti bolji od "b"za svaki kriterij, a da ta

preferencija ne bude stroga.

6.1.3. KORISTENJE RELACIJE "VISEG RANGA"

Kada se dobije procijenjeni graf "viSeg ranga", donositelj odluke raspolaze vrijednim
podacima. Ali, ovim grafom moZemo rijesiti tek odredene probleme odlucivanja. Problem
rangiranja se javlja kada donositelj odluke Zeli rangirati akcije iz A od najbolje do najlosije, i
upravo u tom slucaju se koristi procijenjeni graf "viSeg ranga", te se pomocu njega izraduje
potpuni predak u A, ili djelomi¢an poredak ukoliko se potpuni ¢ini preopsezan. Problem
izbora se javlja kada donositelj odluke mora izabrati najbolje akcije iz A. Kod
viSekriterijalnog problema opcenito nema najboljeg rjeSenja, problem se sastoji od
odredivanja skupa dobrih akcija iz A. Metode PROMETHEE I 1 PROMETHEE I su dvije
tehnike rjeSavanja problema rangiranja, pri ¢emu se rangiranjem moze dobiti i skup dobrih
akcija kao rjeSenje problema izbora.

Metoda PROMETHEE I rangiranje akcija djelomi¢nim poretkom. Ako se definira
procijenjeni graf "viSeg ranga", za svaki ¢vor "a", na osnovi visekriterijalnog indeksa

preferencije za svaki a€ A dobiju se slijedeci tokovi:

& izlarnitok: ®*(a) = n_ilz"f"‘ M{a, x),

e ulaznitok: ®~ (a) = ﬁzm MN(x, a).
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Sto je vei izlazni tok, to "a" viSe dominira nad ostalim akcijama iz A; $to je manji
ulazni tok, to manje akcija dominira nad "a".
Neka se definiraju prva dva potpuna poretka (P+, I+) i (P-, I-) tako da je:

aP*h,ako i samo ako ®*(a) > ®*(b),
laP~b,ako i samo ako®~(a) > ¢~ (b);

[al*h, ako i samo ako ®*(a) = ®*(h),
lal~™b, ako i samo ako ®~(a) = ®~(b).

Razmatrajuéi njihove medusobne presjeke, dobiva se sljedeci djelomic¢ni poredak:

¢ "a"ima vi%i rang od "b" ako vrijedi:
aP*biaP~b
aP*hial™h
al*biaP~h

¢ "a" je indiferentno "b" ako vriyjedi al'b 1 al'b

¢ "a"1"b" su neusporedive u ostalim sluéajevima.

Neke akcije ¢e biti usporedive, a neke neusporedive tako da metoda PROMETHEE I
daje djelomicne relacije, odnosno procijenjeni graf viSeg ranga koji donositelju odluke daje
znacajne informacije o odnosima medu akcijama.

Metoda PROMETHEE 1I rangira akcije potpunim poretkom. Ukoliko kre¢emo od
pretpostavke da donositelj odluke zahtjeva potpuni poredak (potpuno rangiranje bez

neusporedivosti), tada se za svaku akciju a € A promatra rezultirajuci (netto) tok:

O(a) = O+ (a) — O (a),

koji se moze jednostavno upotrijebiti u rangiranju akcija:
» "a"ima visi rang od "b" ako i samo ako ®(a) > O(b),

» "a"jeindiferentno "b" ako i samo ako ®(a) = ®(b).
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Dakle, kod metode PROMETHEE Il sve akcije iz A su potpuno rangirane, medutim,
kod ove relacije se gubi dio informacija zbog balansiraju¢ih efekata izmedu izlaznog i

ulaznog toka, Sto rezultira veéim stupnjem apstrakcije. Isti autori razvili su i metode

PROMETHEE III, IViV

6.2. METODA GAIA

Pri koristenju metode PROMETHEE za rjeSavanje problema visekriterijalne analize,
dva osnovna rezultata su: djelomic¢ni poredak akcija (koji prikazuje odnose stroge dominacije
medu akcijama, ali ostavlja neke akcije medusobno neusporedivima) i potpuni poredak akcija
(rangiranje svih akcija). Medutim, zbog postojanja akcija koje se ne mogu medusobno
usporediti (tj. od kojih ne mozemo strogo odabrati bolju i loSiju), te zbog moguénosti da
prilikom rangiranja akcija u potpuni poredak, razlike ukupnog toka medu akcijama budu vrlo
male ( Sto dovodi do nepouzdanosti potpunog rangiranja, jer bi se uz malu izmjenu tezina
poredak promijenio), javlja se potreba za dodatnom geometrijskom informacijom o ponasanju
akcija prema pojedinim kriterijima. Ovakva informacija omogucava donositelju odluke
potpuniji uvid u odnos akcija prema kriterijima, olakSava predvidanja "Sto ako" situacija 1
omogucava razumljivu 1 efektnu prezentaciju rezultata dobivenih koriStenjem metode

PROMETHEE.

GAIA (Geometrical Analysis for Interactive Aid) daje geometrijski prikaz rezultata

PROMETHEE metode. Ideja na kojoj se temelji ovaj program je svodenje
viSedimenzionalnog problema na dvodimenzionalni kako bi se omogucio ravninski prikaz.
Po svojoj prirodi, dimenzija visekriterijalne analize odredena je brojem kriterija (svaki kriterij
odreduje jedan vektor u takvom prostoru) i ako se Zeli geometrijski prikaz, koji je lako
razumljiv, problem treba prikazati u dvodimenzionalnom prostoru, jer bi trodimenzionalni
prikaz bio teSko razumljiv. Pri ovom smanjivanju dimenzije dolazi do gubitka informacija o
samom problemu. Da bi ovaj gubitak bio S§to manji, ravnina u kojoj se daje geometrijska
prezentacija odredena je dvama najveéim svojstvenim vrijednostima kovarijacijske matrice.
Pri tome program daje podatak o postotku informacije kojeg takav prikaz daje. Osim pri
izuzetno nepovoljnoj strukturi problema, geometrijska prezentacija daje dovoljno visok
postotak informacija za sagledavanje problema.

Za svaku akciju "a" i za svaki kriterij "j" definira se jednokriterijalni tok:
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i
;(a) =m2{;}(m) —Bxa)] —-1<6,(@=1
xed

k
> W@ = (@)
=

Z ;{a) =D

stoga u kontekstu PROMETHEE metode, svaka akcija ai(i=1,...,n) iz skupa A
={al,a2,...,an} moze biti predstavljena vektorom:

ai=(®1(ai),...,0j(ai),...,Ok(ai)).

Tokovi @) daju pouzdanije 1 potpunije informacije nego li same ocjene pojedinih
alternativa fj(a), buduc¢i da svi tokovi su dani u istim jedinicama i neovisni su o jedinicama u
kojima su dani kriteriji. Razlike u ocjenama fj(a), a€A koje rezultiraju slabom preferencijom
ili indiferencijom medu tim akcijama imaju vrlo mali ili nikakav doprinos na ®j(ai) i obrnuto,
razlike koje su vazne za donositelja odluke imati ¢e veliki doprinos na ®j(ai). Neka se definira
matrica ® na sljedec¢i nacin

d,(a,).. Pila)d. @ (a)] ;o

(). Pj(as).. Pe(a)| |a

By (@) ) Dylan | a;

®y(an) e D@ @)l Lan
Svaka alternativa ai koja je predstavljena redom ai matrice ® moze biti predstavljena
tockom Ai u prostoru Rk ¢ije su koordinate elementi vektora ai. Centar tezina svih to¢aka Ai
leZi u ishodistu buduci da vrijedi Y. ®j acA (a) = 0. Nije mogucée prikazati k-dimenzionalno
prostor Rk, pa ¢e se zadaca svesti na dvodimenzionalni koriste¢i analizu glavnih komponenti.
Svaka akcija odredena tockom Ai u prostoru Rk projicira se na GAIA ravninu, a jedini¢ni
vektori prostora Rk, koji predstavljaju kriterije, takoder se projiciraju na istu ravninu. U
dvodimenionalnom GAIA ravnini vidljive su i aktivnosti i1 kriteriji, ¢ime je omogucéena

izravna interpretacija viSekriterijalnog problema.
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Za kriterije mogu nastupiti sljedeci slucajevi:

» ako neki kriterij vise razlikuje pojedine aktivnosti tada je duljina odgovarajuce
projekcije veca i obrnuto,

> ako su za dva kriterija preferencije donositelja odluke skoro jednake, ta dva kriterija
bit ¢e u (u,v) ravnini prikazani vektorima, koji imaju skoro isti smjer,

> obrnuto, dva konfliktna kriterija imat ¢e projekcije u suprotnim smjerovima. Sto se
tiCe alternativa, za njih vrijedi sljedece:

» alternative koje imaju sli¢ne karakteristike smjestene su neposredno jedna uz drugu,

> alternative koje su dobre prema nekom Kkriteriju smjeStene su u smjeru vektora, Koji

prezentira taj kriterij.

Metoda GAIA je povezana s metodom PROMETHEE II. Tezine koje zahtjeva metoda

'

PROMETHEE mogu se takoder prikazati u (u,v) ravnini pomocu tzv. " osi odluke" koja je
usmjerena ka najbolje rangiranim alternativama, te je moguce interaktivnim mijenjanjem
pondera promatrati posljedice rangiranja.

Konfliktni kriteriji imati ¢e bitno razli¢iti smjer, a medusobno suglasni kriteriji
predstavljeni su vektorima bliskog smjera. Znacaj kriterija za donosenje odluke geometrijski
je predstavljen duljinom vektora, odnosno dominirajuci kriteriji imaju vece apsolutne
vrijednosti.

Geometrijska prezentacija visekriterijalne analize predstavlja vrlo snazan alat u rukama

sustav-analitiCara 1 dragocjenu pomoc¢ kod zadaca koje karakteriziraju djelomicno ili potpuno

konfliktni kriterij.
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7. SCENARIJI, TEZINE, TE PROGRAMSKA RJESENJA

7.1. SCENARIJI I TEZINE

Uvijek je pozeljno tezinske vrijednosti odrediti sustavnom analizom S§to Sireg kruga
strunjaka, dionika i svih drugih zainteresiranih sudionika. To podrazumijeva i odgovarajucu
analizu osjetljivosti dobivenog rjeSenja. Uskladivanje tezinskih vrijednosti grupa Kriterija i
kriterija pojedinacno kao i procjena potencijalnih lokacija prema predlozenim kriterijima
provedena je prema ocjeni grupe strucnjaka. Za sve usvojene kriterije potrebno je definirati
tezinske vrijednosti, odnosno potrebno je dati prioritet odredenim kriterijima u odnosu na
druge. Tezinska vrijednost moze bitno utjecati na prihvatljivost pojedine akcije, te pri tom
pokazuje koliko svaki kriterij sudjeluje u odredivanju prioritetne lokacije. Nakon odredivanja
tezinskih vrijednosti kriterija za svaku potencijalnu lokaciju izvrSeno je utvrdivanje
vrijednosti kriterija. U ovom primjeru primijenjeno je kvalitativno ocjenjivanje u rasponu
vrijednosti od 1 do 10 za sve numeri¢ki nemjerljive kriterije. Mjerljivi su kriteriji uzeti u

skladu s proracunatim vrijednostima.

Prvi ekonomski scenarij ekonomske kriterije ¢ini prioritetnima, dok socioloski padaju
u drugi plan, te se valoriziraju nizom tezinskom ocjenom. Suprotno tome, kod drugog
scenarija su naglaseni drustveni tj. sociolo8ki kriteriji dok je vrijednost ekonomskih smanjena.

Tezine koje su pridodane pojedinim kriterijima ovise o stajaliStu s kojeg se razmatra
problem. Idu¢i od najniZze ocjene 1, pa do maksimalne 10 definirane su vaZnosti svakog
kriterija i s takvim tipom valorizacije se uSlo u Promethee program za odredivanje boniteta
rjesenja.

Analizom u PROMETHEE - u utvrdit ¢e se koja lokacija je najbolje kompromisno
rjeSenje ovog problema.

U nastavku je prikazana tablica za dva razliita scenarija s pripadnim ocjenama koje

predstavljaju ulazne podatke za analizu u PROMETHEE — u.
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Tablica 3. Tezinski faktori

Kriterij TeZina
IzloZzenost 3
Morske struje 5
Najblize naselje 6
Dostupnost infrastrukture 6
Prometne veze 4
Najblize priveziste 7
Najbliza marina 7
Povrsina akvatorija 10
Dubina 9
Broj plovila do 12 metara 9
Broj plovila do 15 metara 9
Broj plovila do 20 metara 10
Broj plovila do 30 metara 10

Osnovni podaci koji se unose unutar scenarija su teZina kriterija, oblik raspodjele
je V-shape tipa, te karakteristiku svake od metoda unutar pojedinog kriterija. Takoder treba
voditi racuna o razlikama izmedu najloSije 1 najbolje metode, jer se ta razlika omogucava

kvalitetniju ras¢lambu svake od metoda.
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7.2. REZULTATI ANALIZIRANOG PROBLEMA
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Definiranje karakteristika problema, odnosno skupa akcija i skupa kriterija (definiranje

dimenzija problema)

>

N o g s~ wDdh e

© o N o gk~ wDhPE

e e e
w N kO

Skup akcija:

Stoncica

Ceska vila

Uvala Rukavac
Uvala Zaglav
Budikovac

Uvala Meduporat
Uvala Balun

Skup kriterija:

1zloZenost (Y/N)

Morske struje (¢v)

Najblize naselje (km)
Dostupnost infrastrukture('Y/N)
Prometna povezanost(Y/N)
NajbliZe priveziste (km)
Najbliza marina (km)

Povrsina akvatorija (km?)

Maximalna dubina (m)

. Broj plovila do 12m (m)
. Broj plovila do 15m (m)
. Broj plovila do 20m (m)
. Broj plovila do 30m (m)
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7.2.1.DEFINIRANJE TEZINA KRITERIJA I TIPOVA PREFERENCIJE ZA SVAKI POJEDINI

KRITERI]
Tablica 4. Definirana tezina Kriterija i tipova preferencije
. [ ANALISIS | [12LOZENOST | [MORSKE 5T...) [NAJBLIZE M...| MAJBLIZE PR..] [MAJBLIZA M...| POVREINA A..] MAXIMALNA ..] BROJPLOVL...| [BROJPLOVL...| [BROJPLOVI... [BROJPLOVL...|
Unit YN
Gt B 6 &6 &6 & 4+ & & 6 o+ o
= Preferences
Min/Max mir max mirn min min max max max max max max
Weight 3,00 5,00 5,00 7,00 7,00 9,00 9,00 9,00 10,00 10,00
Preference Fn. Usual Linear Linear Linear Linear Linear Linear Linear Linear Linear
Iz Tablice se moze vidjeti da prvi,treci,éetvrti, peti Kriteriji teze minimalizaciji, dok
ostali kriteriji teze maksimalizaciji. Funkcije preferencije su Usual i linear tipa, ovisno o tipu
kriterija. Tezine kriterija su podijeljene prema tablici.
7.2.2. UNOSENJE ADEKVATNIH VRIJEDNOSTI U APSOLUTNOM IZNOSU ZA SVAKU
AKCIJU:
Tablica 5. Tablica odluc¢ivanja za problem odabira optimalne lokacije sidriSta
O] yes 1,20 50 3,00 11,3000 24000,00 25,00 21,000 10,00 3,00 1,00
O no 1,50 0,6 0,30 13,5000 18000,00 10,00 15,000 8,00 2,00 1,00
O] no 2,00 4,0 8,50 17,0000 50000,00 20,00 42,000 24,00 5,00 2,00
O yes 2,00 40 7,00 15,5000 20000,00 15,00 16,000 8,00 4,00 2,00
O yes 2,00 4,5 7,00 15,5000 40000,00 18,00 34,000 18,00 4,00 2,00
O] yes L20 20 4,30 23,0000 10000,00 25,00 10,000 3,00 2,00 0,00
O yes 1,20 20 4,80 23,0000 13000,00 25,00 11,000 6,00 1,00 1,00
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7.2.3.PRIKAZ U RACUNALNOM PROGRAMU PROMETHEE:

Tablica 6. Prikaz postavki podataka u programu Promethee

|
. ANALISIS IZLOZENOST ] | [MORSKE ST....] | [NAJBLIZE N...] | MAJBLIZE PR..] |[NAJBLIZA M...] POVRSINA A..] 'MA)U.MALNA..] [erO3 PLOVI...) [BROJ PLOVL...] [BROI PLOVI..] | [BROJ PLOVI...)
B Unit YN
CustrfGrou ] * - * * . * - . . .
| | Preferences |
Min/Max min max mir min min max ma max max ma max
weight 3,00 5,00 6,00 7,00 7,00 10,00 9,00 9,00 9,00 10,00 10,00
Preference Fn. Usual Linear Linear Linear Linear Linear Linear Lingar Linear Linear Lingar
Thresholds absolute absolute absolut= absolute absolute absolute absolute absolute absolute absolute absoluts
- Q: Indifference nfa 0,34 1,3 1,00 1,0000 11724,15 4,56 9,923 6,07 1,03 0,64
-P: Preference nfa 0,79 32 543 8,6230 28867,01 11,42 24,018 14,54 2,74 1,50
- 5: Gaussian nfa nfa nfa nfa nfa nfa nfa nfa nfa nfa nfa
= Statistics
Minimum 0,000 1,20 0,6 0,30 11,8000 10000,00 10,00 10,000 3,00 1,00 0,00
Maximum 1,000 2,00 50 8,50 23,0000 50000,00 25,00 42,000 24,00 5,00 2,00
Average 0,714 1,59 32 5,06 17,0429 25000,00 19,71 21,286 11,00 3,00 1,29
Standard Dev. 0,452 0,37 1,5 2,57 4,0669 13596,22 5,39 11,285 6,82 1,31 0,70
=] Evaluations
(sroncica]|[] yes 1,20 50 3,00 11,8000 24000,00 25,00 21,000 10,00 3,00 1,00
(| no 1,50 0,6 0,30 13,5000 18000,00 10,00 15,000 8,00 2,00 1,00
(] no 2,00 4,0 8,50 17,0000 50000,00 20,00 42,000 24,00 5,00 2,00
UVALA ZAGLAV ] |[] yes 2,00 40 7,00 15,5000 20000,00 15,00 15,000 8,00 4,00 2,00
BUDIKOVAC ] |[] yes 2,00 4,5 7,00 15,5000 40000,00 18,00 34,000 18,00 4,00 2,00
[@LD yes 1,20 2,0 4,80 23,0000 10000,00 25,00 10,000 3,00 2,00 0,00
UvALABALUN ] |[] yes 1,20 2,0 4,80 23,0000 13000,00 25,00 11,000 6,00 1,00 1,00

7.2.4.REZULTATI DOBIVENI PROMETHEE METODOM

Tablica 7. Pozitivni i negativni tokovi alternativa

ﬁ PROMETHEE Flow Table

Rank Car Phi Phi+ Phi-
1 ] 0,3310 10,4759 0,0850
2  BUDIKOVAC ] 0,2323 10,3266 0,0943
3 STONCICA | -0,0289 0,1478 0,1745
4 UVALA ZAGLAV O -0,0491 0,1460 0,1951
5 CESkA VLA | -0,0517 0,189 0,2413
6  UVALABALUN O -0,2211 0,0897 0,3107
7 UALAMEZUPORAT [ -0,2745 0,0815 0,3559
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lzvor:ArcGis - Slika 24. Prikaz sidrista s vrijednostima nakon provedene analize

Na osnovu visekriterijskog indeksa preferencija za svaku akciju dobije se pozitivni 1
negativni odnosno ulazni 1 izlazni tok. Sto je veci izlazni tok neke akcije ,,a“ to ona vise
dominira nad ostalima a $to je manji ulazni tok to nad njom dominira manje akcija. Tablica .
Prikazuje analizu pozitivnih i negativnih tokova za sve navedene alternative. Tako prva akcija
u tablici je uvala Rukavac s pozitivnim tokom 0,5087, a negativnim 0,185 i njihovom

razlikom neto tokom u iznosu od 0,3193.
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7.2.5. DJELOMICNO RANGIRANJE AKCIJA

1.0 I 0.0
i BLOTKGVACY
= STOMCICA
l UVALA ZAGLA
I CESKA VILA
l LIVALA BALUN
LVALA MEZUP
Fhi+ Fhi-
ALA RUKAVAC .
I
BUDIKOVAC
CESKA VILA
IVALA ZAGLAY
% MEZLUPORAT
0.0 1.0

' PROMETHEE I Partial Ranking /{ PROMETHEE II Complete Ranking

IzvorPROMETHE  Slika 25. Djelomi¢no rangiranje akcija

Slika. predstavlja djelomicni poredak akcija (PROMETHE 1) s obzirom na pozitivan

tok koji je prikazan s lijevim Stapom i negativni tok prikazan s desnim Stapom.
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7.2.6.RANGIRANJE AKCIJA POTPUNIM PORETKOM

{=] PROMETHEE Rankings = Ech <"
+1.0
0,3910 I LIVALA RUKAVAC
0,2323 BUDIKOVAC
N nnen I 0.0 STOMATO A
-0,0517 GaT i LAl AT X CPSKA VILA
02211 g UVALABALUN
-0,2745 UVALA MEZUPCRAT
-1.0
' PROMETHEE I Partial Ranking , PROMETHEE I Complete Ranking /
Izvor:;PROMETHE Slika 26. Rangiranje akcija potpunim poretkom

Rezultat koji je prikazan na Slici. odnosi se na rangiranje akcija potpunim

poretkom(PROMETHE II). Rangiranje je izvrSeno pomoc¢u netTo toka. Kod ove metode gubi

se dio informacija zbog balansiraju¢ih efekata izmedu ulaznog i izlaznog toka.
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7.2.7.POZITIVNI I NEGATIVNI TOKOVI AKCIJA-DIAMOND

£ PROMETHEE Diamond [E=R|EcE ==

UVALA RUKAVAC

BUDIKIOVAC

e
=]

RIFTO A

oo
LA A FACE A CESICA VILA

UVALA BALLM
UVALA MEZUPORAT

/
/

/
s /o 11 N | |

Izvor-PROMETHE  Slika 27. Pozitivni i negativni tokovi akcija-DIAMOND

Slika. Prikazuje analizu pozitivnih i negativnih tokova za sve navedene akcije.
Negativni tok je prikazan na lijevoj donjoj strani dijamanta, dok je pozitivni tok prikazan na
desnoj donjoj strani dijamanta. Zeleni dio Stapa prikazuje pozitivne, a crveni dio negativne
vrjednosti neto toka. Ova analiza se takoder mozZe prikazati tablicno u brojkama o pojedinim
tokovima. NajviSu poziciju zauzima uvala Rukavac s pozitivnim tokom 0,5087, a negativnim

0,185 i njihovom razlikom netTo tokom u iznosu od 0, 3193.
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7.2.8.RANGIRANJE KRITERIJA -RAINBOW

+1: POVRSINA AKVATORIIA POVRSINA AKVATORIIA NAJELIZA MARINA BROJPLOVILA DO 30 METARA NAJBLIZE PRIVEZISTE MAXIMALNA DUBINA MAXIMALNA DUBINA
BROJPLOVILA DO 15METARA BROJPLOVILA DO 12 METARA MAXIMALNA DUBINA BROJPLOVILA DO 20 METARA NAJBLIZE NASELIE NAJBLIZE NASELIE NAJBLIZE NASELJE
BROJ PLOVILA DO 12 METARA BROJPLOVILA DO 15 METARA MAJBLIZE PRIVEZISTE MORSKE STRUJE NAJBLIZA MARINA MAJBLIZE PRIVEZISTE NAJBLIZE PRIVEZISTE
BROJ PLOVILA DO 20 METARA BROJPLOVILA DO 30 METARA BROJPLOVILA DO 20 METARA NAJBLIZA MARINA I1ZLOZENOST
BROJPLOVILA DO 30 METARA BROJPLOVILA DO 20 METARA

MORSKF STR MORSKE STRUJE
NATBLIZA MARINA

UVALA RUKAVAC BUDIKOVAC =
STONCICA

OFENOST UVALA ZAGLAV CESKA VILA VLA BALLN

BROJPLOVILA DO 12 METARA IZLOZENOST MORSKE STRUJE DRI FLUVILA LU 50 MC1ARA UVALA MEZUPORAT
BROJPLOVILA DO 30 METARA NAJBLIZE NASELIE BROJPLOVILA DO 30 METARA MORSKE STRUJE BROJPLOVILA DO 12 METARA
BROJPLOVILA DO 15 METARA BROJPLOVILA DO 15 METARA BROJPLOVILA DO 15 METARA BROJ PLOVILA DO 15 METARA BROJPLOVILA DO 15 METARA

MAXIMALNA DUBINA POVRSINA AKVATORIJA BROJPLOVILA DO 12 METARA BROJ PLOVILA DO 12 METARA BROJ PLOVILA DO 12 METARA POVRSINA AKVATORIIA

1ZL0ZENOST MORSKE STRUJE NAJELIZE PRIVEZISTE POVRSINA AKVATORIIA POVRSINA AKVATORIIA BROJPLOVILA DO 20 METARA

NAJBLIZE NASELIE NAIJBLIZE NASELIE NAJBLIZE NASELIE POVRSINA AKVATORIIA BROJPLOVILA DO 20 METARA NAJBLIZA MARINA NAJBLIZA MARINA
-1 MAJBLIZE PRIVEZISTE MAJBLIZE PRIVEZISTE MAXIMALNA DUBINA MAXIMALNA DUBINA BROJ PLOVILA DO 20 METARA BROJ PLOVILA DO 30 METARA

Izvor:PROMETHE Slika 28. Rangiranje alternativa-RAINBOW

Osim rangiranja na slici su prikazani i nacini na koje su kriteriji utjecali na rang

pojedine akcije.

7.2.9. GAIA ANALIZA

GAIA ravnina je opisna dopuna PROMETHEE rangiranja. GAIA je
visedimenzionalna prezentacija problema odlu¢ivanja sa brojem dimenzija jednakom broju
kriterija. Matematickom metodom koja se zove Principle Components Analysis reduciran je
broj dimenzija uz minimalan gubitak informacija.

KoriStenjem programske podrske GAIA daje se prikaz ponasanja kriterija gdje se
geometrijskom prezentacijom iz viSedimenzionalnog prostora dobiva poloZaj kriterija u
“u,v” ravnini, odnosno dvodimenzionalnom prostoru. Akcije u GAIA ravnini su prikazane
kao tocke. Pozicija im je odredena procjenom seta kriterija na nacin da ¢e akcije sa
slicnim profilom biti blize jedne drugima.

Kriteriji u GAIA ravnini su prikazani kao osi iscrtane od centara ravnine. Orijentacija
ovih osi je vazna jer pokazuje koliko su kriteriji povezani jedni s drugima:

e kriteriji sa sli¢nim preferencijama imaju osi blizu jedne drugima
e konfliktni kriteriji imaju osi koje su usmjerene u razli€itim smjerovima
Duzina osi kriterijja je isto vazna, a ona predstavlja diskriminaciju kriterija u o
odnosu na druge. Moze se uociti kako su i lokacije s pozitivnim neto tokom kao 1 one s

negativnim udaljene od lepeze kriterija. Ono §to je ustvari dobiveno je kretanje odluke u
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smjeru osi W. Pri tome konac¢nu odluku predstavlja crvena tocka koja svojim tragom

oznacava smjer kretanja odluke u smjeru lokacije koja i jest kvalitetno rjeSenje unutar oba

scenarija.
W Loam: 1005
CESKA VILA []
I7LOZENOST
MAJBLIZE PRIVEZISTE NAJELIZA MARINA
MAJBLIZE MASELIE
LOVILA DO 30 METARA: []
STONCICA [ ROIPLOVILA DO 20 METARA |

BUDIKOVAC []
1L MAXIMALNA DUBINA

Izvor:PROMETHE Slika 29. GAIA analiza

GAIA analiza daje geometrijsku prezentaciju rezultata PROMETHEE metode. Ideja
na kojoj se zasniva program je svodenje viSedimenzionalnog problema na dvodimenzionalan
problem kako bi se omogucila ravninska prezentacija. Svaki kriterij odreduje jedan vektor
prebacen iz viSedimenzionalnog prostora u dvodimenzionalan, pri ¢emu moze do¢i do nekog

gubitka podataka §to se prikazuje u gornjem desnom kutu dijagrama.
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Slika. pokazuje relativnu poziciju alternativa, relativnu poziciju kriterija, te relativnu
poziciju alternativa na zadane kriterije. Primjerice bliske alternative imaju slicne profile
(jedna do druge su). Isto znaci i za kriterije pa ako su kriteriji blizu jedan drugom tada ¢e, ako
je neka alternativa dobra za prvi kriterij, biti dobra i za drugi njemu blizak. Pravac pruzanja je

u prvom kvadrantu.

7.2.10.WALKING WEIGHTS

Walking weights daju moguénost da izmjenama tezina svakog od kriterija uocavamo

izmjenu samog boniteta svake od lokacija. Prozor ovog alata sastoji se od dva dijela:
e gornji graf prikazuje PROMETHEE Il Comlete Ranking
e donji graf prikazuje tezine kriterija
»lider dopusta promjenu tezine izabranog kriterija i mogu¢ je interaktivni uvid na
utjecaj ukupne analize.
Na taj nacin postoji moguénost manipuliranja rezultatima, tj. moZe se mijenjati
rangodredene lokacije ovisno o Zeljama donositelja odluke, te pri tome mijenjati u potpunosti

odnose medu kriterijima na mikro skali i odnose medu scenarijima na makro skali projekta.

— STONCICA LUVALA ZAGLAV UVALA BALUN UVALA MEZUPORAT

- T T 1 T
UVALA RUKAVAC BUDIKOVAC CESKA VILA

9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9%

IZLOZENOST MORSKE STRL NMAJBLIZE NAS MAJELIZE PRI’ MAJELIZA MAF POVRSINA AK MAXIMALNAC EBROJPLOVILA BROJPLOVILA BROIPLOVILA BROJPLOVILA
]

Izvor:PROMETHE  Slika 30. Prikaz rezultata Walking weights
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8. EKONOMSKA STUDIJA NAJPODOBNIJEG SIDRISTA

Slika 31. Rukavac
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8.1. ANALIZA TRZISTA

Nauticki turizam zasigurno predstavlja jedan od najatraktivnijih segmenata hrvatske
turisticke ponude.

Za analizu trziSta u ovoj studiji treba istaknuti da RH raspolaze sa izrazito vrijednim
resursima i pretpostavkama nauti¢kog turizma.

Ta se konstatacija temelji na ekoloski sa¢uvanom i ¢istom moru razvedenosti Jadranske
obale, prirodnim ljepotama kojima RH obiluje te povoljnim meteoroloskim uvjetima.

Slijedom toga dovoljno je istaknuti da Jadransku obalu ¢ine: 718 otoka, 389 hridi i 78
grebena od kojih je stalno naseljeno 60 otoka, te mnoga prirodna pristanista, uvale, plaze i
marine (preko 7.000 suhih vezova).

Slijedeca bitna ¢pinjenica je sadrZana u tome $to nauticki turizam predstavlja najelitniji
narednom razdoblju.

U odnosu na 2010. godinu broj luka nautickog turizma povecan je za 31 % a broj vezova

za 12 %.

Tablica 9. Luke nauti¢kog turizma po podru¢jima SDZ

Mjesto Broj luka | Brojvezova | Brojvezova | Ukupno
u moru na kopnu vezova
Trogirska rivijera 3 314 230 544
Kastelanska rivijera - - - -
Splitsko podrugje 3 440 220 660
Omiska rivijera - - - -
Makarska rivijera 1 150 - 150
Otok Brac 5 297 20 317
Otok Hvar 6 259 182 441
Otok Vis 3 70 3 73
UKUPNO 21 1.530 655 2.185

Izvor: Ured drZavne uprave SDZ, Odsjek za turizam
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Nauticki turizam ostvaruje oko 10% ukupnog turistickog prometa u RH, a sve brojniji

nautiCari koji svake godine posjecuju Jadran poznati su kao kvalitetni gosti.

Naime, rije¢ je o visoko obrazovanim gostima, vece platezne mo¢i koji u RH prosjecno

borave 14 dana.

Nautic¢ka sezona traje od Uskrsa do listopada.

Broj plovila u tranzitu u hrvatskim lukama nautickog turizma u 2015.godini iznosio je oko

200.000 plovila sa ocekivanom tendencijom povecanja u 2016.g.

Hrvatski Jadran je i dalje najpovoljnija destinacija za nautiCare i interesantno je pogledati

dolaske 1 no¢enja nauticara po Zupanijama.

Tablica 10.Dolasci i no¢enja, nauticki turizam po Zupanijama

Razdoblje sije¢anj — listopad Ukupno Domaéi | Strani %
Ukupno Jadran dolasci 317.961 24.591 293.370 100,00
nocenja | 2.190.808 | 137.673 | 2.053.135 | 100,00
Primorsko-goranska zupanija dolasci 10.621 1.044 9.577 3,00
nocenja | 69.298 8.767 60.531 3,00
Zadarska Zupanija dolasci 94.271 5.979 88.292 30,00
nocenja | 632.944 30.352 602.592 29,00
Sibensko-kninska Zupanija dolasci 72.722 5491 67.231 23,00
nocenja | 502.493 30.007 472.486 23,00
Splitsko-dalmatinska Zupanija | dolasci | 104.296 9.716 94.580 33,00
nocenja | 728.372 54.445 673.927 33,00
Istarska zupanija dolasci 20.320 910 19.410 6,00
no¢enja | 143.028 5.197 137.831 7,00
Dubrovacko-neretvanska zupanija | dolasci 15.731 1.451 14.280 5,00
noc¢enja | 114.673 8.905 105.768 5,00

lzvor: HTZ, Zagreb
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Prema podacima Hrvatske turistiCke zajednice u razdoblju od sijecnja do listopada
2011.g. u nautickom turizmu ostvareno je priblizno 318 tisuca dolazaka domacih i stranih
turista koji su realizirali ukupno 2,190 milijuna noéenja Sto je porast od 4 % u dolascima i 3%
u noc¢enjima.

Od toga je bilo 24.5 tisuéa domacih i 293 tisuce stranih turista u nauti¢kom turizmu,

od cega su domadi turisti realizirali 137 tisu¢a nocenja a strani neSto vise od 2 milijuna
nocenja.
Slijedom toga treba konstatirati da ¢e sidriSte pozitivno utjecati na razvoj nautickog
turizma grada Visa i opseg usluga koje obrt ISSA pruza.
Imajudéi u vidu sve navedeno moze se konstatirati da trziste nije limitirajuci ¢imbenik za
odobrenje koncesije na pomorskom dobru u uvali Rukavac otok Vis, a niti Ponudacu U.O.
ISSA za njegovo uspjeSno koriStenje 1 ispunjavanje obveza s osnove placanja koncesijske

naknade i ¢uvanja pomorskog dobra.
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8.2. LOKACIJA NA KOJU SE ODNOSI KONCESIJA

Planirani zahvat koji je predmet ovog elaborata odnosi se na formiranje sidrista s
plutacama za rivez plovila u uvali Rukavac, koji pripada jedinici lokalne samouprave grada
Visa.

Uvala Rukavac na juznoj strani otoka Visa u pomorskim publikacijama — peljari oznacen
je kao sidriste.

Napominjemo da je odlukom SDZ Upravni odjel za pomorstvo i turizam od 10.lipnja
2011.godine ovlasten Obitelji Bozani¢ iz Visa, da moZe u ime i za ratun SDZ ishoditi
lokacijsku dozvolu za izgradnju — postavljanje luke posebne namjene — sidrista na dijelu K.O.
Vis, predio uvala Rukavac, grad Vis.

Lokacijska dozvola je izdana 19.listopada 2011.g., Hvar, klasa: UP/1-350-05/11-16/57,
ur.broj: 2181/1-11-01/02-11-17 u kojoj se odobrava zahvat u prostoru: postava sidrista s
plutatama za priveze plovila u uvali Rukavac, K.O. Vis na Visu na povrsini od 50.000 m%

U tijeku postupka izdavanja lokacijske dozvole pribavljene su suglasnosti i to:

a) RH — Uprava za procjenu okoli$a i infrastrukturno onecis¢enje

b) Suglasnost Ministarstva mora i prometa

c) Suglasnost Hrvatske vode

d) Suglasnost Lucke uprave

e) Suglasnost Ministarstva kulture

f) Suglasnost Policijske uprave

g) Suglasnost Zavoda za zaStitu prirode

h) Ishodenje posebnih uvjeta za zastitu prirode koji je uvjetovan i izradom elaborata za
ocjenu i prihvatljivost zahvata koji je i napravljen od strane ovlastenog instituta IRES-

Zagreb srpanj 2011. a po narudZzbi 1 za ratun U.O. GiP.

Lokacija uvale ima izuzetno dobru poziciju u odnosu na vremenske utjecaje osim na
jugozapadni vjetar, tako da je ista pogodna za postavu sidriSta s plutacama, koje ¢e koristiti
domaci 1 inozemni nauticari.

Duzina planiranog zahvata iznosi 500 m' po duZzini, a Sirine 100 m' te se proteze u pravcu
sjeverozapadno od sidriSta na obali,gdje se nalazi veliko vikendasko naseljes manjim

pristanom,te jugoisto¢no od otoka Ravnik.
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Broj predvidenih sidrista je:

e 42 plutaca za brodove do 12 m
e 24 plutace za brodove do 15 m
e 5 plutaca za brodove do 20 m
e 2 plutace za brodove do 30 m
U ovom segmentu studije vazno je istaknuti da reguliranje koncesije omogucava

planiranje i realizaciju ulaganja u obogacivanje sadrzaja u uvali Rukavac, te u ekologiju.

8.3. PLAN INVESTICIJSKIH ULAGANJA

U ovom poglavlju dati ¢emo strukturu i vrijednost ukupnih investicijskih ulaganja u
izgradnji (postavljanje) i koristenje lukeposebne namjene sidrista na dijelu K.O. Vis uvala
Rukavac. Ideja investitora u ¢ijoj funkciji je 1 ova studija gospodarske opravdanosti, predvida
dobivanje koncesije na pomorskom dobru u svrhu izgradnje (postavljanja) i koriStenja luke
posebne namjene — sidrista K.O. Vis, uvala Rukavac.

Temeljem podataka iz tehnicke dokumentacije i prikupljenih ponuda izvodaca radova

izraden je prikaz strukture i dinamike ulaganja.
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Tablica 11.Struktura ulaganja u sidriSte u uvali Rukavac

Iznos +
STRUKTURA Iznos Kn
PDV Kn
1. Ishodenje suglasnosti te koordinacija prilikom izrade geo snimke i izrade
projektne dokumentacije i ostali troskovi za dobivanje lokacijske dozvole — D.000,00 00.000,00
koncesije
2. Izrada elaborata za ekoloSku prihvatljivost D.000,00 b.000,00
3. Izrada geodetske snimke, te geodetska pripomo¢ prilikom postave betonskih
] - ) ?.000,00 D2.500,00
blokova na za to to¢no predvidenu lokaciju projektom
4, Izrada idejnog projekta od strane ovlastenog biroa D.000,00 D.000,00
5. Ostali troSkovi prilikom ishodenja dozvole 0.000,00 ?.500,00
6. Izrada betonskih blokova sa dvije kuke ©32 te prevoz istih na lokaciju
] ) ] 98.750,00 ?3.437,50
Vinogradi$c¢e a sve po ponudi firme MAGO od 02.11.2011.g.
7. Ronilacki radovi prilikom razmjestaja blokova padobranima na za to tocno
odredene lokacije, privezivanje lanaca, konopa, plutaca i ronilatka pripomo¢ P.000,00 b.000,00
prilikom postave plutajuceg pontona a sve po ponudi obrta ,,Virginia“
8. Plutajuéi ponton u sluzbi operativnog mula te u funkciji privezanih plovila 1.000,00 D.000,00
9. Izrada ekoloske brane te izrada pozicija za ucvrSéenje istog u slucaju
14.000,00 12.500,00
oneciscenja a po ponudi Tenda servis d.o.o.
10. | Nabava vatrogasne motorne pumpe Rozenbauer te vatrogasnih aparata u svezi
D.000,00 ?.500,00
predostroznosti od pozara
11. | Nabava konopa, gambeta, lanaca te atestiranih plutaca; nabava gumenjaka 4,2
m sa Cetvorotaktnim motorom koji je u funkciji priveza brodova; nabava [)7.007,00 h8.758,75
Cetverotaktnog motora duga osovina 8 KS; a sve po ponudi ,,Lalisas*
14. | Nabava plasticne brodice 4,20 tip Marusi¢ opremanje iste zaStitnim
. . o o 1.000,00 5.250,00
bokobranima za prikupljanje smeca otpada sa plovila i uvale
15. | Dobava i postava videonadzora cijele uvale sa svim pripadaju¢im elementima  ).000,00 b.000,00
UKUPNO ULAGANJA 258.757,00 573.446,30
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Planira se organizacija sidriSta na datoj lokaciji izvesti u razdoblju od 15.02.2017. do

01.04.2017.g., te da isto bude u funkciji za turisticku sezonu 2017.godine.

U okviru ukupno planiranih investicija u investicije koje su u funkciji izgradnje sidrista

bi se ulozilo 1.573.446,30 kuna.

8.4. EKOLOSKI ASPEKT INVESTICIJE

Prema planu budu¢ih zahvata u projektu izgradnje (postavljanja) i koriStenja luke

posebne namjene — sidrista na dijelu K.O. Hvar — Vinogradisce strogo ¢e se voditi racuna da

se nekim rjeSenjem ne poremeti ekologija lokacije na kojoj ¢e se sidriste postavljati.

S obzirom na vrstu izrade te koriStenja materijala i postave istih ¢ée predstavljati

minimalni iznos oneciS¢enja.

Za vrijeme boravka na sidriStu je strogo zabranjeno oneciS¢enje morskog okoliSa

sukladno odredbama pomorskog zakona.

Korisnik koncesije ¢e svakodnevno prikupljati otpad sa privezanih plovila te isto u
dogovoru sa poduze¢em Komunalno Vis d.o.o. od 25.studeni 2014.g. odlagati na za to
predvidenu dogovornu lokaciju;

Korisnik koncesije ¢e dati izraditi ekoloSku branu dim. za cijelu Sirinu uvale koju ¢e
postaviti u slucaju onecis¢enja uvale kako bi sprijecio daljnje Sirenje oneciS¢enja;
Korisnik koncesije ¢e omoguciti korisnicima vezanih plovila koriStenje sanitarnih
¢vorova a sve u funkciji ekologije tj. Manjeg oneciS¢enja mora u uvali;

Korisnik koncesije se obveziva da ¢e po potrebi organizirati ¢iS¢enje uvale 1 morskog
dna iste od krutih i drugih oneciS¢enja.

Korisnik je dao izraditi elaborat o ojeni prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu kod
IRES-a ovlasStenog Instituta za istrazivanje i razvoj ekosustava, srpanj 2014.g. iz kojeg

je razvidno tj. doneSen zakljucak:

Da je zahvat prihvatljiv — povoljan za ciljeve o¢uvanja i cjelovitost

podrucja ekoloSke mreze.
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8.5. 1IZVORI FINANCIRANJA INVESTICIJA

Potrebna sredstva za financiranje izgradnje i opremanja luke posebne namjene — sidrista
na otoku Visu uvala Rukavac investitor ¢e osigurati dijelom vlastitih sredstava, dijelom

odgoda dobavljaca i ostatak kreditom poslovne banke.

Tablica 12. Izvori financiranja sidriSta uvale Rukavac

1ZVOR Iznos Kn Iznos + PDV Kn | Postotak %
1. | Vlastita sredstva 232.000,00 290.000,00 18 %
3. | Kredit poslovne banke 1.026.757,00 1.283.446,25 82 %
UKUPNO: 1.258.757,00 1.573.446,25 100

8.6. FORMIRANJE | RASPODJELA UKUPNIH PRIHODA-RASHODA

Izrada studije gospodarske opravdanosti je procijeniti opravdanost ulaganja u odredeni
projekt, u ovom slucaju u izgradnju i1 opremanje luke posebne namjene — sidriSta na lokaciji
uvala Rukavac.

Kod planiranja prihoda — primitaka i rashoda — izdataka, imat ¢e u vidu kapacitete
privezanih brodova, odnosno broj privezista, o¢ekivano trajanje sezone sidrenja.

Pri formiranju prihoda od djelatnosti usluga priveza brodova u uvali Vinogradisce

koristit ¢e se cijene dnevnog sidrenja:

e Broddo10m' 375,00 kuna s PDV-o0m;300,00 kuna bez PDV-a
e Brodod10-15m"' 500,00 kuna s PDV-om;400,00 kuna bez PDV-a
e Brodod15-20m' 625,00 kuna s PDV-om;500,00 kuna bez PDV-a
e Brodod?20-30m' 750,00 kuna s PDV-om;600,00 kuna bez PDV-a
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Tablica 13. Prihodi usluga sidri$ta uvala Rukavac

DIPLOMSKI RAD

DuZina ) Dnevni | Godisnji .

Broj dana ) Cijena Kn | Ukupno
brodova vez broj vezova
Do 10 m' 100 42 4.200 300 1.260.000,00
Od 10-15 m' 100 24 2.400 400 960.000,00
Od 15-20 m' 100 5 500 500 250.000,00
Od 20-30 m' 100 | 2 200 600 120.000,00
UKUPNO: 2.590.000,00

Iz prethodne tablice je vidljivo da su prihodi sidriSta projicirani na pretpostavkama da ée

se u tijeku sezone sidriste u uvali Rukavac koristiti u prosjeku 100 dana.

Na temelju navedenog ukupni godiSnji prihodi bez PDV-a od koriStenja koncesija
sidriSta u uvali Rukavac ocekuje se u visini 2.590.000,00 kn. Pretpostavljeni rast prihoda
temelji se na ofekivanom nastavku povoljnih kretanja u turizmu, a posebno nautickom 1
povecanja broja dana koriStenja izgradenog kapaciteta. 1z ovog proizlazi da je plan prihoda
dosta realan.

Kod plana troSkova imaju godisnji trosSkovi koncesijske naknade koji iznosi 251.000,00
kn. (stalni dio godi$nje naknade) i promjenjivi dio 6 % od prihoda ostvarenog obavljanjem

djelatnosti po ugovoru o koncesiji u iznosu od 155.400,00 kn.
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Tablica 14. Rashodi poslovanja sidriSta uvala Rukavac

- 2 radnik na neodredeno vrijeme cijela godina brutto placa 8.100,00 Kn

- | 4 radnika sezonskog karaktera 4 mjeseca bruto placa

8.100,00 Kn

Ukupno troskovi radnika za cijelu godinu iznose

324.000,00 Kn

Polaze¢i od navedene strukture rashodi bi bili slijedeci:

- Troskovi energije (gorivo, voda i sl.) 30.000,00 Kn 3,92%
- | Amortizacija 50.000,00 Kn 6,53%
- Koncesijska naknada 342.260,00 Kn 44,67%

- Neto place 224.704,00 Kn

42,28%
- | Porezi i doprinosi 99.296,00 Kn
- | Ostali troskovi 20.000,00 Kn 2,61%

UKUPNI RASHODI

766.260,00 Kn 100,00%

Iz prethodnog pregleda je vidljivo da u strukturi rashoda koncesijska naknada sudjeluje sa

44,67%, dok brutto place i doprinosi sudjeluju sa 42,28% u ukupnim rashodima.

Planirani financijski rezultat za prvu godinu koncesijskog

Ukupni prihodi:
Ukupni rashodi:

Dohodak prije oporezivanja:
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Prethodni podaci odnose se samo na poslovanje koje je predmet koncesijskog dobra u

uvali Rukavac.

Iz navedenih pretpostavki racuna prihoda i rashoda koristenja koncesije je evidentno da

postoji ekonomska opravdanost davanja u koncesiju pomorskog dobra za namjenu sidrista u

uvali Rukavac K.O. VIS.

Tablica 15. Ekonomski tok sidrista uvala Vinogradisc¢e

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

PRIMICI

Prihod od brodova duzine do 10m 1.260.00000] 1.323.00000( 1.389.150,00] 1.458.60750[ 1.531.537,88] 1608.11477] 168852051 1.772.94653] 186159386 1.954.67355
Prihod od brodova duzine 10-15m 960.00000{ 1.008.000,00] 1.058.40000] 1.111.32000[ 1.166.88600] 1225.23030] 1.286.491,82[ 1.350.81641) 141835723 1.489.275,09
Prihod od brodova duzine 15-20m 25000000 262500000  275.62500]  289.40625(  303.87656]  319.07039  335.02391  35L77511  369.36386]  387.832,09
Prihod od brodova duzine 20-30m 120.00000]  126.00000]  132.30000[  138.91500] 14586075 15315379  160.81148  168.85205]  177.29465  186.159.39
Ukupno 2.590.000,00 2.719.500,00f 2.855.475,00] 2.998.248,75( 3.148.161,19] 3.305.569,25| 3.470.847,71| 3.644.390,09] 3.826.609,60| 4.017.940,08
1ZDACI

Troskovi energiie (voda, gorivo, isl) 30.000,00 36.000,00 40.320,00 48.380,00 53.200,00 59.580,00 62.560,00 70.070,00 82.860,000  103.200,00)
Amortizacija 50.000,00 82.000,00 89.00000)  115.70000]  108.000,00 65.000000  157.00000]  125.70000(  104.000,00]  160.500,00
Koncesijska naknada 342.26000(  347.73000]  355.25900]  359.75300[  369.06300]  373.19700]  364.44600(  377.08400]  388.936,00  390.734,00
Neto place 22470400 271.00000]  304.00000]  354.00000[  332.00000]  368.00000]  396.00000{  396.00000]  441.60000[  441.600,00
Doprinosi i porezi 99.206000  123.00000]  135.00000{  152.00000] ~ 140.00000f  157.00000{  168.00000]  168.00000[  189.200,00f  189.200,00)
Ostalo 20.000,00 15.000,00 14.500,00 22.000,00 24.200,00 18.400,00 20.000,00 29.000,00 34.800,00 36.500,00
Ukupno 766.260,00]  874.730,00{ 938.079,00] 1.051.833,00] 1.026.463,00{ 1.041.177,00) 1.168.006,00] 1.165.854,00 1.241.396,00] 1.321.734,00
DOHODAK prije oporezivanja 1.823.740,00 1.844.770,00( 1.917.396,00] 1.946.415,75( 2.121.698,19| 2.264.392,25| 2.302.841,71( 2.478.536,09| 2.585.213,60| 2.696.206,08
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8.7. ZAKLJUCAK EKONOMSKE ANALIZE

Na temelju podataka i konstatacija u ovoj Studiji gospodarske opravdanosti koncesije na

pomorskom dobru u svrhu koristenja luka posebne namjene — sidriSte na dijelu K.O. uvala

Rukavac dolazimo do zakljucka:

Izgradnjom luke posebne namjene — sidri$ta u uvali Rukavac dobio bi se objekt
nautickog turizma koji bi bio u sluzbi razvoja samog nautickog turizma kao i
ukupne turisticke ponude otoka Visa. Takoder bi se nauti¢arima osiguralo sigurno
i organizirano sidriSte u tijeku nauticke sezone. Imaju¢i u vidu da je sidriSte
organizirano 1 nadgledano od strane koncesionara moze se zakljuciti da je lakse i
jednostavnije voditi ra¢una o samoj zastiti ocuvanja okolisa.

Ovom investicijom bi se poveéao kapacitet vezova u akvatoriju grada Visa kao i
osiguranje sigurnosti za sve kupace i sudionike pomorskog prometa u akvatoriju.
Po prethodnoj procjeni trziSte je osigurano, jer je analiza radena prema statistickim
podacima nautickog turizma RH, a i zbog poveéanja potraznje nauti¢ara za
sigurnim vezovima.

Imajué¢i u vidu navedeno i planirane rezultate koje ¢e ostvarivati djelatnost,

predvidena koncesijom moze se zakljuciti da je odobravanje koncesije potpuno

sospodarski opravdano sa stajaliSta korisnika i davatelja koncesije, kao i

stajaliSta opcCih interesa te da odluku o realizaciji treba podrzati.

U Splitu, 15.srpnja 2016.9.
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9.ZAKLJUCAK

Metodologija koristena u ovom radu omogucuje rjeSavanje zadanog problema, t;.
sustavnim pristupom uz primjenu visekriterijalna analize i GIS-a se doslo do idealne
lokacije za izbor lokacije sidriSta. Visekriterijalna analiza je u ovom slucaju ukazala na niz
prednosti ovakvog pristupa, ovom zaista slozenom subjektivnom pristupu problemu.

U radu je viSekriterijalna analiza provedena metodom PROMETHEE koja je dala
najbolje kompromisno rjesenje.

Kod analize metodo PROMETHE uzeti su mnogo brojni kriteriji, kako bi izbor sidrista
bio najoptimalniji. Tako je analizom kao najoptimalnihje rjeSenje odabrana lokacija Rukavac,
koja je po svojoj konstituciji imala najvecu povrSinu akvatorija dostuupnu za sidriSte, a samim
time moze primiti najveéi broj brodova, pa je i najisplativija budu¢em koncesionaru, jer se na
njoj najbrze vraca ulozen novac.

Visekriterijalna analiza uvijek ostavlja pitanja jesu li uzeti u obzir bas svi relevantni
kriteriji, te je li sve ispravno valorizirano, pogotovo oni parametri koji su ,,proizvod
ekspertne prosudbe. Programska podrska Visual PROMETHEE upravo zato i ima Citav niz
opcija za ,,post* analizu i simulacijsku procjenu ,,Sto-ako* (kao Sto je npr. ,,walking
weights*) kako bi se maksimalno otklonila subjektivnost koja je uvijek prisutna u
modeliranju ,,ponaSanja* u odluc¢ivanju.

Konac¢na odluka o tome koje ¢e se sidriSte odabrati kao najopimalnije mora biti rezultat
cjelovite analize 1 procjene kojom se ispituje svaka prihvatljiva lokacija u odredenom
podrucju, 1 to uz potpuno i trajno sudjelovanje svih zainteresiranih strana, kako bi rezultat
osim matematickih kriterija zadovoljio i drustveno-politicke.

Ekonoska analiza racuna dobiti i gubitka koja je provedena za danu lokaciju ham jasno
kazuje da izgradnjom luke posebne namjene — sidrista u uvali Rukavac dobio bi se objekt
nautickog turizma koji bi bio u sluzbi razvoja samog nautickog turizma kao i1 ukupne
turisticke ponude otoka Visa. Takoder bi se nautiCarima osiguralo sigurno i organizirano
sidriSte u tijeku nauticke sezone. Imajuéi u vidu da je sidriSte organizirano i nadgledano od
strane koncesionara moze se zakljuciti da je lakSe i jednostavnije voditi ratuna o samoj zastiti
ocuvanja okoliSa. Ovom investicijom bi se povecao kapacitet vezova u akvatoriju grada Visa

kao 1 osiguranje sigurnosti za sve kupace i sudionike pomorskog prometa u akvatoriju.
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