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1. Sistematizirati podatke o koli¢inama ispustenih onecis¢ujucih tvari u zrak u
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koriStenjem Informacijskog sustava zastite okoliSa 1 prirode.
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okolisa mogu posluziti u procjeni stanja onegis¢enosti zraka na podruéju SDZ u

petogodis$njem razdoblju (2013.-2017.).



SAZETAK

Zrak je smjesa plinova bez boje 1 mirisa, neophodna za Zivot ljudi, biljaka i
zivotinja. Zbog ljudskog zdravlja, ali i o€uvanja okoliSa iznimno je vazno kontrolirati
kakvocu zraka. U ovom radu analizirani su podatci koji ukazuju na stanje oneciséenosti
zraka na podrudju Splitsko-dalmatinske Zupanije (SDZ), u petogodiinjem razdoblju
(2013-2017.), temeljem izvje$éa javno dostupnih preko Informacijskog sustava zastite
okolisa 1 prirode. Najveca je prijavljena koli¢ina ispustanja ugljikova dioksida (CO2) >
99% u odnosu na ukupnu koli¢inu ostalih ispusStanja onecis¢ujucih tvari u zrak. Ostale
oneciscujuce tvari ¢ije su emisije zabiljeZzene su CO, NO2, SOz, PMyg Cestice, nemetalni
hlapljivi organski spojevi (NMHOS) te u manjim koli¢inama fluorovodici i klorovodici,
policiklicki aromatski ugljikovodici te teski metali (ziva i cink). Takoder, analiza
podataka za najzastupljenije oneciSCujuée tvari za razdoblje 2013.-2017. ukazuje na
smanjenje u prijavljenim koli¢inama CO2, SO2 i PM1o, dok koli¢ina NO2 oscilira, a
koli¢ina CO ima trend rasta. Zrak je na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije
ocijenjen kao zrak | kategorije, izuzev postaje Split-Poljud koji biljezi loSije rezultate u
2013. godini te je ocijenjen kao zrak II kategorije. Informacijski sustav zastite okolisa je
jednostavan 1 prakti¢an alat koji omogucava kontinuirano pracenje stanja pojedinih
sastavnica okoliSa, posebice kakvoce zraka te moze posluziti kao vrijedna pomo¢ pri

donosenju odluka o pitanjima zastite okoliSa.

Kljuéne rije¢i: kakvoca zraka, onecis¢ujuce tvari, CO», kategorija zraka, Informacijski
sustav zaStite okoliSa i prirode



SUMMARY

Air is a mixture of gases without color and odor, essential for the life of human,
plants and animals. Thus for protection of human health and preservation of the
environment, it is extremely important to control the quality of the air. This paper
analyzes data indicating the state of air pollution in the Split-Dalmatia County (SDC)
over a five-year period (2013-2017), based on the report publicly available on the
website of the Croatian Environmental Information System. Among pollutants emission
into the air, the highest reported amount is carbon dioxide (COz2), reaching > 99% of the
total amount of pollutant emissions. Other pollutants which emissions were recorded are
CO, NO2, SO2, PM1o particles, non-metallic volatile organic compounds (NMVOC) and
in smaller quantities hydrofluorocarbons, polycyclic aromatic hydrocarbons and heavy
metals (mercury and zinc). Data analysis of pollutants for the period 2013-2017
indicate a decrease in reported amounts of CO., SOz and PMyg in the air, while the
amount of NO> fluctuates, and of CO have an upward trend. Quality of air in the region
of Split-Dalmatia County was rated as Category |, except for the Split-Poljud station,
which recorded worse results in 2013 and was rated as Category Il. The Croatian
Environmental Information System is a simple and practical tool that enables the
continuous monitoring of the particular environmental components, such as air quality,

and can serve as a valuable asistance in environmental decision making.

Keywords: air quality, pollutants, CO., air category, Croatian Environmental and

Nature Information System
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UuvOoD

Zrak, po definiciji iz Zakona o zastiti zraka' podrazumijeva zrak troposfere na
otvorenom prostoru, izuzevsi zrak na mjestu rada. Zrak je naziv za mjesavinu plinova
koji tvore atmosferu. Da nema zraka ne bi bilo ni zivota na Zemlji. Zrak nema ni boju ni
miris, a neophodan je za disanje i proces gorenja. Sastoji se od dusika (78,10%), kisika
(20,93%) i plemenitih plinova u vrlo malim koli¢inama. Tlak, gustoa i masa su
najvaznija fizikalna svojstva zraka. Njegovu oneciS¢enju doprinosi prisutnost Stetnih
tvari, a Sto uvelike utjee na zdravlje ljudi i okoliSa. Izvori Stetnih tvari u okoliSu mogu
biti prirodni (erupcije vulkana, poplave, pozari, itd.) i antropogeni koji su posljedica
ljudske djelatnosti (tvari nastale u procesima proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije,
u procesima kemijske industrije, metalurgije, industrije cementa, poljoprivrede, itd).
Antropogeni izvori mogu biti pokretni i nepokretni. Nepokretni se dijele na tockaste
(termoelektrane i rafinerije) i difuzne, a u pokretne se ubrajaju prijevozna sredstva.>?
Onecis¢ujuce tvari koje se mogu pojaviti u zraku su plinovi, lebdece cestice,
radioaktivne tvari, organske tvari i druge oneciS¢ujuce tvari koje imaju negativan utjecaj
na zdravlje Covjeka i okoliSa. Zbog toga je iznimno vazno kontrolirati kakvocu zraka
koja se udise. Za upravljanje kakvo¢om zraka potrebno je redovito pratiti koncentracije
oneciS¢ujucih tvari u zraku. U Republici Hrvatskoj razina oneciS¢enosti zraka
procjenjuje se analizom postojeéeg stanja na osnovi rezultata mjerenja provedenih u
razdoblju od najmanje pet godina. Pracenje kakvoce zraka provodi se u zonama i
aglomeracijama, prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija.® Kakvodéa zraka se
prati pomocu drzavne i lokalne mreze, a podatci iz drzavne mreze se objavljuju na
stranicama Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu te su sastavni dio Informacijskog
sustava zaStite okolisa. U ovom radu analizirani su podatci koji ukazuju na stanje

onecisc¢enosti zraka na podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije.



1. OPCI DIO



1.1. Zrak vs. atmosfera

Zrak je plinoviti omota¢ koji okruzuje Zemlju. Da nema zraka ne bi bilo ni
zivota na Zemlji jer osnovu ljudskog prezivljavanja uz vodu i hranu ¢ini zrak. Cinjenica
je da bez hrane Covjek moze Zivjeti nekoliko tjedana, bez vode nekoliko dana, a bez
zraka samo nekoliko minuta.®

Zrak je takoder naziv za mjesavinu plinova koji tvore Zemljinu atmosferu - sloj
plinova koji okruzuju planet Zemlju i koji zadrzava Zemljina gravitacija. Zemljina
atmosfera, zajedno s litosferom i hidrosferom je komponenta okolisa koja ¢ini biosferu,
odnosna sferu zivota koja omogucava razvoj i opstanak zivih organizama. Izmedu
komponenti okoliSa postoje kontinuirane interakcije koje ukljucuju transport razlic¢itih

elemenata, spojeva i oblika energije, kao §to je prikazano na slici 1.1.

Slika 1.1. Interakcije izmedu komponenti okolisa atmosfere, hidrosfere i litosfere koje

¢ine biosferu.®

Dakle, atmosfera ¢ini plinovitu fazu odnosno zrak koji je jedan od osnovnih
zivotnih uvjeta, potreban prije svega za disanje i fotosintezu. Sadrzi oko Cetiri petine

dusika 1 jednu petinu kisika, dok su koli¢ine ostalih plinova neznatne ili u tragovima.



Kisik se unosi u tijelo procesom disanja, pri ¢emu iz tijela izlazi ugljikov dioksid. Biljke
uzimaju ugljikov dioksid za pripremu hrane tijekom fotosinteze i daju kisik okolisu. Uz
to, atmosfera S§titi Zivot na Zemlji apsorbiraju¢i ultraljubi¢asto Suncevo zracCenje i1

smanjujuéi temperaturne ekstreme izmedu dana i noéi.®

1.2. Sastav atmosfere

Danasnja atmosfera nastala je iz Zemlje kemijskim i biokemijskim reakcijama.
Smatra se da je 99% danasnje atmosfere ,,novo* u usporedbi sa sastavom praatmosfere.
Nije sigurno od cega je ona bila sastavljena, medutim znanstvenici su razli¢itim
istrazivanjima zakljucili da su praatmosferu najvec¢im dijelom cinili plinovi nastali
tijekom vulkanskih erupcija. Vodena para, dusik, ugljikov dioksid i sumporov dioksid
jedni su od plinova koji i danas nastaju taljenjem Zemljine kore i odlaze u atmosferu. U
Zemljinoj proslosti praoceani su nastali procesom kondenzacije vodene pare. Tijekom
vremena dolazilo je do raznih promjena u praatmosferi kao $to je otapanje plinova u
vodi ili kemijske reakcije izmedu njih. Otapanjem ugljikova dioksida u vodi nastao je
vapnenac od kojeg su gradeni planinski lanci. Najveca evolucija dogodila se pojavom
prvih, primitivnih biljaka. Biljke su procesom fotosinteze proizvodile kisik, a trosile
ugljikov dioksid. Kisik se u gornjim dijelovima atmosfere, uslijed ultraljubicastog
zraCenja, pretvara u ozon, koji najve¢im dijelom sprjeava dolazak zracenja sa Sunca do
Zemljine povrSine i time omogucuje daljnji razvoj zivota na povrSini. Na daljnju
evoluciju Zemljine atmosfere veliki utjecaj imao je i ¢ovjek. Industrijski smog, kisele
kiSe, uniStavanje ozonskog sloja, kréenje Suma 1 staklenicki ucinak su pojave koje je
izazvao ¢ovijek, a koje uvelike mijenjaju atmosferu.’

Atmosfera se s obzirom na temperaturu moze podijeliti na troposferu,
stratosferu, mezosferu, termosferu i egzosferu, kao sto je prikazano na slici 1.2. Izmedu

njih su tropopauza, stratopauza, mezopauza i termopauza.
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Slika 1.2. Podjela atmosfere prema temperaturi.®

Troposfera je najnizi i najgusci dio atmosfere, u kojoj se nalazi oko 80% mase
atmosfere, skoro sva atmosferska voda, strujanja zraka i vremenske promjene.
Stratosfera se prostire od 50 do 55 km iznad Zemljine povrSine. U pocetku joj se
temperatura ne mijenja, a kasnije raste s visinom zbog prisustva ozona. Mezosfera se
nalazi od 50 do 80 km iznad Zemljine povrSine i smatra se najhladnijim slojem
atmosfere. Termosfera se prostire izmedu 80 i 800 km iznad Zemljine povrSine,
odlikuje se naglim porastom temperature. Egzosfera je najvisi sloj Zemljine atomsfere
te se u njoj nalazi malo plinova, vodika i helija. Ona predstavlja granicu izmedu Zemlje

i svemira.®’

1.3. Sastav i svojstva zraka

Zrak, po definiciji iz Zakona o zaStiti zraka podrazumijeva zrak troposfere na
otvorenom prostoru, izuzevsi zrak na mjestu rada. Zrak je plin bez boje, okusa i mirisa.
Kroz njega se moze gledati i ima sposobnost gibanja. Sastoji se od duSika (osnovnog
biogenog elementa potrebnog za izgradnju tijela), kisika (najvaZnijeg elementa za
gorenje i disanje) te plemenitih plinova u vrlo malim koli¢inama. U tablici 1.1.

prikazani su volumni udjeli plinova u ¢istom zraku.



Tablica 1.1. Volumni udjeli plinova u ¢istom zraku.’

Plin Volumni udio, %

Dusik (No) 78,10
Kisik (02) 20,93
Ugljikov dioksid (CO3) 0,03
Metan (CHa) 0,00018
Argon (Ar) 0,9325
Neon (Ne) 0,0018
Helij (He) 0,0005
Kripton (Kr) 0,0001
Ksenon (Xe) 0,000009

Najvaznija fizikalna svojstva zraka su tlak, gustoca i masa. Atmosferski tlak je
tlak kojeg Cini tezina zraka na bilo kojem dijelu Zemljine povrsine. Tlak zraka razlikuje
se s mjestom i vremenom. Atmosferski tlak je najve¢i na razini mora i iznosi 101325
Pa. Zrak ima vrlo malu gustoéu, nesto veéu od 1 g/dm?®, $to je tisuéu puta manje od
gustoce vode. Gustoca zraka smanjuje se s porastom temperature, tako da se topliji zrak
dize u vise slojeve atmosfere, a hladniji zrak spuSta u nize slojeve atmosfere. lako je
gustoca zraka mala, njegova masa nije zanemariva. Jedan prostorni metar zraka ima

masu oko 1 kg.2

1.4. Kakvocéa zraka i njen utjecaj na zdravlje ¢ovjeka i okolis

Prisutnost Stetnih tvari u zraku uzrokuju njegovo oneciS¢enje, a $to je jedan od
najcescih ¢imbenika koji utjecu na okolis i ljudsko zdravlje. lzvori Stetnih tvari u zraku
mogu se podijeliti u dvije kategorije - prirodne i umjetne. Prirodni izvori su leteci
pepeo, dim, aeroalergeni, prasina noSena vjetrom, ¢estice morske soli, plinovi Sumskih
pozara, plinovi mocvara, mikroorganizmi, magla, vulkanski pepeo 1 plinovi, meteorska

prasina, prirodna isparavanja te prirodna radioaktivnost. Umjetni izvori su transport,



industrijska postrojenja, proizvodnja toplinske i elektricne energije, spaljivanje otpada,
ali i ostale djelatnosti kao npr. procesi kemijskog ¢is¢enja, tiskanja, bojanja, rusenja
objekata itd.
Izvori onecis¢ivanja zraka se takoder dijele na:
- nepokretne emisijske izvore:
- tockasti izvori - Stetne tvari ispustaju u zrak kroz za to oblikovane
ispuste (postrojenja, tehnoloski procesi, loziSta, plinske turbine,
spalionice otpada, uredaji, gradevine)
- difuzni izvori - Stetne tvari se ispustaju u zrak bez ispusta/dimnjaka
(uredaji, odredene aktivnosti, povrsine i druga mjesta)
- pokretne emisijske izvore (motorna vozila, Sumarski, poljoprivredni traktori i

necestovni pokretni strojevi, lokomotive, plovni objekti i zrakoplovi).?

Propisima iz podrucja zaStite zraka propisana je obveza pracenja sljedecih
Stetnih tvari u zraku: lebdecih Cestica (PM), sumporova dioksida (SOz), dusikova
dioksida (NO2), ugljikova dioksida (CO2), ugljikova monoksida (CO), nemetanskih
hlapljivin organskih spojeva (NMHOS), metana (CHs4), benzena, ozona (Os) te
prisutnost arsena (As), olova (Pb), kadmija (Cd), nikla (Ni), talija (TI) i zive (Hg) u
ukupnoj taloznoj tvari (UTT). U nastavku ¢e se dati kratki osvrt na svojstva 1 izvore
pojedinih Stetnih tvari.

Lebdece cestice (PM) su mjesavina kemijskih spojeva (morska sol, prasina, crni ugljen,
zgusnute Cestice odredenih kemikalija) i Cestica vode. Velicina lebdecih Cestica moze
varirati od 1 do 10 um. Lebdeée Cestice lebde zrakom te pri udisanju prodiru duboko u
pluc¢a. Mogu uzrokovati niz oboljenja, ukljucujuéi rak (najcesce pluca), mozdani udar ili
smrt. Stoga se monitoringom prate lebdece Cestice promjera manjeg od 1 um (PM1) koje
imaju utjecaj na alveole u plu¢ima, lebdecée Cestice promjera manjeg od 2,5 um (PM2s)
koje utjecu na dusnik te lebdece Cestice promjera manjeg od 10 um (PM1o) koje imaju
ucinak na podrucje nosa. Prirodni izvori lebdec¢ih Cestica su praSina, Sumski poZari,
vulkani, a umjetni sagorijevanje krutih i fosilnih goriva (drvo, ugljen i td. ), gradevinski
radovi, automobili, industrija.

Dusikovi oksidi su niz spojeva dusika i kisika opc¢e formule NOx, a uglavnom se odnose
na dusikov monoksid i dusikov dioksid. Dusikov monoksid (NO) je bezbojan plin sa
slabim mirisom koji je zapaljiv i djelomi¢no otrovan, dok je dusikov dioksid (NO2) plin

crvenkaste boje sa snaznim mirisom te je nezapaljiv. U ve¢im koli¢inama NO2 je vrlo
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toksican te ozbiljno ostecuje plu¢a. NO nastaje izgaranjem svih vrsta fosilnih goriva (iz
motornih vozila, elektrana itd.), a u atmosferi se brzo oksidira u NO> pod djelovanjem
fotokemijskih utjecaja i suncevih zraka uz prisutnost organskih spojeva u zraku te
doprinosi nastanku kiselih kiSa i smoga. Oba plina imaju negativan utjecaj na jetru, krv i
slezenu. IzloZenost visokim koncentracijama izaziva kasalj, vrtoglavicu, grlobolju te
bolove u trbusnoj Supljini i prsima.

Ozon (O3) je vrlo oksidirajuci plin sastavljen od tri atoma kisika. Nastaje kao prirodan i
umjetan proizvod. U Zemljinoj gornjoj atmosferi (stratosferi) javlja se kao prirodan
kemijski spoj koji $titi Zemljin omota¢ od Stetnog zracenja. U donjim slojevima
atmosfere (troposfere) pojavljuje se kao umjetno stvoreni kemijski spoj te se najcesée
naziva prizemni ozon. Prizemni ozon nastaje prvenstveno od fotokemijskih reakcija
izmedu dvije glavne skupine oneci$¢ujucih tvari u zraku, hlapljivih organskih spojeva
(engl. Volatile Organic Compounds, VOC) i dusikovih oksida (NOx). Najvece
koncentracije prizemnog ozona su u ljetnim mjesecima, a izaziva probleme s disanjem,
iritaciju o€iju, nosa, grla i bolesti krvozilnog sustava.

Skupina organskih spojeva s dva ili viSe benzenskih prstenova nazivaju se policiklicki
aromatski ugljikovodici (engl. Polycyclic Aromatic Hydocarbons, PAH). Mnogi od njih
imaju mutagena, a neki i kancerogena svojstva. Nastaju pri nepotpunom sagorijevanju
fosilnih i drugih organskih materijala (drva, otpada, pri proizvodnji Celika i koksa) te
tako dospijevaju u zrak, vodu, tlo, sediment i hranu. Identificirani su pri pokusaju da se
pronadu uzrocnici ¢eS¢e pojave raka koZze kod dimnjacara 1 radnika zaposlenih u preradi
parafina i katrana kamenog ugljena. U zraku se nalaze u plinovitoj fazi ili vezani na
lebdece Cestice manjeg promjera. Pronadeno je nekoliko stotina PAU spojeva, a PAU
koji se najéeS¢e mjeri i ¢ija su kancerogena svojstva najvise istrazivana je benzo(a)piren
(BaP). Uzrokuje probleme s disanjem, astmu te smanjuje funkciju pluca.

Sumporov dioksid (SO2) je bezbojni plin, oStrog mirisa, topljiv u vodi. Posljedica je
izgaranja goriva zbog grijanja, elektri€ne struje 1 prijevoza. Ostali izvori SOz su
industrijska postrojenja koja dobivaju proizvode od ugljena i nafte. Uklanjanjem
sumpora iz goriva mogao bi se u potpunosti rijesiti problem emisija SO.. Kada se
udahne u vec¢im koli¢inama moze biti vrlo korozivan na tkivo pluc¢a. Ima negativan
utjecaj na krvozilni 1 diSni sustav. Upala diSnih putova izaziva kasalj, astmu, kroni¢ni
bronhitis. SO- je toksi¢an pri visokim koncentracijama, a u atmosferi utjece na pojavu
kiselih kisa.



Ugljikov monoksid je bezbojan i bezmirisan plin koji je slabo topljiv u vodi. Toksi¢an
je, jer se veze za hemoglobin te time smanjuje koli¢inu kisika u krvi. U zraku se veze s
kisikom te tako nastaje CO2. Guzve u prometu i/ili u podzemnim garazama mogu
proizvesti vec¢e koli¢ine ugljikova monoksida. Njegovi izvori su spaljivanje organskog
materijala (ugljen, plin, drvo, otpad itd.), no najveéi izvor su automobili (80%). Dim
cigarete je takoder jedan od njegovih izvora.

Nemetanski hlapljivi organski spojevi (NMHOS) znacajni su s glediSta stvaranja
»prizemnog ozona“ te se nalaze u skupini ,,prekursori prizemnog ozona”. Najpoznatiji
NMHOS su benzen, toluen i ksilen, karcinogeni organski spojevi koji se ¢esto nalaze u
okolini naftnih postrojenja, skladiStima benzina (npr. benzinske postaje, rezervoari
benzinskih vozila) 1 u ispusnim plinovima. Uporaba organskih otapala, cestovni promet,
rafinerije i izgaranje drva u kucanstvima, opéenito su dominantni u emisiji NMHOS.
Ugljikov dioksid (CO2) nastaje prirodnim, ali i ljudskim aktivnostima kao $to su
izgaranje fosilnih goriva i biomase te sjeCa Suma §to remeti prirodnu ravnotezu pa
dolazi do dodatnog globalnog zagrijavanja (efekt staklenika). Najvec¢i udio u emisiji
staklenickih plinova iz antropogenih izvora (64 %) ima upravo COs,.

Teski metali obuhvacaju prioritetne teske metale kao $to su olovo (Pb), kadmij (Cd) i
ziva (Hg) te ostale teske metale kao $to su arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu), nikal (Ni),
selen (Se) i cink (Zn). Teski metali se prenose atmosferom na velike udaljenosti i1 vrlo
su postojani, tako da cjelokupan iznos emisije prije ili kasnije dospijeva u tlo ili vode.
Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti akumuliranju u ekosustavu,
opasni su i za Zive organizme. Emisije prioritetnih metala uglavnom su posljedica
izgaranja goriva. Veli¢ina emisije ovisi o vrsti 1 koli¢ini goriva koje izgara pa ¢e tako
emisija Cd biti veca ukoliko je promatrane godine koristeno vise lozivog ulja, dok ée
emisija Hg rasti s ve¢om potro$njom prirodnog plina. Izvori emisija ostalih teskih
metala su razli¢iti pa tako do emisije As, Cr i Ni dolazi zbog njihove prisutnosti u
krutom gorivu i lozivim uljima. Cu i Zn se najviSe emitiraju pri izgaranju biomase u
sektoru kucéanstva te uslijed troSenja koc¢nica i guma vozila, a Se pri izgaranju tekucih
goriva.

Nakon S$to Stetne tvari dospiju u okoli$, dalje se mogu prenositi zrakom, vodom,
tlom, hranom, Zivim organizmima ili razli¢itim proizvodima. Kada Stetna tvar ude
disanjem, adsorpcijom kroz kozu ili probavom u ljudski organizam moze uzrokovati niz
zdravstvenih problema. Uzroci onecis¢enja zraka na zdravlje covjeka mogu se svrstati u

dvije skupine:



- Akutni ucinci koji se naglo razvijaju zbog povecanja koncentracije onec¢iséenja
kao posljedica industrijskih incidenata ili nepovoljnih meteoroloskih uvjeta

- Kronicni ucinci javljaju se zbog svakodnevne izlozenosti maloj koncentraciji
oneci$¢ujucih tvari.

Ucinci na ljudsko zdravlje mogu varirati od nelagode, blago bolesnog stanja pa
sve do smrti. Prisutne su razlike u osjetljivosti medu ljudima, jer nisu svi ljudi na isti
nacin pogodeni $tetnim utjecajima iz okolisa. One mogu ovisiti o brojnim ¢imbenicima
kao Sto su dob, stanje uhranjenosti, opée stanje zdravlja, tako da ¢e na zdravlje male
djece, starijih osoba, trudnica, osoba s odredenim kroni¢nim bolestima brze utjecati
Stetne tvari iz okoliSa. Kratka izlozenost umjereno onecis¢enom zraku ne uzrokuje
velike posljedice na zdravlje, dok dugotrajno izlaganje moze dovesti do ozbiljnih
zdravstvenih problema. Najcesce se javljaju bolesti disSnog sustava (astma, alergija,
plu¢ne bolesti), sréane bolesti, bolesti koze, bolesti osjetila i rak. Na slici 1.3. dat je
slikovit prikaz utjecaja Stetnih tvari u zraku poput lebdecih Cestice (PM), dusikova(ll)

oksida, sumporova(ll) oksida, benzo(a) pirena te prizemnog ozona na zdravlje ljudi.>*?

Iritacija o€iju, nosaigrla. Problemis

Glavobolja i tjeskoba. disanjem.

Utjecaj na sredi$nji

Yoo Utjecaj na disni sustav: iritacija,
zivcanisustav.

upale i infekcije. Astma i
smanjenje  funkcije  pluca,
kroni¢na opstruktivna plucna
bolest, rak pluca.

Bolesti

krvozilnog

sustava. Utjecaj na jetru
slezenu i krv.

Utjecajna
reproduktivni
sustav.

Slika 1.3. Utjecaj onegiséujuéih tvari prisutnih u zraku na zdravlje ljudi.’®

Budu¢i je prisutnost Stetnih tvari u zraku povezana S velikim brojem

zdravstvenih problema - od blagih do fatalnih, od akutnih do kroni¢nih, propisane su
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grani¢ne vrijednosti (GV) koncentracija Stetnih tvari u zraku s obzirom na zaStitu
zdravlja ljudi prema Uredbi o razinama one¢iséujuéih tvari u zraku,* a kratki pregled za

odabrane stetne tvari dat je u tablici 1.2.

Tablica 1.2. Propisane grani¢ne vrijednosti koncentracija za odabrane Stetne tvari u

zraku.®®
Onecisc¢ujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost (GV)
1 sat 350 pg/m3
Sumporov(IV) oksid s
24 sata 125 pug/m3
1 sat 200 ug/m3
Dusikov(IV) oksid . s
Kalendarska godina 40 ug/m3
Maksimalna dnevna 10 mg/m3

Ugljikov(Il) oksid S
8-satna srednja vrijednost

24 sata 50 ug/m3
PMyo .
Kalendarska godina 40 pg/m?3
Benzen Kalendarska godina 5 ug/m?3
Olovo u PMyg Kalendarska godina 0,5 pug/m3
Ukupna plinovita ziva Kalendarska godina 1 pug/m3

Napomena: Vrijeme usrednjavanja podrazumjeva vremensko razdoblje za koje se postupkom mjerenja
dobiva jedna vrijednost.

lako se emisije Stetnih tvari nastoje smanjiti, danas u svijetu umire oko 3
milijuna ljudi zbog posljedica zagadenja zraka, Sto predstavlja 5% od ukupne godisnje

smrtnosti. Stoga je nuzno provoditi monitoring kakvoce zraka.

1.5. Procjenjivanje i praéenje kakvoée zraka u Republici Hrvatskoj

Procjenjivanje kakvoée zraka je postupak koji se Koristi za mijerenje,
izratunavanje ili predvidanje (procjenjivanje) razine oneciS¢enosti. U Republici
Hrvatskoj se razina oneciS¢enosti zraka procjenjuje analizom postojeeg stanja na
osnovi rezultata mjerenja provedenih u razdoblju od najmanje pet godina, na osnovi
indikativnih mjerenja, primjenom standardiziranih matematickih modela i1 drugih

metoda procjene koje se primjenjuju na podru¢ju Europske unije.
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Prac¢enje kakvoce zraka, kao sustavnog mjerenja i/ili procjenjivanja razine
oneciS¢enosti prema prostornom i vremenskom rasporedu, prati Se na osnovi:

- mjerenja na stalnim mjernim mjestima i/ili ocjene razina oneciS¢enosti zraka u
zonama i aglomeracijama

- Mjerenja na stalnim mjernim mjestima i/ili ocjene razina oneciS¢enosti zraka
uslijed daljinskog i prekograni¢nog prijenosa Stetnih tvari u zraku i oborini na
podrucju Republike Hrvatske

- mjerenja i analize meteoroloskih uvjeta i kakvoce zraka

- mjerenja i opazanja promjena koje ukazuju na ucinak oneciséenosti zraka na tlu,
biljkama, gradevinama, u bioloskim nalazima, i sl.

- modeliranja prijenosa i disperzije Stetnih tvari odgovaraju¢im atmosferskim
modelima

- drugih metoda procjene i mjerila koje se primjenjuju na podrucju Europske
unije.

Procjenu kakvoce zraka osigurava Ministarstvo dok pracenje kakvoce zraka,
pracenje emisija Stetnih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, provjeru ispravnosti mjernog
sustava za kontinuirano mjerenje emisija iz nepokretnih izvora te pracenje kvalitete
proizvoda obavljaju pravne osobe i/ili ispitni laboratoriji.®

Pra¢enje 1 procjenjivanje kakvoée zraka provodi se u zonama 1
aglomeracijama na podrucju Republike Hrvatske, prema Uredbi o odredivanju zona i
aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske, a

pregled zona i aglomeracija je prikazan na slici 1.4,
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Slika 1.4. Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj.t’

Procjenjivanje kakvoce zraka provodi se za prizemni ozon, ugljikov monoksid,
olovo, benzen, sumporov dioksid, dusikove okside, zivu, nikal, olovo, kadmij i benzo(a)
piren. U zonama i aglomeracijama kakvoca zraka se prati pomocu drzavne i lokalne
mreze. Drzavna mreza je sastavni dio pracenja stanja okoliSa, financira se iz drzavnog
prora¢una i njezinim radom upravlja Drzavni hidrometeoroloski zavod. Podatci iz
drzavne mreze objavljuju se na stranicama Hrvatske Agencije za okoli§ i prirodu, a

sastavni su dio Informacijskog sustava zastite zraka (slika 1.5.).
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Slika 1.5. Prac¢enje kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj preko web stranice Hrvatske
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Prema Pravilniku o pracenju kvalitete zraka®® za stalno mjerno mjesto iz lokalne
mreze pravna osoba i/ili ispitni laboratorij mora za svaku kalendarsku godinu izraditi
izvjeS¢ée o pracenju kakvoce zraka. Isto tako za sva mjerna mjesta iz drzavne mreze
referentni laboratorij mora za svaku kalendarsku godinu izraditi izvje$¢e o pracenju
kakvocée zraka. Zakonska obveza Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda za drzavnu
mrezu i nadleznog upravnog tijela za lokalnu mrezu je dostaviti izvjes¢a u Agenciju do
30. travnja teku¢e godine za prethodnu kalendarsku godinu.

Procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka provodi se na cijelom teritoriju
Republike Hrvatske. Na mjestima gdje razina onecisé¢enosti ne prelazi gornju ili donju
granicu procjenjivanja ocjenjuje se primjenom metoda matematickog modeliranja ili
drugih metoda prihvacenima u svijetu. U naseljenim mjestima, zatim u mjestima gdje se
pojavljuju kritiéne razine i mjestima gdje razina oneci$éenosti prelazi tolerantnu
vrijednost, ocjenjivanje se provodi mjerenjem.

Prema razinama oneciS¢enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti
(GV), tolerantne vrijednosti (TV), ciljne 1 dugorocne ciljeve za ozon utvrduju se
sljedece kategorije kakvoce zraka:

- Kategorija prve kakvoce zraka - nema prekoracenja grani¢nih vrijednosti kao ni
dugorocnih ciljeva - zrak je Cist ili neznatno oneciséen.

- Kategorija druge kakvoce zraka - nema prekoracCenja tolerantnih 1 ciljnih
vrijednosti, prekoracene su grani¢ne vrijednosti i dugoroc¢ni ciljevi za ozon -
zrak je umjereno oneciscen.

Podatci o onecis¢enju okolisa prikupljaju se u Registru onec¢is¢avanja okolisa
(ROO). ROO je izraden sukladno Pravilniku o Registru oneéi§éavanja okolisa®® i
definiran je kao jedinstveni registar o ispustanju i/ili prijenosu onecis¢ujucih tvari u
sastavnice okolisa: zrak, vodu, more, tlo te proizvodnji, skupljanju i obradi otpada.
Pravilnikom su definirani obvezni sadrzaj 1 na¢in vodenja ROO, metodologije 1 rokovi
prikupljanja i dostavljanja podataka o ispustanju, prijenos onecis¢ujuéih tvari u okolis,
podatci o otpadu, tvrtki, postrojenju, onecis¢ivacu, organizacijskoj jedinici u sustavu
oneci$c¢ivaca, obveznicima dostave podataka, nacin provjere, osiguranje kvalitete
podataka, rok i naCin obavjeStavanja javnosti 1 obavljanje strucnih poslova vodenja
ROO. Ovi podatci prikupljaju se iz Sirokog spektra industrijskih i neindustrijskih
djelatnosti, stoga je brojnost i raznovrsnost podataka vrlo velika. Zbog toga se ROO

smatra vrlo znacajnim izvorom podataka. Neophodan je Zupanijskim i drzavnim
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tijelima, javnim ustanovama i drugim nositeljima odluka. Daje uvid u stanje i trendove
u okolisu te pomaze u donosenju odluka o pitanju zastite okoliga.l” 2124

Pristup podatcima baze ROO omogucen je na viSe nacina:

- izravnim pristupom putem internet preglednika ROO

- neizravnim pristupom putem godisnjih Izvjesc¢a o podatcima ROO.
Objava podataka, putem raznih publikacija, priopenja, izvjeSca i internet preglednika

pridonosi transparentnosti i informiranosti javnosti.

1.6. Indeks kakvoée zraka

Indeks kakvocée zraka (AQI) je relativna mjera oneciS¢enja zraka, koja moze
imati vrijednosti u rasponu od 0 (vrlo niska) do > 100 (vrlo visoka). Sastoji od pet
razina razli¢itog obojenja:

- crvena boja (vrlo visoko onecisc¢enje)

- narancasta (visoko onecisc¢enje)

- Zuta (srednje oneciScéenje)

- svijetlo zelena (nisko oneciséenje)

- tamno zelena (vrlo nisko onecis¢enje).
Opéenito, nize vrijednosti (razine) indeksa oznacavaju ¢is¢i zrak. Vrijednost indeksa
ovisi o koncentracijama Sest onec¢is¢ujucih tvari: dusikova dioksida (NO2), sumporova
dioksida (SO>), ozona (Os3), lebdecih Cestica PM1o i PMa25s te ugljikova monoksida (CO)
sukladno Europskom Common Air Qualitylndex-u (CAQI). Za svaku oneéis¢ujucu tvar
indeks se ra¢una na temelju izmjerene koncentracije. U satu ukupni indeks je najveci
indeks neke onecis¢ujuce tvari u odredenom trenutku, na pojedinoj postaji za mjerenje
kakvoce zraka. U tablici 1.3. navedene su koncentracije onecis¢ujucih tvari za

odredivanje indeksa kakvoce zraka po CAQI metodi.
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Tablica 1.3. Tablica za odredivanje indeksa kakvoée zraka po CAQI metodi.?®

Onegiscenje R"}_Spé)“ Koncentracije one¢is¢ujuéih tvari (ug/md)
vrijed.
indjeksa NO PMio Os PMz2s CcO SO,
1h 1h 24 h 1h 1h 24 h 8h 1h
_ > 100 > 400 > 180 > 100 > 240 > 110 > 60 > 20000 > 500
Visoko 75-100 | 201-400 | 91-180 | 51-100 | 181-240 | 56-110 31-60 | 10001-20000 | 351-500
Srednje 50-75 101-200 | 51-90 3150 | 121-180 | 31-55 21-30 | 7501-10000 | 101-350
Nisko 25-50 51-100 26-50 16-30 | 61-120 16-30 11-20 5001-7500 | 51-100
_ 0-25 0-50 0-25 0-15 0-60 0-15 0-10 0-5000 0-50

Na slici 1.6. dan je indeks kakvoée zraka na tri mjerne postaje na podrucju Splita

na dan 03.07. 2019. u 13 h, preuzet s web-stanice HAOP-a. S desne strane su prikazane

vrijednosti indeksa poredane po veli¢ini. Na vrhu su mjerne postaje s najvisim

vrijednostima indeksa, a na dnu s najnizim vrijednostima. Boje se prikazuju prema

vrijednosti indeksa. U izborniku "Onecis¢ujuca tvar' mogu se izabrati pojedine

oneciS¢ujuce tvari te su tada na karti prikazane samo one mjerne postaje koje mjere

izabranu oneciS¢ujucu tvar. Tada su na desnoj strani ekrana prikazane izmjerene

vrijednosti koje su obojane sukladno vrijednosti indeksa za odabranu onecis¢ujucu tvar.

U lijevom donjem uglu prikazana je legenda razine oneci§¢enja prema bojama indeksa.

Seget Comii

Seget Vranjica

Donje
Selo, Solta Rogac

nnnnnnnnnnnn

Gornji Mue  SUtI™

tap data ©2019 | 2kmi——1

Terms of Use | Report a map error

Slika 1.6. Indeks kakvoce zraka na tri mjerne postaje na

03.07.2019.u 13 h.1®

podrucju Splita na dan
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Europska agencija za okoli$ (EEA) i Europska komisija su 2017. objavile novi
indeks kakvoce zraka u Europi koji omoguéuje Korisnicima provjeru trenutne kakvoce
zraka u gradovima i regijama diljem Europe, na vise od 2 000 postaja. Indeks se sastoji
od interaktivne karte (Slika 1.7.) koja prikazuje lokalnu kakvocu zraka na razini postaje
baziranu na temelju mjerenja pet klju¢nih onec¢is¢ujuéih tvari koje Stete zdravlju ljudi i
okolisu: lebdece Cestice (PMazs i PM1g), prizemni ozon (O3), dusikov dioksid (NO2) i
sumporov dioksid (SO).

European A Qualty s X T e T e —_
€« ¢ @ 0 europau/* -® T e
{5} European Air Quality Index 2019-07-04 06:00 UTC+2

TR 5 County (A
Sttions Al s
e [EE
About Europaan Ar Quality Index

Slika 1.7. Indeks kakvoée zraka u Europi.?®
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2. EKSPERIMENTALNI DIO



U ovom radu analizirat ¢e se podatci koji ukazuju na stanje onecis¢enja zraka na
podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije, prikupljeni iz razli¢itih izvora, javno dostupni
preko Informacijskog sustava zastite okoliSa i prirode, uz obaveznu naznaku citiranja.
Analizirat ¢e se kakvoca zraka u petogodiSnjem razdoblju (2013.-2017.), a kao izvor
podataka koristiti ¢e se:

- izvjesca o podatcima iz Registra oneciSéavanja okolisa javno dostupni na web

stranici Hrvatske agencije za okolis i prirodu, HAQP %" 17:21-24

- godis$nja izvjeS¢a o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske

koje izraduje Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu.?3 13 29-32

2.1. PODATCI O KOLICINAMA ISPUSTENIH ONECISCUJUCIH
TVARI U ZRAK U SPLITSKO- DALMATINSKOJ ZUPANLJI

Prema izvjes¢ima o podatcima iz Registra oneciS¢avanja okolisa koju provodi
Hrvatska Agencija za okoli§ 1 prirodu (HAOP) analizirane su koliine ispuStanja
onec¢is¢ujucih tvari u zrak u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji za razdoblje 2013.-2017. i

dane su u tablici 2.1.
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Tablica 2.1. Koli¢ine ispustanja onecis¢ujucih organskih i anorganskih tvari u zrak

(kg/god) u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji.

< 17,21-24

Sifra

Onecis¢ujuca tvar

Koli¢ina ispustanja (kg/god)

2013.

2014.

2015.

2016.

2017.

201

Oksidi  sumpora
izrazeni kao
sumporov dioksid
(SOy)

168.195,84

123.841,57

77.774,50

58.901,24

94.125,60

202

Oksidi dusika
izrazeni kao
dusikov  dioksid
(NO2)

1.612.182,46

1.851.849,20

1.667.941,01

941.048,79

1.240.508,43

203

Ugljikov
monoksid (CO)

1.916.640,76

2.663.593,63

2.525.628,72

2.818.817,40

3.736.038,30

204

Ugljikov dioksid
(COy)

1.109.126.172,32

902.757.193,15

936.241.390,20

850.694.911,22

1.099.488.543,84

205

Spojevi klora
izrazeni kao
klorovodik (HCI)

436,72

680,88

566,78

309,67

510,00

206

Spojevi fluora
izrazeni kao
fluorovodik (HF)

398,99

74,75

156,89

53,86

304

Nemetanski
hlapljivi organski
spojevi
(NMHOS)

33.956,63

144.269,23

356

Policiklicki
aromatski
ugljikovodici -

39,58

38,80

17,22

29,77

36,68

407

PAU (PAHs)
Ziva i spojevi
(kao Hg)

3,48

24,29

26,38

24,36

30,00

410

Cink i
(kao Zn)

spojevi

2.638,68

2.586,81

2.179,46

1.984,76

2.445,36

501

Cestice (PMyo)

72.727,38

49.314,61

43.277,14

29.141,93

46.109,11

Prema izvje$¢ima o podatcima iz Registra onecis¢avanja okoliSa analizirane su

koli¢ine ispusStanja oneci$¢ujucih tvari u zrak po djelatnostima, u Splitsko-dalmatinskoj

Zupaniji u razdoblju od 2013. do 2016., a podatci su sistematizirani u tablicama 2.2.-2.5.

Popis Sifri i djelatnosti prema obrascima na kojima se prikupljaju podatci dan je u

tablici 2.6. Za 2017. godinu, koli¢ina ispustanja one¢is¢ujucih tvari u zrak po djelatnosti

analizirana je koristenjem Nacionalne klasifikacije djelatnosti (NKD),® te su podatci

sistematizirani u tablici 2.7.
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Tablica 2.2. Koli¢ine ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak (kg/god) po djelatnostima, u

Splitsko-dalmatinskoj Zzupaniji za 2013. godinu.!’

Djelatnost SO NO2 CO CO2 PMyo
06 01 03 9,44 6,61 2,75 1.366.550,00 1.258,00
030311 | 29.506,42 | 1.554.177,47 | 1.905.989,02 | 1.065.861.316,18 | 47.355,53
06 01 06 - - - - -
030103 | 30.211,08 6.886,03 646,14 4.526.588,85 905,51
020103 | 67.268,80 | 24.903,67 1.188,72 20.727.523,06 31,64
06 01 09 - - - - -

04 08 07 1.202,60 496,97 117,45 747.888,79 -
04 08 05 - 60,58 - 38.036,03 -
04 02 07 - 1.742,96 7.135,88 1.103.501,27 22.824,00
04 02 08 - 2.258,62 47,45 2.792.314,00 -
030313 | 1.478,94 4.048,60 537,79 3.313.293,37 352,70
04 03 09 - 372,20 30,76 659.507,96 -
04 08 03 504,00 537,58 162,29 389.091,50 -
020301 113,52 27,58 9,55 150.400,10 -
010103 | 1.129,00 152,07 7,52 176.403,80 -
110101 | 3.934,00 1.329,21 244,05 820.436,50 -
010303 608,03 65,37 301,78 414.145,91 -
010203 | 32.010,40 | 14.013,88 119,76 5.129.712,66 -
06 02 03 - 98,39 55,73 101.566,62 -
04 08 02 219,61 290,41 - 489.763,72 -
04 08 01 - 33,34 44,13 0,00 -
05 04 02 - 680,47 - 318.132,00 -
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Tablica 2.3. Koli¢ine ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak (kg/god) po djelatnostima, u

Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji za 2014. godinu.?

Djelatnost SO NO2 CO CO2 PM1o
010103 800,00 73,37 1.61 113.076,35 -
010203 | 29.201,87 14.338,95 80,60 4.241.619,46 -
010303 747,62 80,38 371,06 509.225,87 -
020103 54.301,71 24.488,47 1.557,67 19.777.398,30 1,80
020301 113,52 133,20 115,17 163.844,54 -
030103 | 18.587,85 5.582,66 699,51 4.424.415,29 705,53
030311 | 15.139,67 | 1.795.312,46 | 2.318.768,21 | 867.969.134,31 | 46.131,47
030313 743,40 75,30 513,00 1.164.596,55 -
030399 114,25 107,07 41.14 219.582,00 -

04 02 07 - 6.766,00 338.270,00 1.691.350,00 330,65
04 02 08 - 1.477,00 1.847,00 - -

04 03 09 - 82,21 - 618.130,97 -

04 03 99 - - - - 2.145,16
04 08 01 - 420,12 555,98 205.470,72 -

04 08 05 - 61,38 - 38.539,45 -

04 08 07 899,68 838,93 96,06 615.435,76 -

06 0103 - 1.160,04 483,35 275.646,71 -

06 02 03 - 112,93 63,97 116.580,82 -
110101 3.192,00 738,73 129,31 613.146,05 -
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Tablica 2.4. Koli¢ine ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak (kg/god) po djelatnostima, u

Splitsko-dalmatinskoj Zzupaniji za 2015. godinu.??

Djelatnost SO; NO2 CO CO2 PMyo
010203 | 5.850,13 16.904,65 276,37 3.984.703,50 -
010303 - - 299,76 395.802,74 -
0104 03 - - 435,35 - -
020103 | 36.000,00 21.156,78 1.033,40 9.071.307,12 -
020301 - - - 93.045,00 -
030103 11.519,40 3.647,01 327,16 4.471.370,01 -
030311 14.964,97 | 1.622.115,85 | 2.521.271,50 | 914.299.923,31 | 42.804,69
030313 - - - 1.430.429,21 472,45
04 03 09 - - - 626.488,00 -
04 08 02 - - 860,16 - -
04 08 07 9.440,00 741,22 157,21 568.493,31 -
06 01 03 - 2.322,70 967,80 527.494,20 -
110101 - 1.052,80 - 772.333,80 -

Tablica 2.5. Koli¢ine ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak (kg/god) po djelatnostima, u

Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji za 2016. godinu.?

Djelatnost SO NO:2 CO CO2 PM1o
010203 5.175,11 | 10.766,47 - 3.524.925,20 -
020103 | 39.391,66 | 18.624,70 69.772,73 9.134.540,07 -
020301 - 125,51 - 124.255,45 -
030103 170,55 691,87 335,73 3.170.162,56 -
030311 | 14.163,92 | 902.099,92 | 2.746.774,45 | 831.459.546,46 | 29.141,93
030313 - 1.404,64 543,13 1.373.905,59 -
04 03 09 - - - 643.845,00 -
04 08 02 - - 717,60 - -
04 08 07 - 1.025,00 - 751.958,00 -
110101 - 6.310,68 673,76 511.772,89 -
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Tablica 2.6. Popis i sifre djelatnosti prema obrascima na kojima su prikupljeni podatci
za SDZ.13

Pl1-Z-1 Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz procesa koji ukljucuju izgaranje
goriva kod Kkojih se produkti izgaranja koriste izravno u proizvodnom procesu i iz procesa obrade
otpada

02 01 03 - Izgaranje u neindustrijskim postrojenjima > 0,1 MWt i < 50 MWt (mali i srednji
uredaji za lozenje)

03 01 03 - Rafinerije - postrojenja > 0,1 MW, i < 50 MW, (mali i srednji uredaji za loZenje)

03 03 11 - Izgaranje goriva u proizvodnim procesima s kontaktom - Proizvodnja cementa

03 03 13 - Izgaranje goriva u proizvodnim procesima s kontaktom - Proizvodnja asfalta

04 02 07 - Procesi u industriji Zeljeza i elika — Celi¢ana s elektrolicnim pe¢ima

04 02 08 - Valjaonica

04 03 09 - Procesi u industriji metala - vruce cin¢anje

04 08 05 - Proizvodnja prehrambenih proizvoda biljnog podrijetla (prerada voca, povréa i
zitarica ukljucujuéi ¢aj, duhan, kavu i Secer)

04 08 07 - Proizvodnja pekarskih i slastiarskih proizvoda

06 01 03 - Uporaba boja i lakova u gradevinarstvu

06 01 06 - Uporaba boja i lakova u brodogradnji

06 01 09 - Ostala primjena boja i lakova u industriji

06 04 03 - Uporaba otapala i pripadajuce aktivnosti u tiskarskoj industriji

11 02 01 - Servis vozila i plovila

Pl1-Z-2 Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa koji ukljucuju izgaranje goriva bez izravnog kontakta

produkata izgaranja sa sirovinom

02 01 03 - Izgaranje u neindustrijskim postrojenjima trgovina na veliko i malo, hotela, bolnica i
ostalih drustvenih, socijalnih i osobnih usluznih djelatnosti, > 0,1 MWt i< 50 MWt
(mali srednji uredaji za lozenje)

02 01 05 — Izgaranja - stacionarni motori s unutarnjim izgaranjem

02 03 01 - Izgaranja u neindustrijskim postrojenjima poljoprivrede i Sumarstva, postrojenja > 50
MWt i< 300 MWt (veliki uredaji za loZenje)

0313 - Izgaranje goriva u proizvodnim procesima s kontaktom - Proizvodnja asfalta

03 03 13 - Izgaranje goriva u procesima s kontaktom - Proizvodnja asfalta

04 0309 Procesi u industriji metala - vruce cincanje

04 08 03 - Obrada i prerada mlijeka

04 08 07 - Proizvodnja pekarskih i slasti¢arskih proizvoda

06 01 02 - Uporaba boja i lakova pri popravku vozila (neserijsko lakiranje i susenje)

Pl1-Z-3 Ispustanja u zrak iz procesa izgaranja goriva za dobivanje toplinske i/ili elektri¢ne energije

01 01 03 - Izgaranje u termoenergetskim objektima i industrijskim postrojenjima za pretvorbu
energije, postrojenja > 0,1 MWt i < 50 MWt (mali i srednji uredaji za loZenje)

01 02 00 - Izgaranje u javnim toplanama

01 02 03 - Izgaranje u javnim toplanama - postrojenja > 0,1 MWt i <50 MWt (mali i srednji
uredaji za lozenje)

01 03 03 - Izgaranja u rafinerijama - postrojenja > 0,1 MW; i < 50 MW (mali i srednji uredaji za
lozenje)

01 04 03 - Izgaranja u postrojenjima za transformaciju krutog goriva > 0,1 MWt i <50 MWt
(mali i srednji uredaji za loZenje)

02 01 00 - Izgaranje u neindustrijskim postrojenjima trgovina na veliko i malo, hoteli, bolnice i
ostale drustvene, socijalne i osobne usluzne djelatnosti

02 01 03 - Izgaranje u neindustrijskim postrojenjima trgovina na veliko i malo, hoteli, bolnice i
ostale drustvene, socijalne i osobne usluzne djelatnosti - postrojenja > 0,1 MWt i < 50
MWt (mali i srednji uredaji za lozenje)

02 01 06 - Izgaranja u trgovinama na veliko i malo, hoteli, bolnice i ostale drustvene, socijalne i
osobne usluzne djelatnosti - ostala stacionarna oprema

02 0202 - 1zgaranja u kucanstvima - postrojenja > 0,1 MW¢i < 50 MW, (mali i srednji uredaji za
lozenje)

02 03 01 - Izgaranja u neindustrijskim postrojenjima poljoprivrede i Sumarstva > 50 MWt i <
300 MWt (veliki uredaji za lozenje)

02 03 02 - Izgaranja u neindustrijskim postrojenjima poljoprivrede i Sumarstva > 0,1 MWt i < 50
MWt (mali i srednji uredaji za lozenje)

03 01 03 - Izgaranja goriva u industrijskim toplanama i kotlovnicama, postrojenja > 0,1 MWt i <
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Nastavak tablice 2.6.

50 MWt (mali i srednji uredaji za lozenje)

03 03 11 - Izgaranje goriva u proizvodnim procesima s kontaktom - Proizvodnja cementa

04 03 99 - Procesi u industriji metala - nespecificirano

04 08 01 - Klaonice

04 08 02 - Proizvodnja prehrambenih proizvoda Zivotinjskog podrijetla (osim mlijeka)

05 04 02 - Distribucija tekucih goriva (osim benzina) - Ostalo rukovanje i skladiStenje
(ukljucujuci naftovod)

06 02 03 - Odmascivanje, suho ¢is¢enje i proizvodnja elektronic¢kih uredaja - Proizvodnja
elektronickih komponenata

11 01 01 - Odrzavanje gradevina i postrojenja

Tablica 2.7. Koli¢ine ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak (kg/god) po Nacionalnoj
klasifikaciji djelatnosti (NKD), u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji za 2017. godinu.?*

NKD SO NO:2 CO CO2 PMio
08.11 - - 732,95 1.258.301,00 -
10.20 - 1.426,19 6.664,64 1.701.532,14 -
10.41 - - 597,56 - -
10.71 - 1.238,12 1.222,13 1.881.114,29 -
14.14 - - - 853.822,70 -
23.51 22.869,92 | 1.217.643,95 | 3.721.353,04 | 1.075.637.077,29 | 45.879,32
25.61 - 1.730,08 452,38 4.748.610,96 -
55.10 - 1.148,94 459,57 880.381,53 229,79
84.22 7.369,36 16.541,54 339,48 4.947.132,93 -
86.10 63.886,32 779,61 4.216,55 6.792.034,36 -
96.01 - - - 788.536,64 -

2.2. PODATCI O KAKVOCI ZRAKA NA PODRUCJU
AGLOMERACIJE SPLIT

Godisnja izvjeS¢a o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske
koje izraduje Hrvatska Agencija za okoli§ i prirodu, dostupna su na web stranici

(http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.ntm?pid=0&t=2). Izvjesce se izraduje u tekucoj godini

za prethodnu kalendarsku godinu i sadrzi ocjene kakvoce zraka po zonama i
aglomeracijama s mjernih mjesta te podatke o koncentracijama onecis¢ujucih tvari. Na
temelju Zakona o zasStiti zraka i1 Pravilnika o pracenju kakvoce zraka mjerenje

oneciS¢ujucih tvari se obavlja u drzavnoj mrezi te lokalnim mrezama.
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Aglomeracija Split obuhvaéa podrucje grada Splita, Kastela, Solina, Trogira,

Sinja, Omisa te Opcine Klis, Podstrana, Seget, Lecevica, Mu¢, Dicmo, Dugopolje, Dugi

Rat, $to je prikazano na slici 2.1. Mjerenja su provedena u lokalnoj mrezi na mjernoj
postaji Poljud (2013.), Gripe (2014., 2015.) te Karepovac od Cisto¢e d.d. (2017.) i na
automatskim mjernim postajama AMS 1- Kastel Su¢urac, AMS 2 - Sv. Kajo i AMS 3 -

Split centar koje pripadaju mjernoj mrezi Cemex-a. Podatci o kakvoéi zraka u Splitsko-

dalmatinskoj Zzupaniji za razdoblje 2013.-2017. Dani su u tablicima 2.8.-2.12.34
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Slika 2.1. Konaéni obuhvat urbane aglomeracije Split.3*

Tablica 2.8. Kategorije kakvoce zraka u aglomeraciji Split za 2013. godinu.*3

Mjerna mreza

Mijerna

postaja

Oneciscujuca tvar

Kategorija kvalitete

zraka

AMS 1-Kastel SO | kategorija

Sucurac PMio | kategorija

Mjerna mreza PMas | kategorija
Cemex-a AMS 2 - Sv. Kajo *PM_5 | kategorija
AMS 3 - Split-centar *PM1o | kategorija

Lokalna mreza SO2 | kategorija
Grada Splita Poljud NO2 Il kategorija

Napomena: * - oznacava uvjetnu kategorizaciju na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio veéi

od 75%, a manji

od 90% te

je

kategorizacija

navedena  kao  uvjetna.
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Tablica 2.9. Kategorije kakvoée zraka u aglomeraciji Split za 2014. godinu.?®

Mjerna mreza

Mjerna postaja

Oneciscujuca tvar

Kategorija kvalitete

zraka
*PMuo (grav.) | kategorija
PMio (auto.) | kategorija
5 *PM25 (auto.) | kategorija
AMSSu(%:;lggStel *Pb u PM1o | kategorija
*Cd u PMyo | kategorija
*As U PM1o | kategorija
*Ni u PM1o | kategorija
SO | kategorija
NO> | kategorija
) 5 PMio (grav.) | kategorija
Mjerna mreZa PMyo (auto.) | kategorija
Cemex-a *PM s (auto.) | kategorija
Pb u PM1o | kategorija
AMS 2 - Sv. Kajo Cd u PMyo | kategorija
As u PMyo | kategorija
Ni u PMyo | kategorija
SO2 | kategorija
NO2 | kategorija
PMao (grav.) | kategorija
PMyo (auto.) | kategorija
PM2s (grav.) | kategorija
AMS 3 - Split-centar Pb u PMuo | kategorija
Cd u PMyo | kategorija
As u PMyo | kategorija
Ni u PMyo | kategorija
SOz | kategorija
NO2 | kategorija
Lokalna mreza Gripe SO2 | kategorija
Grada Splita NO2 | kategorija

Napomena: * - oznacava uvjetnu kategorizaciju na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio veéi
od 75%, a manji od 90% te je kategorizacija navedena kao uvjetna; PMyo (grav.) - mjereno gravimetrijski;
PMj1o (auto.) - mjereno automatskim analizatorima.
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Tablica 2.10. Kategorije kakvoée zraka u aglomeraciji Split za 2015. godinu.*°

Mjerna mreza

Mjerna postaja

Oneciscujuca tvar

Kategorija
kvalitete zraka

PMyo (grav.) | kategorija

PM2s (grav.) | kategorija

AMS 1- Kastel Pb u PM1o | kategorija

Sucurac Cd u PMyo | kategorija

As u PMyo | kategorija

Ni u PMyo | kategorija

*S02 | kategorija

*NO2 | kategorija

Mjerna mreZa PMyo (grav.) | kategorija
Cemex-a PM2s (grav.) | kategorija
Pb u PMo | kategorija

Cd u PMyo | kategorija

AMS 2 - Sv. Kajo As U PM1o | kategorija

Ni u PMyo | kategorija

*SO» | kategorija

*NO2 | kategorija

PMio (grav.) | kategorija

PM2 5 (auto.) | kategorija

Pb u PM1o | kategorija

AMS 3 - Split- Cd u PMyo | kategorija

centar As u PMyo | kategorija

Ni u PM1o | kategorija

SOz | kategorija

NO; | kategorija

Lokalna mreza Gripe SO2 | kategorija
Grada Splita NO> | kategorija

Napomena: * - oznaCava uvjetnu kategorizaciju na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio veéi
od 75%, a manji od 90% te je kategorizacija navedena kao uvjetna; PMyo (grav.) - mjereno gravimetrijski;

PMyo (auto.) - mjereno automatskim analizatorima.
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Tablica 2.11. Kategorije kakvoée zraka u aglomeraciji Split za 2016. godinu.!

Mjerna mreza

Mjerna postaja

Oneciscujuca tvar

Kategorija
kvalitete zraka

Mjerna mreza
Cemex-a

PMyo (grav.) | kategorija

PM2s (grav.) | kategorija

AMS 1- Kastel Pb u PMuo | kategorija

Sucurac Cd u PMio | kategorija

As u PMyo | kategorija

Ni u PMyo | kategorija

SO2 | kategorija

NO2 | kategorija

PMio (grav.) | kategorija

PM2;s (grav.) | kategorija

Pb u PM1o | kategorija

_ Cd u PMyo | kategorija

AMS 2 - Sv. Kajo As u PMg | kategorija

Ni u PMyo | kategorija

SO, | kategorija

NO> | kategorija

PMao (grav.) | kategorija

PM25 (auto.) | kategorija

Pb u PM1o | kategorija

AMS 3 - Split- Cd u PMyo | kategorija
centar —

As u PMyo | kategorija

Ni u PMzo | kategorija

SO2 | kategorija

NO- | kategorija

Napomena: * - oznacava uvjetnu kategorizaciju na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio veéi

od 75%, a manji od 90% te je kategorizacija navedena kao uvjetna; PMyo (grav.) -

gravimetrijski; PMio (auto.) - mjereno automatskim analizatorima.

mjereno
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Tablica 2.12. Kategorije kakvoée zraka u aglomeraciji Split za 2017. godinu.?

Mjerna mreza Mjerna postaja OneciSéujuca tvar Kategorija
kvalitete zraka

PMio (grav.) | kategorija

PM2s (grav.) | kategorija

AMS 1- Kastel Pb u PMio | kategorija

Sucurac Cd u PMyg | kategorija

As U PMyo | kategorija

Ni u PM1o | kategorija

SO, | kategorija

NO> | kategorija

PMio (grav.) | kategorija

. . PM2; (grav.) | kategorija

Mjégnrﬁer)r(l_raeza AMS 2 - Sv. Kajo Pb u PM1o | kategorija

Cd u PMyo | kategorija

As u PMyo | kategorija

Ni u PM1o | kategorija

SO> | kategorija

NO2 | kategorija

PMio (grav.) | kategorija

PM2s (grav.) | kategorija

AMS 3 - Split- Pb u PMio | kategorija

centar Cd u PMyo | kategorija

As u PMyo | kategorija

Ni u PM1o | kategorija

SO» | kategorija

NO> | kategorija

PMao (grav.) | kategorija

Pb u PMso | kategorija

Cistoca d.d. Karepovac Cd u PMyo | kategorija

As u PMyg | kategorija

Ni u PM1o | kategorija

H2S | kategorija

Napomena: PMyo (grav.) - mjereno gravimetrijski.
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3. OBRADA REZULTATA | RASPRAVA



3.1. ANALIZA PODATAKA O KOLICINAMA ISPUSTENIH
ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK U  SPLITSKO-
DALMATINSKOJ ZUPANIJI

Temeljem podataka o koliCinama ispustanja oneciS¢uju¢ih organskih i
anorganskih tvari u zrak u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji za razdoblje 2013.-2017.
danih u tablici 2.1. izraCunata je zastupljenost ispuStanja Stetnih tvari u zrak (u

postotcima), a rezultati su prikazani u tablici 3.1.

Tablica 3.1. Zastupljenost ispustanja Stetnih tvari u zraku u Splitsko-dalmatinskoj

Zupaniji za razdoblje 2013.-2017.

Sifra | Onecidéujuéa tvar Zastupljenost ispustanja (%)
2013. 2014. 2015. 2016. 2017.
201 Oksidi sumpora 0,015 0,014 0,008 0,007 0,009

izrazeni kao
sumporov dioksid
(SO»)

202 Oksidi dusika 0,144 0,204 0,177 0,110 0,112
izrazeni kao
dusikov dioksid
(NOy)

203 Ugljikov 0,172 0,293 0,269 0,330 0,338
monoksid (CO)

204 | Ugljikov dioksid 99,658 99,467 99,541 99,550 99,537
(COy)

205 Spojevi klora < (0,001 < 0,001 < (0,001 < 0,001 < 0,001
izrazeni kao
klorovodik (HCI)

206 Spojevi fluora < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 -
izrazeni kao
fluorovodik (HF)

304 Nemetanski 0,003 0,016 - - -
hlapljivi organski
spojevi
(NMHOS)

356 Policikli¢ki < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
aromatski
ugljikovodici -
PAU (PAHSs)

407 Ziva i spojevi < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(kao Hg)

410 Cink i spojevi < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(kao Zn)

501 Cestice (PMyo) 0,006 0,005 0,005 0,003 0,004
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Na podrucju aglomeracije Split najveca je prijavljena koli¢ina ispustanja
ugljikova dioksida (CO2) i to > 99 % u odnosu na ukupnu koli¢inu ostalih ispustanja
oneciscujucih tvari u zrak. Ostale oneciscujuce tvari ¢ije su emisije zabiljezene su CO,
NO., SOz, PMio, nemetalni hlapljivi organski spojevi (NMHOS) te u manjim
koli¢inama fluorovodici i klorovodici, policikli¢ki aromatski ugljikovodici te teski
metali (ziva i cink). Takoder, analiza podataka za najzastupljenije onecis¢ujuce tvari za
razdoblje 2013.-2017. ukazuje na smanjenje u prijavljenim koli¢inama CO2, SOz i PM1o

u zrak, koli¢ina NO; oscilira, dok koli¢ine CO imaju trend rasta.

Graficki prikaz ovisnosti ispustenih koli¢ina najzastupljenijih oneciS¢ujucih tvari
u zrak (SO2, NO2, CO, CO2 i PM1g) po djelatnosti na podru¢ju Splitsko-dalmatinske

zupanije u razdoblju od 2013. do 2016. godine prikazane su na slikama 3.1.-3.4., a za
2017. godinu na slici 3.5.
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Sifra oneciS¢ujuce tvari

Slika 3.1. Graficki prikaz ovisnosti ispustenih koli€ina najzastupljenijih oneciS¢ujucih
tvari u zrak za 2013. godinu.
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Slika 3.2. Graficki prikaz ovisnosti ispustenih koli¢ina najzastupljenijih onecis¢ujucih
tvari u zrak za 2014. godinu.
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Slika 3.3. Graficki prikaz ovisnosti ispustenih koliina najzastupljenijih onecis¢ujucih
tvari u zrak za 2015. godinu.
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Slika 3.4. Graficki prikaz ovisnosti ispustenih koliina najzastupljenijih oneciS¢ujucih
tvari u zrak za 2016. godinu.
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Slika 3.5. Graficki prikaz ovisnosti ispustenih koliina najzastupljenijih oneciS¢ujucih
tvari u zrak za 2017. godinu.
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Vidljivo je da je na podru¢ju Splitsko-dalmatinske Zupanije u razmatranom
razdoblju najznacajniji izvor gotovo svih mjerenih emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz
stacionarnih izvora djelatnost proizvodnje cementa, pri ¢emu je dominantna emisija
CO. zabiljezena su iz djelatnosti:

- proizvodnje asfalta,

- gradevinarstva,

-izgaranja u neindustrijskim postrojenjima, trgovina na veliko i malo, hotela,

bolnica i ostalih drustvenih, socijalnih 1 osobnih usluznih djelatnosti,

- izgaranja u javnim toplanama,

- izgaranja u industrijskim toplanama i kotlovnicama,

- U djelatnosti valjaonice,

- procesa u industriji metala - vruceg cincanja,

- obrade i prerade mlijeka,

- proizvodnje pekarskih i slasti¢arskih proizvoda.

Djelatnost proizvodnje cementa je uz emisiju CO2 i najveci izvor ispusStenih
SO2, NO2, CO, PMyo kao i teskih metala. Izvori NHMOS-a su uporaba organskih
otapala u gradevinarstvu, brodogradnji i izgaranju drva u kucanstvima. Uz onecis¢enja
zraka iz stacionarnih izvora, na oneci$éenje zraka u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji
utjeCe cestovni promet, ostali pokretni izvori i strojevi, obrada i odlaganje otpada te
poljoprivreda. Cestovni promet dominantan je izvor emisija NOx, no i te se emisije
smanjuju najvise zbog uvodenja katalizatora u osobna vozila, a dijelom 1 zbog manje
potro$nje goriva u sektorima energetike. Upravo su SO2 i NOx uz NHs prijetnja

ekosustavima zbog zakiseljavanja i eutrofikacije.

3.2. ANALIZA PODATAKA O KAKVOCI ZRAKA NA PODRUCJU
AGLOMERACIJE SPLIT

Na podru¢ju aglomeracije Split dugi niz godina prati se kakvoca zraka na

razli¢itim lokacijama na prostoru cijele Zupanije.

U 2013. godini, prema podatcima iz tablice 2.8., prema mjernoj mrezi Cemex-a, na

automatskoj mjernoj postaji AMS 1 - Kastel Sucurac, zrak je bio | kategorije s obzirom
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na SO2, PM1o, i PM25. Na mjernoj postaji AMS 2 - Sv. Kajo zrak je bio | kategorije s
obzirom na PM2s. Na mjernoj postaji AMS 3 - Split centar zrak je takoder bio I
kategorije za PM1o. U lokalnoj mrezi Grada Splita, na mjernoj postaji Poljud, zrak je bio

| kategorije s obzirom na SO, a Il kategorije s obzirom na NO..

U 2014. godini, prema podatcima iz tablice 2.9., u mjernoj mrezi Cemex-a, na
automatskoj mjernoj postaji AMS 1 - Kastel Sucurac, zrak je bio I kategorije s obzirom
na SO2, NO2 i PMy. Na automatskoj mjernoj postaji AMS 2 - Sv Kajo, zrak je s
obzirom na PMyo (grav.), PMio (auto.), Pb u PMio, Cd u PMio, As u PMio, Ni u
PMj1o, SO2 i NO2 bio | kategorije. Zrak je bio | kategorije s obzirom na PMio (grav.),
PM1o (auto.), PMa2s (grav.), Pb uPMio, Cd u PMio, AsuPMio, NiuPMig, SOz i NO2
na automatskoj mjernoj postaji AMS 3 - Split - centar. U lokalnoj mrezi Grada Splita,

na mjernoj postaji Gripe, zrak je bio | kategorije s obzirom na SOz i NO..

U 2015. godini, prema podatcima iz tablice 2.10., u mjernoj mrezi Cemex-a, na
automatskoj postaji AMS 1 - Kastel Sucurac zrak je bio I kategorije s obzirom na PM1o
(grav.), PMys (grav.), Cd u PMzio, As u PMig, i Ni u PMy. Na automatskoj mjernoj
postaji AMS 2 - Sv. Kajo zrak je s obzirom na PMio (grav.), PM2s (grav.), Cd u PMyg,
As u PMyo, i Ni u PMyobio I kategorije. Na automatskoj mjernoj postaji AMS 3 - Split
centar zrak je bio I kategorije s obzirom na PMyo (grav.), PM2s (grav.), Cd u PMio, As u
PMio, Ni u PM1o, SO2 i NO2. U lokalnoj mrezi Grada Splita, na mjernoj postaji Gripe
zrak je bio s obzirom na SOz i NO: I kategorije.

U 2016. godini, prema podatcima iz tablice 2.11., u mjernoj mrezi Cemex-a na
automatskoj mjernoj postaji AMS 1 - Kastel Su¢urac zrak je bio I kategorije s obzirom
na PMuo (grav.), PMzs (grav.), Pb u PMio, Cd u PM1o, As u PMio, Ni u PMio, SO i
NO2. Na AMS 2 - Sv. Kajo s obzirom na PMuo (grav.), PM2s (grav.), Pb u PMyo, Cd u
PM1o, As u PMzio, Ni u PM1o, SO2 i NO2 zrak je bio takoder I kategorije, a na mjernoj
postaji AMS 3 - Split - centar zrak je bio | kategorije s obzirom na PMzo (grav.), PM2s
(grav.), Pb u PMzo, Cd u PMz1o, As u PM1g, Ni u PMzp, SO2 i NOa.

U 2017. godini, prema podatcima iz tablice 2.12., u mjernoj mrezi Cemex-a na
automatskoj mjernoj postaji AMS 1 - Kastel Sucurac zrak je bio I kategorije s obzirom
na PMuo (grav.), PMzs (grav.), Pb u PMio, Cd u PM1o, As u PMio, Ni u PMio, SOz i
NO2. Na AMS 2 - Sv. Kajo s obzirom na PMyo (grav.), PM2;s (grav.), Pb u PM1o, Cd u
PMio, As U PMjg, Ni u PMyg, SO2 i NO2 zrak je bio takoder I kategorije. Na mjernoj
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postaji AMS 3 — Split - centar zrak je bio I kategorije s obzirom na PMso (grav.), PM2s
(grav.), Pb u PMyg, Cd u PM1g, As u PM1o, Ni u PM1g, SO2 i NO2. U mjernoj mrezi
Cisto¢a d.d, na mjernoj postaji Karepovac zrak je bio I kategorije s obzirom na PMio

(grav.), Pb u PMio, Cd u PMio, As u PMio, Ni u PMyo i HzS.

Opcenito se moze zakljuciti da je prema podatcima o kakvo¢i zraka iz lokalne
mreze, zrak na podru¢ju Splitsko-dalmatinske Zupanije u razdoblju od 2013. do 2017.
godine ocijenjen kao zrak | kategorije, izuzev jedne postaje Split-Poljud koji biljezi
losije rezultate u 2013. godini te je ocijenjen kao zrak Il kategorije. Uzrok povisenih
koncentracija na ovoj postaji su lokalni izvori oneciS¢enja poput zahvata u
gradevinarstvu, cestovnom prometu, energetsko postrojenje smjeSteno u luci Lora i

blizina brodogradevne industrije.
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4. ZAKLJUCCI



Temeljem analize podataka o stanju oneciS¢enja zraka na podrucju Splitsko-
dalmatinske Zupanije u petogodiSnjem razdoblju (2013.-2017.), mogu se izvesti sljedeci

zakljuccei:

e Najveca je prijavljena koli¢ina ispustanja ugljikovog dioksida (CO2) >
99% u odnosu na ukupnu koli¢inu ostalih ispustanja onec¢is¢ujucih tvari

u zrak.

e Ostale oneciS¢ujuce tvari Cije su emisije zabiljezene su CO, NO2, SOy,
PM1o, nemetalni hlapljivi organski spojevi (NMHOS) te u manjim
koli¢inama  fluorovodici i1 klorovodici, policiklicki  aromatski

ugljikovodici te teski metali (ziva i cink).

e Analiza podataka za najzastupljenije oneciS¢ujuce tvari za razdoblje
2013.-2017. ukazuje na smanjenje u prijavljenim koli¢inama COg, SOz i

PMzou zrak, koli¢ina NO> oscilira, dok koli¢ine CO imaju trend rasta.

e Prema podatcima o kakvoéi zraka iz lokalne mreZe, zrak na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije u razdoblju od 2013. do 2017. godine
ocijenjen je kao zrak | kategorije, izuzev postaje Split-Poljud koji biljezi
losije rezultate u 2013. godini te je ocijenjen kao zrak Il kategorije.
Uzrok povisenth koncentracija na ovoj postaji su lokalni izvori
oneciS¢enja poput zahvata u gradevinarstvu, cestovnhom prometu,
energetsko postrojenje smjeSteno u luci Lora i blizina brodogradevne

industrije.
e Dobiveni rezultati ukazuju da podatci prikupljeni putem Informacijskog

sustava zaStite okoliSa i prirode u segmentu pracenja stanja onecis¢enja

zraka, pridonosi vecoj transparentnosti 1 informiranosti javnosti.
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