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Sazetak

Povecanjem veli¢ine oka, ili promjenom geometrije oka, cesto nije moguce znacajno
unaprijediti selektivnost pridnene povlaéne mreze koce. Iz tog razloga Cesto Se uz vreéu
koriste razlicite selektivne resSetke kako bi se unaprijedile selekcijske osobine povlacnih alata.
U ovom radu ukratko je opisan razvoj selektivnih resetki u pridnenom koéarenju na podruéju
sjevernog Atlantika. U sustini, reSetke se mogu podijeliti na one koje se koriste pri lovu
kozica i one koje se koriste prilikom lova riba. Nordmore reSetka je najpoznatija reSetka koja
se koristi u pridnenom kocarenju kod ciljanog izlova kozice. Unato¢ tome §to se upotrebom
ove reSetke dobije gotovo Cist ulov kozice, znanstvenici jo§ uvijek intenzivno rade na
smanjenju ulova nedoraslih primjeraka ne-ciljanih ribljih vrsta prilikom upotrebe ove resetke.
Resetke koje se koriste prilikom izlova ribe sluze kako bi se iz ulova izdvojio Sto veci broj
nedoraslih riba, zadrzavaju¢i po mogucnosti §to veéi broj jedinki iznad minimalne lovne
duljine. Trenutno se na podru¢ju sjevernog Atlantika koristi nekoliko razli¢itih metalnih
reSetki, iako se u posljednje vrijeme sve viSe koriste reSetke izradene od razli¢itih mekSih
materijala.
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Abstract

Simple increase in codend mesh size, or change in codend mesh geometry, is often not
sufficient to improve species and size selection in bottom trawl fishery. To supplement the
codend size selection, selective grids of different sizes are often used. This paper gives a brief
description of the grids used in the north Atlantic bottom trawl fishery. In general, grids can
be classified in two different categories, grids used in the shrimp trawls and grids used in the
fish trawls. The most popular grid used in the shrimp trawls is called Nordmére grid. The
purpose of the Nordmdre grid is to retain shrimp and exclude all unwanted fish species. The
grid proved to be very efficient, except in excluding undersized individuals of bycatch fish
species. The functioning of the grids used in the fish trawls is different compared to
Nordmoére grid, because their purpose is to reduce the catch of small fish when targeting cod.
Currently in the north Atlantic several different metal grids are used in fish trawls, although
recently grids made of the softer materials are becoming increasingly popular.
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1. UVOD

Povla¢na mreza koca pripada skupini ribolovnih alata koji koriste porivnu snagu
ribarskog broda za svoj rad na morskom dnu, neposredno iznad njega ili u pelagijalu, stoga je
glavna svrha pridnenih i pelagi¢nih povla¢nih mreza koca ulov demerzalnih i pelagi¢nih
morskih organizama koji se nalaze na morskom dnu ili u vodenom stupcu (Cetini¢ i
Swiniarski, 1985). Zastupljenost vrsta u ulovu povla¢nih mreza koéa ovisi o podrucju na
kojem se ovaj ribolovni alat koristi. Moderno koc¢arenje obuhvaca rad s jednim povla¢nim
brodom ili u paru, te s jednom povlaénom mrezom koc¢om ili vise njih (Cetini¢ i Swiniarski,

1985).

Pridneni kocarski sustav sastoji se od povla¢nog broda, Sirilica, ¢eli¢ne uzadi, koja se
proteze od brodskog vitla do Sirilica, strugara koji spajaju Sirilice i krila mreze te od povla¢ne
mreze koce (Soldo, 2019). Ukoliko se radi o ko¢arenju u paru, odnosno s dva povlac¢na broda,
Sirilice nisu prisutne u kocarskom sustavu. Tada udaljenost izmedu brodova uvjetuje
horizontalni otvor mreZze. Povlaéna mreza sastoji Se od tijela mreze te od sredstava armiranja.
Tijelo mreze sastavljeno je od razliCitih elemenata proizvedenih od mreznog tega, a ti
elementi su krila, grlo, vreca ili saka te krov ili nebo kod pridnenih povlacnih mreza koca
(Cetini¢ 1 Swiniarski, 1985).

Na svjetskoj razini, ribolov povlaénom mrezom kocom je znacajna industrijska
metoda koja osigurava hranu lokalnom stanovniStvu te sirovinu brodovima tvornicama i
pogonima za preradu ribe na kopnu. Ribolov povlaénom mrezom ko¢om je zadnjih desetljeca
omrazen u drustvu diljem svijeta, prvenstveno zbog toga Sto izlovljava gotovo sve vrste i sve

veli¢ine jedinki koje se nadu na putu njegovog djelovanja (Larsen, 2006).

Prema posljednjoj procjeni FAO-a, godisnje se odbaci ukupno 9,1 milijuna tona ulova,
Sto u prosjeku iznosi 10,8 % od ukupne produkcije morskog ribarstva (Roda i sur., 2019).
Globalno gledajuci, koéarenje ima najveéu stopu odbacivanja ulova (Roda i sur., 2019). U
prilovu ko¢e mogu se pronaci nedorasli primjerci ciljanih vrsta, ali i ne-ciljane vrste, odnosno
gotovo svi morski organizmi koji se nalaze na putu djelovanja ribolovnog alata (Soldo, 2019).
Upravo zbog toga koca se smatra relativno neselektivnim alatom. Ovakva praksa moze imati
dugoro¢no S$tetne posljedice na populacije izlovljavanih morskih organizama, zbog Cega
mnoge drzave, a medu njima i drzave ¢lanice EU, nastoje u svoje regulative implementirati
tzv. obavezu iskrcavanja (Uredba Europskog Parlamenta i Vijeca (EU) br. 1380/2013).



Evidentno je da se koli¢ina odbacenog ulova u svijetu s godinama smanjuje, a kao
jedan od razloga istaknuto je poboljsanje selektivnosti ribolovnih alata (Zeller i Pauly, 2005).
Tijekom posljednjih nekoliko desetlje¢a znanstvenici su testirali i predlozili razlicite tehnicke
mjere za poboljSanje selektivnosti povlacnih mreza koca, a drzave Sjevernog Atlantika,
pogotovo Norveska, ve¢ desetlje¢ima prednja¢e u razvoju ribolovnih alata i unaprjedenju
njihovih selekcijskih osobina. Dolje u tekstu ukratko su opisana neka od najznacajnijih

rjeSenja za smanjenje prilova u koc¢arskom ribolovu.



2. RAZRADA TEME

Zbog ve¢ spomenutih problema s ulovom neciljanih vrsta te odbacivanjem ulova kod
povla¢nih mreza koca, sredinom 1980-ih godina zemlje sjeverne Europe i Sjeverne Amerike
intenzivno rade na unaprjedenju selekcijskih osobina pridnenih koca (Larsen i Isaksen, 1993).
Tradicionalno se u vecini zemalja svijeta vre¢e pridnenih mreza koca izraduju od mreznog
tega romboidnog oka (Krag i sur., 2011), medutim u posljednje vrijeme u legislativama
mnogih zemalja sve se vise poti¢e upotreba kvadratnog oka (Uredba Europskog Parlamenta i
Vijec¢a (EU) br. 1380/2013). Problem kod upotrebe vrece izradene od romboidnog mreznog
tega je Sto se tijekom povlacenja oka pod opterecenjem ulova mogu zatvoriti te na taj nacin
smanjiti selektivnost samog alata (Suuronen i Sarda, 2007). Unato¢ vrlo obecavaju¢im
rezultatima dobivenim s vreCom kvadratnog oka (Cooper i Hickey, 1989; Robertson, 1989),
upotreba vrece ovog tipa je u nekim slucajevima neisplativa zbog problema zaglavljivanja
(ICES, 2012), sto se posebno pokazalo kao velik problem kod ulova vrste Sebastes spp. u
Barentsovom moru (Isaksen i Valdemarsen, 1989; Larsen, 1989). Navedeni problem, iako
jako rijetko opisan u literaturi (Br¢i¢ i sur., 2019), vrlo vjerojatno stvara probleme i u drugim
morima gdje su obujmi ulova veliki i gdje se istovremeno u lovinama mogu pronaéi
organizmi razli¢itih morfoloskih osobina (Sala i sur., 2008). Zbog navedenih problema bilo je
potrebno krenuti u razvoj novih tehnickih rjeSenja kako bi se poboljsala selektivnost
povlacnih ribolovnih alata. Izmedu 1985. i 1991. Norveski su znanstvenici ispitivali razlicita
tehnicka rjesenja, izmedu kojih je posebna paznja usmjerena na upotrebu metalnih selektivnih
reSetki u kocarenju (Grimaldo i sur, 2016). Ta tehnika poboljsanja selektivnosti je od tada

implementirana u mnoga ribarstva sjevernog Atlantika, ali i Sire (Eayrs, 2007).

2.1. Razvojna istrazivanja i podjela selektivnih resetki

Selektivne resetke postavljaju se neposredno ispred vrece mreze, kako bi se dio ulova

selektirao prije ulaska u samu vrecu (Slika 1).



GUIDING PANEL TRIANGULAR FISH 19 mm NORD- CODEND
ESCAPE OPENING M@RE GRID

-

<— TOWING DIRECTION 0.5 <— 200 MM PL FLOATS

Slika 1. Polozaj selektivne reSetke koriStene u izlovu kozica (Izvor: Larsen i sur., 2018).

Oblik i karakteristike selektivnih resetki mijenjali su se kroz povijest te se danas, osim
metalnih, izraduju i od plasti¢nih materijala (Suuronen i Sarda, 2007). Upotreba plasti¢nih
reSetki pokazala se izuzetno prakti¢na zbog toga $to se zajedno s mrezom mogu namotati na
bubanj vitla (Eayrs, 2007). Metalne selektivne resetke mogu biti neprakti¢ne i glomazne za
rukovanje na radnoj palubi, sto je i uzrokovalo da se u daljnjim inovacijama krene u izradu

istih s drugacijim materijalima.

Osnovna prednost upotrebe resetki je u tome Sto one zadrzavaju konstantan otvor
tijekom povlaCenja, ¢ime osiguravaju da selektivnost bude konstantna tijekom cjelokupnog
trajanja potega (Suuronen i Sarda, 2007). U Sjevernom Atlantiku obi¢no se Koriste dvije
razlicite vrste reSetki, jedne koje se upotrebljavaju u pridnenim povlaénim mrezama ko¢ama
kada se ciljano izlovljavaju kozice (Larsen i sur., 2017) te druge kad se ciljano izlovljavaju
riblje vrste (Grimaldo i sur, 2016).

2.1.1. Selektivne resetke koriStene u izlovu kozica

Osnovna funkcija selektivnih resetki za izlov kozica je odvajanje ribljih vrsta iz mreze,
kako bi se efektivno izlovljavale samo ciljane vrste, u ovom slu¢aju kozica Pandalus borealis
(Larsen i sur., 2017).

Izgled i funkcioniranje selektivne resetke za izlov kozice, popularno zvane Nordmére
reSetka, shematski je prikazana na slici 1. Selektivna reSetka umetnuta je pod kutom od 45-
50° u podruéje ekstenzije, ispred vrece pridnene povlaéne mreze koée (Graham, 2003).
Selektivnost reSetke ovisi o razmaku izmedu okomitih Sipki, koje predstavljaju fizicku

barijeru organizmima na njihovom putu prema vre¢i mreze (Graham, 2003). Kozice, iako
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losiji plivaci u odnosu na ribe, mogu ponekad iza¢i kroz otvor ispred reSetke bez da dodu u
kontakt s njom, zbog Cega se ispred same reSetke Cesto postavlja usmjeravajuéi ljevak
konusnog oblika (Slika 2), koji osigurava da se ulov usmjerava u donji dio resetke, te na taj

nacin osigura selekcija cijelom duzinom reSetke (Larsen i sur., 2017).

Slika 2. Shematski prikaz funkcioniranja selektivne Nordmore resetke za izlov kozica
(Izvor: Graham, 2003).

Nordmore reSetka koristi se zbog male veli¢ina oka na vre¢i mreze koja se
upotrebljava u ovom ribarstvu, a koja iznosi svega 35 mm (Larsen i sur., 2017). Cak i
neznatno povecanje oka vreée najvjerojatnije bi znac¢ajno smanjilo ulov kozica, a neznatno bi
smanjilo ulova velikih ribljih vrsta. Eliminacijom velikih vrsta riba iz ulova znac¢ajno se moze
povecati kvaliteta kozica, jer se na taj nacin sprjeava o$tecenje kozica uslijed nakupljanja
velikih i teskih organizama u vre¢i mreze (Eayrs, 2007). Uvodenjem Nordmore reSetke (Slika
2) u Norveskom ribarstvu 1991. godine, uspjesno je rijeSen problem izbacivanja velikih ribljih
vrsta iz ulova (Larsen 1 sur., 2017). Medutim, iako ova vrsta resSetki uspjesno izbacuje vece
primjerke riba, ¢esto nije efikasna u sortiranju manjih jedinki riba (Kvalsvik i sur., 2006). U
Norveskom ribarstvu maksimalan razmak izmedu Sipki resetke iznosi 19,0 mm, dok se na
podru¢jima Kanade i Islanda, gdje se u prosjeku nalaze vece kozice, koriste reSetke sa

razmakom izmedu Sipki od 28 do 22 mm (Larsen, 2006). Istrazivanja u razvoju selektivnih



reSetki za izlov kozica ,,Nodrmore grid* zapocela su 1990-ih godina i u velikoj mjeri odvijala
su se pod kapom Sveudilista u Tromso-u, U suradnji s drzavnim tijelima Kraljevine Norveske
(Larsen, 2006). Jedna od prvih selektivnih resetki koristenih u izlovu kozica osmisljena je
1989./1990. godine od strane Isaksena i sur. (1992) i bila je napravljena od aluminija (Slika
3).
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Slika 3. Prva konstruirana metalna selektivna resetka koristena u izlovu kozica (lzvor: Isaksen
i sur., 1992).

Od 1989. godine trajalo je proucavanje rada selektivne reSetke te su znanstvenici
zemalja sjevernog Atlantika kontinuirano poboljSavali njezine selektivne karakteristike. Nova
verzija reSetke konstruirana je 1995. godine, materijal je ovog puta bio nehrdajuci cCelik,
duzina resetke iznosila je 2,5 m a tezina oko 95 kg (Larsen, 2006). U Kanadi je osmisljena
prva plasticna (HDPE) selektivna resetka za lov kozica 2000. godine (Slika 4). Nakon mnogo
usavrSavanja reSetka se pokazala jako korisnom, ali su ribari iskazali nezadovoljstvo zbog
njezine izrade od visoko zasi¢enog polietilena, koji je slabo otporan na habanje i troSenje
tijekom ribolova. Ribari su predlozili izradu selektivne resetke koristene u izlovu kozica od
nekog otpornijeg materijala, koji bi zadovoljio njihove potrebe prilikom manipulacije (Larsen,
2006).
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Slika 4. Prva selektivna resetka koriStena u izlovu kozica od HDPE materijala

s (XA

(Izvor: Larsen, 2006)

Uvazavaju¢i primjedbe ribara, znanstvenici nastavljaju razvijati nove oblike
selektivnih resetki koristenih u izlovu kozica. Tako je 2002.-2004. godine razvijen novi model
selektivne resetke tipa COSMOS (Slika 5). COSMOS resetka napravljena je od stakloplastike
i poliamida (PA), §to je ¢ini puno lakSom od tada legalne HDPE resetke (Grimaldo i Larsen,
2005). Grimaldo i Larsen (2005) prvi su testirali COSMOS resetku u stvarnom ribolovu te
pokazali da nova resetka funkcionira gotovo identi¢no kao i stara HDPE reSetka, s tim da je
boljih hidrodinamickih osobina. Prema njihovim rezultatima reSetka je uspje$no izbacivala
preko 95% bakalara (Gadus morhua), preko 99% grenlandskog halibuta (Reinhardtius
hippoglossoides) te oko 85% crne kolje (Pollachius virens). Takoder je zabiljezeno da resetka
u prosjeku izbacuje nesto vece kozice u odnosu na staru resetku, $to nikako nije pozeljan

rezultat, no razlika nije bila statisticki znac¢ajna (Grimaldo i Larsen, 2005).
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Slika 5. COSMOS resetka (lzvor: Grimaldo i Larsen, 2005)

Tijekom dugogodi$njih istrazivanja u razvoju selektivne resetke koriStene u izlovu
kozica ostvaren je znatan napredak u konstrukcijskim karakteristikama resetki, ali nije rijeSen
problem izbacivanja malih jedinke ne-ciljanih ribljih vrsta iz ulova. Ovo je izuzetno vazan
problem, jer se primjerice u odredenim dijelovima Barentsovog mora ribolov kozice ne moze
nastaviti ukoliko se ustanovi da se u ulovu na 10 kg kozica nalazi vise od 8 bakalara (G.
morhua), 20 pismolja (Melanogrammus aeglefinus), 3 bode¢njaka (Sebastes spp.) ili 3
grenlandska halibuta (R. hippoglossoides), a osim toga, u ulovu ne smije biti veliki udio malih
kozica (Larsen i sur., 2017). U Kanadi je konstruiran i testiran sustav sastavljen od dvije
reSetke, koji funkcionira na nacin da se kroz prvu reSetku obavlja selekcija vrsta, odnosno
odvajaju se riblje vrste od kozica, a na drugoj resetci se obavlja selekcija kozica po velicini
(Slika 6). Ovaj sustav je prihvacen i koristi se u ribolovu kozica u morima Kanade, medutim

ne i na sjeveroisto¢noj strani Atlantika (Larsen, 2006).
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Slika 6. Funkcioniranje kanadskog modela sustava s dvije reSetke (Izvor: Larsen, 2006)

U posljednje vrijeme se efikasnost reSetke u eliminiranju malih ribljih vrsta iz ulova
nastojao rijesiti upotrebom LED svjetala. LED svjetla se postavljaju tako da stimuliraju manje
organizme da direktno izadu kroz otvor neposredno ispred Nordmore resetke, bez da dodu u
kontakt s njom. Tako su Larsen i sur. (2017) postavili LED svjetla na rubove otvora ispred
reSetke (Slika 7) te ustanovili da je statisticki znacajna razlika u vjerojatnosti bijega kroz otvor
ispred resetke zabiljeZzena samo kod pismolja (M. aeglefinus), dok za ostale vrste to nije bio
slu¢aj. Autori smatraju da, unato¢ tome $to im je osvjetljen otvor za bijeg, tako postavljena

LED svjetla najvjerojatnije strase organizme, ¢ime je U biti postignut suprotan efekt.



Slika 7. LED svjetla postavljena oko otvora iznad Nordmore reSetke (Izvor: Larsen i sur.,
2017).

Intrigirani dobivenim rezultatima, Larsen i sur. (2018) provode sli¢no istraZivanje, ali
ovaj put LED svjetla postavljaju na donjem dijelu Nordmore resetke (Slika 8), u nadi da ¢e
organizmi prestraseni LED svjetlom imati tendenciju kretanja prema gore, odnosno prema
otvoru ispred resetke. Medutim, rezultati njihovog istrazivanja nisu pokazali statistic¢ki
znacajnu razliku u vjerojatnosti bijega kroz otvor ispred resetke za niti jednu od istraZivanih

vrsta.
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Slika 8: LED svijetla postavljena na donjem dijelu Nordmore resetke (Izvor: Larsen i sur.,
2018).

2.1.2. Selektivne resetke koristene u izlovu ribe

Upotrebom selektivnih resetki u lovu kozica nastoji se izdvojiti §to veci broj ribljih
reSetke u izlovu ribe, cilj je iz ulova izdvojiti §to veci broj nedoraslih jedinki riba,
zadrzavajué¢i po mogucnosti samo jedinke iznad minimalne lovne duljine. Primjerice, u
Barentsovom moru vrijedi pravilo da se ribolov zabranjuje ukoliko se u mrezi nalazi vise od
15% nedoraslih jedinki riba (Grimaldo i sur., 2016). Upravo zbog toga je zakonski propisano
koriStenje reSetke kojoj minimalna udaljenost izmedu Sipki iznosi 55 mm (Grimaldo 1 sur.,
2016). Obicno se selektivnost resetke nastoji izjednaditi sa selektivnosti vrece, gdje resetka u

biti samo nastoji olaks$ati posao vre¢i (Herrmann i sur., 2013).

Znanstvenici Larsen i Isaksen (1993) obavljaju prvo istrazivanje na tzv. Sort-X
modelu selektivne resetke izradene od nehrdajuceg celika (Slika 9). Selektivna resetka
povriine 3,2 m? sastavljena je od dva elementa, oba s razmakom izmedu $ipki od 55 mm.
Zbog svoje tezine (90 kg), neutralna plovnost postignuta je upotrebom plovaka. Rezultati
njihovog istrazivanja pokazali su da jedinke pri nailasku na resetku plivaju nekoliko sekundi

ispred ili ispod nje, u smjeru povlacenja mreze, nakon ¢ega, ukoliko su odgovarajuce veliCine,
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prolaze kroz reSetku te izlaze iz mreze. Sve ostale jedinke zavrSavaju u vrec¢i pridnene

povla¢ne mreze gdje se odvija drugi stupanj selekcije.
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Slika 9. Shema prve konstruirane selektivne resetke (Sort-X) za odvajanje nedoraslih jedinki

ciljanih ribljih vrsta iz ulova (lzvor: Larsen i Isaksen, 1993).

Testiranja Sort-X reSetke u pridnenom ribolovu povlatnom mrezom ko¢om u
Barentsovom moru bila su izuzetno uspjes$na, a Sort-X resetka predstavlja revolucionarnu
ideju u unaprjedenju selektivnosti pridnenih povla¢nih mreza ko¢a na ovom podrucju
(Grimaldo i sur., 2016). Od 1993. godine, Norveski ribari po€inju upotrebljavati Sort-X
reSetku kako bi zastitili manje neciljane vrste prilikom eksploatacije Atlantskog bakalara, a od
1997. godine koriStenje Sort-X reSetke postaje obvezno (Larsen, 2006.). lako revolucionarna i
uspjeS$na, glomaznost i teSko rukovanje Sort-X reSetkom na palubi broda potaknulo je

znanstvenike na njeno daljnje usavrsavanje.

Ruski znanstvenici pri Polarnom istraziva¢kom institutu za morsko ribarstvo (PINRO),
1995. godine zapocinju izradu i testiranja na tzv. Sort-V modelu resetke (Larsen, 2006). Sort-
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V model za razliku od Sort-X modela ima samo jednu reSetku, a neposredno ispred resetke je

postavljen panel koji usmjerava nedorasle jedinke prema resetci (Slika 10).

Slika 10. Shema funkcioniranja ruske verzije selektivne resetke Sort-V (Izvor: Grimaldo i
sur., 2015).

Iste godine Norveski Institut za morska istrazivanja u Bergenu, zapocinje izradu svoje
verzije Sort-V selektivne resetke, popularnog naziva ,,jednostruka resetka® (Slika 11). Ova
reSetka funkcionira na isti na¢in kao i ruski Sort-V model, uz jednu iznimku, a to je da nema
usmjeravajuéi panel. Namjera osmisljavanja selektivne reSetke ove vrste je da se olaksa
rukovanje na radnoj palubi broda, ali da se pritom ne smanji njen selektivni potencijal.
Medutim, istrazivanja koja su proveli Grimaldo i sur. (2015), gdje su usporedili efikasnost
reSetke sa i bez usmjeravajucih panela, pokazala su da prisustvo usmjeravajuceg pancla
statisti¢ki znacajno utjeCe na broj uspjesnih kontakata ribljih jedinki s resetkom, $to povecava
njenu efikasnost. Autori takoder navode da je potrebno poraditi na hidrodinamickim
svojstvima usmjeravajuc¢eg panela, buduc¢i da prisustvo usmjeravaju¢eg panela negativno
djeluje na protok mora u blizini reSetke. Sort-V resetka je u Norveskom ribarstvu legalizirana
2000. godine (Grimaldo i sur., 2016).

Slika 11. Shema modela jednostruke selektivne resetke koristene prilikom izlova ribe (Izvor:
Larsen, 2006).
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Sve navedene resSetke imaju zajednicki problem, a to je da su teSke za rukovanje,
posebno kad na moru vladaju losi vremenski uvjeti (Grimaldo i sur., 2016). Zbog toga se sve
vise radilo na testiranju reSetki izradenih od razli¢itih plasti¢nih materijala, koje su jeftinije i s
kojima je olakSana manipulacija mrezom na palubi (Grimaldo i sur., 2016). Od 1998. godine
SINTEF sa sjediStem u Trondheimu, zapocinje razvoj selektivne reSetke nove generacije.
Ovaj novi model fleksibilne selektivne reSetke, nazvan ,Flexigrid“, napravljen je od
poliamidnih Sipki i gumenog okvira (Slika 12). Kombinacija ova dva materijala pruzila je
fleksibilnost, odnosno lak$§u manipulaciju reSetkom na radnoj palubi, bolju ¢&vrstocu i
otpornost na habanje i trenje. Kako navodi Larsen (2006), ovaj model selektivne reSetke ima
usporedive selektivne karakteristike s metalnim resetkama, a ispravljeni su svi nedostatci koje

su imale sve do tada razvijene selektivne resetke.

Flexigrid model konstruiran je od dvije fleksibilne reSetke (Slika 12). Prva reSetka
pricvrs¢ena je na donji panel gdje ima dvostruku funkciju, a to je selektiranje ribe te
usmjeravanje ribe prema drugoj reSetci. Druga reSetka pri¢vrSéena je za gornji panel
ekstenzije te ima istu funkciju kao i metalna reSetka u Sort-V modelu (Sistiaga i sur., 2016).

Ovaj sustav testiran je i odobren 2002. godine (Grimaldo i sur., 2016).

¢ Towing direction ¢

Slika 12. Flexigrid sustav (lIzvor: Sistiaga i sur., 2016).

Danas su u Norveskom ribarstvu dozvoljeni svi gore opisani modeli resetki (Sort-X,
Sort-V i Flexigrid), uz uvjet da je minimalni razmak izmedu Sipki resetke 55 mm. Medutim,
vecina brodova danas koristi Flexigrid resetku, zbog veée sigurnosti prilikom manipulacije
mrezom na palubi broda te zbog toga Sto Flexigrid sustav zadrzava ve¢i udio organizama
iznad minimalne lovne duljine u odnosu na drugi najzastupljeniji model, Sort-V (Grimaldo i
sur., 2016).
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3. ZAKLJUCAK

Zbog velikog ulova nezeljenih ribljih vrsta i nedoraslih jedinki pridnenom povla¢nom
mrezom ko¢om, javila se potreba za razvojem i unaprjedenjem njihovih selekcijskih osobina.
Mjere koje ukljucuju povecanje veli¢ine oka ili promjenu oblika oka na vreéi pridnene
povla¢ne mreze nisu se pokazale efikasnima, zbog ¢ega se u pridnenom kocarenju sjevernog
Atlantika sve ceS¢e upotrebljavaju selektivne resetke. Selektivne reSetke dijelimo na one koje
se upotrebljavaju kod izlova kozica te na one koje se upotrebljavaju kod izlova ribe.
Selektivne resetke za izlov kozica pokazale su se efektivne jer omogucavaju relativno Cisti
ulov kozica. Jedina mana ovih resetki je Sto nisu toliko efikasne u izbacivanju nedoraslih
jedinki riba. Selektivne resetke koristene u izlovu ribe pokazale su se efikasnim u zadrzavanju
jedinki iznad minimalne lovne duljine te izbacivanju nedoraslih jedinki. Jedini nedostatak ove
vrste selektivnih reSetki je izlov nezeljenih ribljih vrsta. lako se u mrezi mogu pronaci
duzinski veéi primjerci neZeljenih vrsta, selektivna reSetka koriStena u izlovu ribe ne utjece u
potpunosti negativno na stanje ribljih stokova nezeljenih vrsta zbog toga $to su vece jedinke
ve¢ postigle prvu spolnu zrelost. Nakon uvodenja kazni u nekim zemljama za ilegalno
odbacivanje prilova, dolazi do sve brzeg razvoja selektivnih resetki. Odgovarajuci zahtjevima
ribara, znanstvenici usavrSavaju selektivne reSetke te im poboljsavaju konstrukcijske
karakteristike kako bi im omogucili §to lakSe rukovanje s istima na radnoj palubi broda te

bolju otpornost na habanje i troSenje.
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