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SAZETAK

Pomorske karte su jedno od najvaznijinh navigacijskih pomagala. Izrada papirnatih
pomorskih karata temelji se na preporukama koje sadrzavaju tehniCke i upravne
smjernice Medunarodne hidrografske organizacije. Hidrografski uredi u svijetu
opcenito nastoje standardizirati svoje pomorske karte i navigacijske publikacije
prema standardima Medunarodne hidrografske organizacije, te osigurati tonost i
pouzdanost prikazanih informacija. Medunarodna hidrografska organizacija vodi
racuna o standardizaciji generalnih elemenata kao Sto su veli€ina i oblik slova, jezik,
standardizacija boja, pa sve do detaljnih prikaza hidrografskih i topografskih simbola i
medunarodnih kratica. U radu se posebno analizira primjena standarda S-4 i
publikacije INT-1.

Klju¢ne rijeci: IHO, informacijski sadrzaj, standardi IHO-a, papirnate pomorske karte

ABSTRACT

Navigational charts are one of the most important navigational aids. Construction of
navigational paper charts is based on the recommendations containing technical and
administrative guidance issued by the International Hydrographic Organization.
Hydrographic offices worldwide tend to standardize their navigational charts and
navigational publications in accordance with International Hydrographic Organization
recommendations and ensure the accuracy and reliability of the information
displayed. The International Hydrographic organization takes care of the
standardization of general elements such as size and shape of letters, language,
color standardization, up to detailed views of hydrographic and topographic symbols
and international abbreviations. The paper analyzes in particular the application of S-

4 standard and INT-1 publication.

Key words: IHO, information content, IHO standards, nautical paper charts
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1. uvoD

Zbog karakteristika pomorstva kao djelatnosti, hidrografska djelatnost ima izrazito
medunarodni karakter i zato su medunarodni propisi i standardi njena okosnica.
Karta je jedno od najvaznijih navigacijskih pomagala. Upotrebljava se za neposredno
vodenje navigacije tj. za ucrtavanje kursa, odredivanje pozicije broda, kao i
rieSavanje svih ostalih zadataka koje traZi navigacijska praksa. Pomorske karte i
navigacijske publikacije se izraduju i odrZzavaju prema medunarodnim i nacionalnim
standardima, koji su djelomi€no obuhvac¢eni medunarodnim konvencijama,
ugovorima i preporukama Medunarodne pomorske organizacije (eng. International
Maritime Organization— IMO), Medunarodne hidrografske organizacije (International
Hydrographic organization— |IHO), kao i nacionalnim propisima. Prema preporukama
IHO-a, hidrografski uredi u svijetu opc¢enito nastoje standardizirati svoje pomorske
karte i navigacijske publikacije te osigurati to¢nost i pouzdanost prikazanih

informacija.

Pomorske karte koriste se za potrebe ribarstva, oceanografskih istrazivanja,
rudarsko-geolosko-naftnih istrazivanja i sl. Globalizacija pomorstva namece
medunarodnu suradnju u snimanju morskih i priobalnih prostora te izradi karata.
Sadrzaj pomorskih karata u velikoj je mjeri ujednacen kod svih izradivaCa karata, a
oslanja se na preporuke IHO-a. Svaka nacionalna hidrografska sluzba uz preporuke
IHO-a njeguje specificnosti svoga podru€ja, Sto rezultira specificnostima u

prikazivanju objekata na pomorskim kartama

Cilj rada je prikazati informacijski sadrzaj i standarde IHO-a za papirnate karte.
Navedeni standardi vezani su uz sluzbenu publikaciju IHO-a S-4. lzrada papirnatih
pomorskih karata i publikacija temelji se na preporukama i rezolucijama koje

sadrzavaju tehnike i upravne smjernice.

U diplomskom radu su se koristile metode indukcije i dedukcije, analize i sinteze,
klasifikacije, apstrakcije i konkretizacije. Metode indukcije i dedukcije se Kkoriste
prilikom iznoSenja odredenih zakljuCaka, i to sukladno analizi pojedinih Cinjenica.
Nadalje, analiza i sinteza predstavljaju postupak u kojemu se istrazuju i pojaSnjavaju

odredeni pojmovi, odnosno pojmovi koji se ras€lanjuju na manje dijelove te se u
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konachnici spajaju i sloZenije misaone tvorevine. Metoda klasifikacije prou¢ava podjelu
odredenih pojmova, dok se metoda apstrakcije koristi prilikom iznoSenja prednosti i
nedostataka. | u konacnici, metoda konkretizacije podrazumijeva odredena kretanja,
misljenja i saznanja, i to od opcCih pa sve do konkretnih zakljuCaka. [21] Takoder, sva
prikupljena pojmovna odredenja i definicije, odnosno svi prikupljeni rezultati
teorijskog istrazivanja dobiveni koristenjem prethodno navedenih znanstvenih

metoda, primijenit ¢e se u svrhu istrazivanja prou¢avane tematike.

Rad je podijeljen na Sest poglavlja. U uvodnom razmatranju prikazan je problem i
predmet rada, ciljevi i struktura rada. U drugom poglavlju date su opée znacajke
pomorske kartografije. Opisan je kratki povijesni pregled razvoja pomorske
kartografije, zatim vrste pomorskih karata, sadrzaj pomorskih karata te izrada i
odrzavanje pomorskih karata. U treCem poglavlju opisana je uloga IHO-a u
pomorskoj kartografiji kroz povijesni razvoj, organizacijsku strukturu i aktivnosti
kojima se navedena organizacija bavi. Informacijski sadrzaj IHO-a za papirnate
pomorske karte prikazan je u Cetvrtom poglavlju rada, dok su u petom poglavlju
opisani standardi IHO-a za papirnate karte. U zavrSnom, Sestom, poglavlju iznesena

su zaklju€na razmatranja.



2. OPCENITO O POMORSKOJ KARTOGRAFIJI

Pomorska kartografija je dio kartografije koji se bavi izradom pomorskih karata. lako
je pomorska kartografija dio sveukupne kartografije i potpuno se uklapa u sve njene
teorije, koriste¢i se svim suvremenim kartografskim saznanjima, ipak ima svoje
specificnosti kao npr. prikaz odredenih pojava i razmjeStaja geografskih elemenata te

nacin njihove uporabe. [2]

Pomorska karta (eng. navigational chart), je karta na kojoj je prikazano neko
pomorsko podrucje i pripadni dio obale s podacima bitnim za plovidbu na tome
podrucju. To je umanjeni grafiCki prikaz odredenog plovnog podrucja na ravninu u
jednoj od usvojenih kartografskih projekcija, koji sadrzava sve potrebne elemente za
orijentaciju i sigurnost plovidbe. Uloga pomorskih karata je olakSavanje plovidbe, a
posebno je to znacajna u nepovoljnim vremenskim uvjetima. Na pomorskim kartama
kopno je prikazano samo u onom obliku u kojem je to potrebno za plovidbu, a
kopneni objekti se prikazuju u svrhu orijentacije. Pomorske karte imaju relativno
jednostavan prikaz u odnosu na topografske ili tematske karte jer prikazuju manje
objekata po jedinici povrSine, a za prikazivanje objekata koristi se manji broj boja.[11]

[2]

Pojam pomorske karte datira iz 13. stolje¢a, kada je Marko Polo donio kompas iz
Kine u Europu. Tada nastaju prve karte izradene samo za potrebe plovidbe morem.
Prve pomorske karte izraduju se rukopisno. Godine 1485. portugalski kartograf Pedro
Reinel izradio je najstariju poznatu potpisanu portugalsku pomorsku kartu. Nedugo
zatim, 1502. godine, nepoznati portugalski kartograf izradio je planisferu Cantino,

prvu pomorsku kartu koja je implicitno prikazivala paralele. [2]



Slika 1. Pomorska karta kartografa Pedra Reinela (0. 1504.)[19]

TehnoloSku revoluciju u izradbi karata donosi izum tiska, karte se umnazaju

drvorezom i bakrorezom, a krajem 15. stolje¢a razvija se i trgovina kartama. [10]

Godine 1569., Gerardus Mercator na kartama je razvio novu projekciju (kasnije
nazvanu Mercatorova projekcija) koriste¢i matematicke formule. Od tada nadalje
slike svijeta koje je izradio na svojim kartama od 1569. godine postale su

konvencionalni prikaz svijeta koji je i danas u uporabi. [2] [13]

Razvijanje znanosti, posebice geodezije, omoguéuje prve drzavne izmjere na
matematickoj osnovi, poCetkom 19. stoljeCa u srednjoj Europi. Sljedece razdoblje u
razvoju pomorske kartografije karakterizira pojava pomorskih karata s prvim
izmjerenim dubinama. Pojavljuju se i prve institucije koje su se bavile mjerenjem i
izradom pomorskih karata. U Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama u 17. i 18. stolje¢u
istrazivaCi su kartirali putove, a vojni inZenjeri izmjerili drzavna zemljiSta. Dvije
agencije osnovane su radi izrade detaljnih karata u krupnom mijerilu. Ove su agencije

poznate pod nazivom U.S. Geological Survey i National Ocean Survey. [2] [10] [13]



Najnovije razdoblje u pomorskoj kartografiji pojavljuje se usporedno s tehnoloSkim i
informati¢kim razvojem, a obiljeZzava ga pojava elektroniCkih pomorskih karata i
globalne pokrivenosti pomorskim kartama. Tijekom 20. stoljeéa karte su postale
bogatije sadrzajem zbog poboljSanja tiska i fotografije koji su proizvodnju ucinili
jeftinijom i lakSom. Zrakoplovi su kasnije ucinili moguc¢im fotografiranje velikih
podrucja. Pred kraj 20. stolje¢a upotreba raCunala u izradi karata pomogla je u
pohrani, sortiranju i organiziranju podataka za izradu karata radi stvaranja
kartografskih projekcija. [2] [10]

Hidrografska djelatnost je grana primijenjene znanosti koja obuhvaca izmjeru dubina
mora, rijeka i jezera, geodetska i druga snimanja objekata u priobalju, u moru, na
morskom dnu i podmorju. Hidrografska djelatnost se bavi opisom fizikalnih znacajki
dijela zemljine povrSine koja se koristi za navigaciju i pripadajuéih obalnih podrucja s
posebnim naglaskom na KkoriStenje za navigaciju, prvenstveno radi sigurnosti
plovidbe, kao i podrSka za sve ostale morske aktivnosti ukljuujuéi ekonomski razvoj,
zastitu i obranu, znanstveno istrazivanje i zastitu okoliSa. Svrha hidrografske

djelatnosti je hidrografsko-navigacijsko osiguranje plovidbe. [20] [11]

Hidrografskim premjerom prikupljaju se podaci o objektima u priobalju, u moru, na
morskom dnu i podmorju. Hidrografski premjer Cine joS i geologija i geofizika mora i
oceanologija te poslovi zastite morskog okolisa u dijelu od znacaja za hidrografiju i
hidrografsko-navigacijsko osiguranje plovidbe, istrazivanja te druge poslove. Nakon
hidrografske obrade, prikupljene podatke preuzimaju kartografi koji konstruiraju
pomorsku kartu. [20] [16]

21. Vrste pomorskih karata

Ideja medunarodnih karata bila je prvi put formalno priznata od strane IHO-a na 9.
konferenciji 1967. godine na prijedlog Francuske i Nizozemske.

Pomorske karte klasificiraju se prema mijerilu, sadrzaju i namjeni. Pomorske karte
dijele se na navigacijske (generalne, kursne, obalne karte i lu¢ke planove te posebne
karte), pomocne i informativne karte. U pomorskoj praksi najvaznije su navigacijske
karte. [11] [3].



Prema mjerilu navigacijske se karte dijele na:

GENERALNE KARTE — u mjerilu od 1:750 000 do 1:2 500 000. To su zapravo
pregledne pomorske karte sa zaokruZenim prikazom neke prostorne jedinice
svjetskoga mora, tj. odgovarajuéega navigacijskog bazena (npr. karte
Sredozemnog mora, karte Jadranskog morai sl.)

KURSNE KARTE — u mjerilu od 1:150 000 do 1:300 000. Na kursnim kartama
prikazana su pojedina plovidbena podrucja za potrebe duge, a rjede i obalne
plovidbe.

OBALNE KARTE - u mijerilu 1:50 000 do 1:100 000 (specijalne, detaljne
navigacijske karte) namijenjene su prije svega navigaciji pri obalnoj plovidbi.
Na obalnim kartama rjeSavaju se svi navigacijski problemi. Za manje brodove
izraduju se u istom mijerilu i tzv. male karte, koje su manjeg formata i prakticne
za planiranje navigacije u nedostatku prostora na manjem brodu.

PLANOVI — karte u mjerilu od 1:3 000 do 1:50 000. Planovi krupnijeg mjerila
nazivaju se lucki planovi (do mjerila 1:20 000), a karte u mjerilu od 1:20 000 do
1:50 000 pomorski planovi. Na planovima su detaljno prikazane vaznije luke,
lu€ice, uvale i morski prolazi te neki drugi prostori opasni za navigaciju. Na

njima su podrobno prikazani svi relevantni elementi luckih uredaja. [3] [13]

Informativhe pomorske karte sadrze neke podatke vazne za plovidbu, ali i za druge

struke odredenih prostornih jedinica svjetskoga mora. Neke su informativne karte:

BATIMETRIJSKA KARTA - karta s detaljnom prikazom dubina, npr.
batimetrijska karta Jadranskog mora u mjerilu 1:1 000 000.
SEDIMENTOLOSKE KARTE — u mijerilima 1:100 000, 1:750 000 i 1:1 000
000. Na sedimentoloSkim kartama prikazane su pojedine vrste naslaga na
morskom dnu.

KLIMATOLOSKE KARTE POJEDINIH MORA - prikazuju meteoroloske i
oceanografske parametre relevantne za pomorsku navigaciju, ali i za druga
istrazivanja. U klimatoloSkim su atlasima pojedinih mora uvrStene karte
uCestalosti i smjera vjetra, uCestalosti vrste, smjera i visine valova, koli€ine

padalina, temperature zraka i povrSinske temperature mora i sl.[3] [13]



Pomocne karte prikazuju dijelove pojedinih morskih prostora i sluze za graficko
rieSavanje pojedinih navigacijskih zadataka. Informativne i pomoéne karte nisu za
navigaciju. Uz pomorske karte za potrebe navigacije koriste se i druge navigacijske
publikacije, tj. priruénici za plovidbu. U prirucnicima za plovidbu opisno se daju
podatci vazni za plovidbu nekim podruc¢jem koji se ne mogu dati na pomorskoj karti.
Priruénici mogu biti povremeni (peljari, popisi svjetala i signala za maglu, nauti¢ke
tablice i sl.) i periodi¢ki (npr. nautiCki godiSnjak, tablice morskih mijena, oglasi za

pomorce i sl.).[3] [13]

2.1.1. Papirnate pomorske karte

Papirnate pomorske karte su karte izradene u papirnatom obliku. Glavnha posebnost
pomorskih karata proizlazi iz €injenice da su na njima detaljno prikazani priobalni
prostori dok je geografski sadrzaj u unutrasnjosti kopna znacajno reduciran. Na
kopnu se prikazuju naselja, prometnice, vazniji vrhovi, svjetionici i drugi uredaji za
sigurnost plovidbe, koji su vazna geografska osnova terestricke navigacije. Posebno
su detaljno prikazani morski prostori uz obalu (pli¢aci, hridi, uvale, morski prolazi i

dr.). Preciznost prikaza je razli€ita u plitkim i dubokim predjelima podmorja. [14] [3]

Bezobzira na smanjenje mjerila, neki se elementi sadrzaja na pomorskim kartama
uvijek prikazuju. To su oni elementi koji su vazni za navigaciju, primjerice oznake
svjetionika, hridi, pli¢ina i sl. NajceS¢e pomorske kriticne informacije su pomorska

svjetla i oznake za plovidbu. [18]

Sluzbene pomorske papirnate karte prema vrsti i korisnickoj grupi, odgovaraju¢em

mijerilu i plovidbenoj namjeni prikazane su u Tablici 1.



Tablica 1. Sluzbene pomorske papirnate karte prema vrsti i korisni¢koj
grupi, odgovarajuéem mjerilu i plovidbenoj namjeni [14]

Vrsta i korisni¢ka grupa Mjerilo Plovidbena namjena
pregledne karte (1) 1:1 500 000 i sitnije planiranje plovidbe
planiranje i plovidba otvorenim
generalne karte (2) 1:350 000 do1:1 500 000
morem
obalne karte (3) 1:90 000 do1:350 000 obalna plovidba
. plovidba prilazima luka, kanalima i
prilazne karte (4) 1:22 000 do 1:90 000 _
prolazima
B plovidba podru¢jem Iluka, rijeka,
lucke karte (5) 1:4 000 do1:22 000 L
kanala i sidriSta
pristanisne karte (6) 1:4 000 i krupnije manevriranje i privezivanje

Sadrzaj sluzbenih pomorskih papirnatih karata odreden je standardom IHO-a za

svaku pojedinu namjenu karte.

Brojni navigacijski zadaci mogu se na elektronickim pomorskim kartama rjeSavati
brzo i kvalitetno (precizno). Medutim, papirnati oblik pomorskih karata ¢e se jo$ uvijek
zadrzati, i to poradi viSe razloga. U slu€aju otkazivanja brodske elektronike ili izrazito
nepovoljnih meteoroloSkih uvjeta niti najbolji informacijsko-kartografski paketi ne
mogu funkcionirati. Osim toga, kad se Zzeli stecCi uvid u vece plovno podrucje na
pomorskim kartama velikog formata to je lako moguce bez posebnog napora, dok je
preglednost na elektronic¢kim kartama ovisna o veli€ini zaslona (ekrana), a s time i o

smanjenoj Citljivosti i razlu€ivosti prikaza velikog prostora. [3]

2.1.2. Elektronicke pomorske karte

U skladu s razvojem suvremene elektronicke tehnologije uz tradicionalne papirnate
pomorske karte sve viSe se Kkoriste i elektronicke pomorske karte. Mogucnost

aplikacije elektronickih karata je izvanredna, to vise $to se u modernim uvjetima u



pomorstvu koristi satelitska orijentacija i navigacija pa je transfer podataka znatno

laksi.[3] [10]

ElektroniCka pomorska karta (eng. Electronic Navigational Chart — ENC) je baza

podataka kojoj su normirani sadrzaj, struktura i format. Sadrzi sve podatke pomorske

karte nuzne za sigurnu navigaciju; a moze sadrzavati i dodatne podatke kao Sto su

npr. smjerovi plovidbe. Sluzbena ENC izraduje se na temelju sluzbene kartografske

baze podataka. Sadrzaj sluzbene ENC odreden je standardom IHO-a za svako

pojedino mjerilo karte. Sadrzaj se moze dopunjavati iz drugih izvora u skladu s IHO

standardom za odredeno mijerilo karte.[11] [14]

Sluzbene ENC dijele se prema vrsti i korisni¢koj grupi, odgovarajucem mijerilu i

plovidbenoj namjeni kako je prikazano u Tabilici 2.

Tablica 2. Sluzbene pomorske elektroni¢ke karte prema vrsti i
korisni¢koj grupi, odgovaraju¢em mjerilu i plovidbenoj namjeni [14]

Vrsta i korisnicka

grupa

Raspon mjerila

Sastavljacko mjerilo

Plovidbena namjena

pregledne (1)

<1:1499 999

1:3 000 000 i sitnije

planiranje plovidbe

generalne (2)

1:350 000 do 1:1 499 999

1:700 000 i 1:350 000

planiranje i plovidba

otvorenim morem

obalne (3) 1:90 000 do 1:349 999 1:180 000 i 1:90 000 obalna plovidba
plovidba prilazima
prilazne (4) 1:22 000 do 1:89 999 1:45 000 1:22 000 luka, kanalima i
prolazima
plovidba podrucjem
lucke (5) 1:4 000 do 1:21 999 1:12 000, 1:8 000 i 1:4 000 luka, rijeka, kanala i

sidriSta

pristaniSne (6)

>1:4 000

1:3 999 i krupnije

manevriranje i

privezivanje




2.2 Sadrzaj pomorskih karata

Obvezan sadrzaj sluzbenih pomorskih karata propisan je Pravilnikom o sluzbenim
pomorskim navigacijskim kartama | publikacijama, njihovom sadrzaju, nacinu i
uvjetima izrade, izdavanja i odrZavanja. Sadrzaj sluzbenih pomorskih papirnatih

karata odreden je standardom IHO-a za svaku pojedinu namjenu kartu. [14]

Pomorska karta sastoji se od opceg sadrzaja te hidrografskog i topografskog dijela.
Osnovni sadrzaj sluzbenih pomorskih karata dopunjuje se podacima iz sekundarnih
izvora definiranim u odgovaraju¢im specifikacijama za izradu sluzbenih pomorskih

karata i kontroliraju terenskom provjerom. [14]

Sadrzaj sluzbenih pomorskih papirnatih navigacijskih karata prikazan je na Slici 2.

Okvir karte s koordinatnom | Naziv, brojéana oznaka i

mrezom i opisom mjerilo Zemlignisuayimena

Obalna crta Vrsta i karakteristike obale Hridi i izobate

Podatci o dubinama,
pli€éinama, grebenima i
ostalim zaprekama u moru

Objekti isigurnosti
plovidbe i druga pomorska
signalizacija

Fizicki oceanografski
parametri

Objekti na kopnu i obali od
Lucka infrastruktura znacaja za pomorsku
navigaciju i orijentaciju

Sustav regulirane i
odvojene plovidbe

Podmorske i povrSinske Navigacijska upozorenja i . lzvori podataka i prikaz
instalacije i infrastruktura obavijesti stanja hidrografske izmjere

Zabranjena podrucja za

plovidbu Podatci o azurnosti i tisku

Slika 2. Sadrzaj pomorskih papirnatih karata [14]
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Hidrografski dio obuhvaca podatke o pomorskim svjetlima i oznakama za plovidbu, o
oblicima morskog dna i njegovim morfoloSkim karakteristikama, o sidritima, morskim
strujama i dr. Precizno su dane opasne pli¢ine, grebeni i hridi, te sve podvodne i

nadvodne opasnosti za plovidbu. [3]

Topografski dio pomorske karte sadrzi podatke o obalnome pojasu koji se vidi s mora
i njemu svojstvenim oblicima i objektima za raspoznavanje obale, orijentaciju i

odredivanje polozZaja broda. [7]

2.3. Izrada i odrzavanje pomorskih karata

|zrada sluzbene pomorske navigacijske karte moze se odnositi na izradu nove karte,
novoga izdanja ili nove naklade. Izrada sluzbenih pomorskih navigacijskih karata je
proces Kkoji zahtijeva nekoliko koraka. Svaki korak je izuzetno bitan kako bi u
konaCnici pomorska karta bila ispravno izradena. Postupci izrade sluzbenih
pomorskih navigacijskih karata opisani su redaktorskim planom izrade i tehnoloSkim

planom izrade.[14] Postupak izrade pomorskih karata je prikazan na Slici 3.

Vizualizacija i
Definiranje analizua podataka - =
*- - . . . Potvrdivanje
podruéja prikazai —> odgovarajuce ——>  Kontrola kvalitete ——> M
namjene kartografske baze podatana sadigaia
podataka
. |
TiZ?:iL‘;ﬁji?]va lzrada i objava
AT - - sluzbenih
Deflnlranjg |_|zrada —>  Priprema za tisak —> paplrnatl_h —> elektronickih
sadrzaja pomorskih navigacijskih
navigaciskih karata (ENC)
|
\%
Tehnicko izvije§¢ée —> Behxanal
J odrzavanje.

Slika 3. Postupak izrade pomorskih karata [14]
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Vezano uz izradu papirnatih pomorskih karata izuzetno bitan je papir na kojem se
karte tiskaju. Kartografski papir mora biti najbolje kakvocée, izraden pretezno od
sirovina na bazi lana i pamuka, zbog €ega je osobito izdrZljiv pri brisanju, a posebni
dodaci €ine ga otpornim i na vlagu. NajceS¢e se upotrebljava u masama od 100 g/m?

i vedim. [11]

Zbog sigurnosti plovidbe pomorske je karte potrebno stalno azurirati unoSenjem
ispravaka i nadopuna na kartu. Pomorske se karte odrzavaju i ispravljaju u skladu s
Oglasom za pomorce (OZP), koji se izdaju jednom mjesecCno. Ispravke se unose na
kartu ljubicastom (ili crvenom) bojom. Za svaki je ispravak, koji se numerira, potrebno
na karti oznaciti datum ispravke. Na taj se nacin odrzava i ispravlja pomorska karta

do novog sluzbenog izdanja. [3]

i : T S i
|F i{\ 5 s el Y
|l

] 220453 52 0
b b e 0PRSS 3/ 2045 30, 0T,

Slika 4. Ispravak pomorske karte

Prvo izdanje je prvo objavljivanje pomorske karte ili plana. Novo izdanje postojece
pomorske karte objavljuje se kada su promjene u sadrZaju opsezne i ne mogu se
ispraviti OZP-om, a neophodna je nova hidrografska izmjera ili kontrola postojece.
Novo izdanje stavlja izvan snage sva prethodna izdanja pomorske karte ili plana.
Nova naklada je novi otisak postojeceg izdanja pomorske karte koje nema na zalihi,
sa svim promjenama i dopunama koje su prethodno objavljene u OZP-u. Takva je
karta ispravljena do datuma navedenog u rubrici male korekture. Nova naklada ne
stavlja izvan snage prethodne nove naklade(moze ih biti nekoliko) ni posljednje novo

izdanje pomorske karte.[5] [6]

OZP izlazi do 5. u mjesecu s ispravcima za protekli mjesec, te ima broj i oznaku tog

mjeseca. Svaki ispravak objavljen u OZP-u ima broj¢anu oznaku koja pokazuje redni
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broj ispravka, te mjesec i godinu objavljivanja. Ispravci se na kartu unose ljubi€astim
ili crvenim tusem. Ispravci uz redni broj mogu imati i oznaku (T) ili (P). Oznaka (T)
znaci da je ispravak privremen. Oznaka (P) znaci da je ispravak prethodan, tj. da
najavljuje podatak o nekoj izmjeni. Ispravci s oznakama (T) i (P) unose se na
pomorsku kartu grafitnom olovkom. Za opseznije ispravke izraduje se kupon koji je

potrebno nalijepiti na odredeno mjesto na karti, a priloZzen je u OZP-u. [5] [6]

Slika 5. Kupon na pomorskoj karti

Navigacijske karte mogu se ispravljati i strojno, i to onda kada za odredenu kartu ima
mMnogo ispravaka, a ima je na zalihi. Tada se svi ispravci dotiskaju u ljubi€astoj boiji.

[5]
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3. ULOGA MEDUNARODNE HIDROGRAFSKE ORGANIZACIJE
U POMORSKOJ KARTOGRAFIJI

Karakteristike hidrografije odreduju zahtjevi okoline, s jedne strane i razvoj
tehnologije s druge strane. Zbog zahtjeva za hidrografskim podacima na globalnoj

razini prijeko je potrebna standardizacija za koju je zaduzen IHO.

IHO se brine o uskladivanju djelatnosti nacionalnih hidrografskih instituta, postizanju
uniformnosti u pomorskim kartama i drugim publikacijama o plovidbi. Podupire
usvajanje najboljih metoda u obavljanju i uporabi hidrografskih mjerenja te promice
znanost u podrucju hidrografije i tehni¢kih sredstava koja se upotrebljavaju u

oceanografskim mjerenjima. [7]

3.1. Razvoj nacionalnih hidrografskih organizacija

Sami pocCeci pomorske plovidbe uvjetovali su i pojavu hidrografije. Hidrografija svojim
istraZivanjima i sistematizacijom omogucava primarne podatke za izradu pomorskih
karata i publikacija. Razvoj pomorstva je iziskivalo hidrografske podatke i isti su
pruzani jo§ od poCetaka obalne plovidbe. Otkrivanjem novog svijeta i sve veéom
kolonizacijom od strane europskih pomorskih drzava, izradivalo se sve vi$e karata do

tada neistrazenog svijeta.

Sve veca pojava pomorskih karata iziskivala je odredenu sistematizaciju. Tako je u
1680. godine u Francuskoj osnovana arhiva pomorskih karata, a 1720. godine,
takoder u Francuskoj, osniva se prvi hidrografski ured Depét général des cartes et
plans journaux etmémories concernat la navigation. Danas se taj ured naziva
Servicehydrographique et océanographique de la Marine, a glavni posao mu je

pregled i sortiranje hidrografskog materijala. [1]

| druge drzave slijedile su primjer Francuske. Tako Danska 1784. godine osniva svoj
hidrografski ured. Godine 1791. utemeljen je vojni ured za izmjeru iz britanski
Admiralitet osnovao hidrografski ured Royal Hydrographic Office.Godine 1797.

osniva se hidrografski ured u Spanjolskoj, a 1807. godine u Sjedinjenim Americkim
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Drzavama. Austro-Ugarska Monarhija, pod €ijom vlaséu se tada nalazila i Hrvatska

osniva svoj Hidrografski zavod 1860. godine u Trstu. [1]

U prvoj polovini 19. stolje¢a premjeravanje i istrazivanje istoCne obale Jadrana
nastavlja Hidrografski zavod austrougarske mornarice. lzraduju se pomorske
navigacijske karte raznih mijerila. Medunarodna hidrografska organizacija (IHO)

utemeljena je kao Medunarodni hidrografski ured u Monacu 1921. godine. [4]

Poslije raspada Austro-Ugarske Hidrografski institut nastavlja s radom u Kraljevini
Jugoslaviji od 1922. godine i to u nekoliko centara, Tivtu, Dubrovniku i Splitu, a za
vrijeme Drugog svjetskog rata u Hvaru, Visu, Monopoliju i kona¢no u Splitu krajem
1944. Od tada poc€inje pravi znanstveni razvoj hidrografske sluzbe u nautiCkom,
hidrografskom, geodetskom, oceanografskom, kartografskom, meteoroloSkom i

reprodukcijskom struénom odsjeku. [4]
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3.2. Organizacijska struktura IHO-a

Member States D Suspended Member States D Pending Member States
Etats membres Etats membressuspendus Etatsen coursd’adhésion
Other Coastal States Other Landlocked States

I AutresEtats cotiers Autres Etats enclavés

Slika 6. Prikaz zemalja €lanica IHO-a [8]

Od osnutka IHO-a broj drzava Clanica se stalno povecava. Trenuta¢no je 89 drzava
Clanica IHO-a. [8]

IHO se sastoji od:

- Skupstine (eng. Assembly), koja je formirana od predstavnika drzava ¢lanica.
Skupstina se sastaje na trogodi$njoj bazi kako bi pruzila smjernice za funkcije i
rad organizacije, te odluCuje o tehni¢kim i administrativnim pitanjima,

- Tajnistva (eng. Secreteriat), kojeg vodi ga glavni tajnik uz pomo¢ dva direktora
te jo§ 20 Clanova tehniCke i administrativne sluzbe. Sjediste TajniStva je u
Monaku.

- Odbora za hidrografske sluzbe i standarde (eng. Hydrographic Services and
Standards Committee— HSCC) je upravni odbor za tehniCke programe IHO-a.
Njegova uloga je da nadgleda tehnicki program IHO-a i daje preporuke

drzavama ¢lanicama.
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- Odbora za meduregionalnu suradnju (eng. InterRegional Coordination
Committee —IRCC),

- Odbora za financije (eng. Finance Committee— FC). [8]

3.3. Aktivnosti IHO-a

Prema preporukama [HO-a, hidrografski uredi u svijetu opcéenito nastoje
standardizirati svoje pomorske karte i navigacijske publikacije te osigurati to¢nost i
pouzdanost prikazanih informacija. To znaci da treba osigurati kvalitetnu reprodukciju
i Citljivost karte u svim uvjetima, Sto je osnovna zadaca grafiCke tehnologije unutar

sustava hidrografskih organizacija. [9]

Osnovna zadaéa IHO-a je razvijanje hidrografskih i nautiCkih standarda koje
naknadno usvajaju i upotrebljavaju u zemljama c&lanicama u nautiCkim kartama i
publikacijama. IHO odrzava razne programe i sjednice svojih vijeca, odbora i radnih
skupina Sirom svijeta. Susreti i sastanci drugih povezanih medunarodnih organizacija

objavljeni su u kalendaru na web stranici IHO-a. [9] [4]

IHO je potaknula formiranje Regionalnih hidrografskih komisija (eng. Regional
Hydrographic Commissions — RHCs). Ukupno ih postoji 15. Svaka Regionalna
hidrografska komisijakoordinira nacionalne aktivnosti unutar svake regije i sluzi kao

forum za rjeSavanje drugih pitanja od zajedni¢kog hidrografskog interesa.[8]

Vecina publikacija IHO-a, ukljuCuju¢i standarde, smjernice i povezane dokumente
kao Sto su Medunarodni hidrografski pregled, Medunarodni hidrografski bilten,
Hidrografski rje¢nik i godidnja knjiga koji su dostupni Siroj javnosti besplatno na web
stranici IHO-a. [4]

IMO, izmedu ostalog, ima zadatak pruZiti potporu usvajanju najviSih standarda u
pogledu pomorske sigurnosti i uspjesSnosti plovidbe. Preporuke IMO-a u svezi
pomorskih karata i navigacijskih publikacija sadrzane su u Medunarodnoj konvenciji o
zastiti ljudskih Zivota na moru (eng. International Convention on the Safety of Life at
Sea - SOLAS).
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4, INFORMACIJSKI SADRZAJ IHO-A ZA PAPIRNATE KARTE

Sadrzaj sluzbenih pomorskih papirnatih karata odreden je standardom IHO-a za
svaku pojedinu namjenu karte. ToCnost informacijskog sadrzaja klasi¢no tiskanih
pomorskih karata vecih naklada, kod duzeg skladistenja (npr. viSe mjeseci ili godina),
radi promjena u stvarnosti opada. Stoga se takve karte moraju prije prodaje ru¢no

azurirati prema redovitim OZP, koji se izdaju dnevno, tjedno ili mjesecno. [14]

Sluzbene pomorske papirnate karte tiskaju se prema standardu IHO za odgovarajuce
mjerilo karte, te prema redaktorskom planu izrade, tehnolo§kom planom izrade i
planu tiska, koji se donose u skladu s aktom Hrvatskog hidrografskog instituta kojim
se utvrduje pisanje (projektiranje), izrada, tiskanje i odrzavanje pomorskih karata i
publikacija. [4]

Standardizacija pomorskih karata je ozbiljnija od usvajanje standardnog skupa
simbola i kratica. Radi se o sistematizaciji cijelog niza navigacijskih dokumenata i

drugih informacija.

Publikacija IHO-a S-4 (prethodno M-4), Regulations of the IHO for International (INT)
Charts and Chart Specifications of the IHO daje sve naputke i veoma detaljne
regulative svakog aspekta kartografiranja od dizajna preko izrade pomorskih karata.
U publikaciji su opisane sheme izrade, specifikacije, upute za odrzavanje i azuriranje,
pravila razmjene karata, financijski aspekti, prijevod terminologije, simboli,
geografske oznake, stilovi teksta, upotreba boja, format karata, upotreba mijerila,
topografske oznake, geografska imena, hidrografske informacije, pomagala
navigaciji, stilovi listova, nomenklature i ostale generalne informacije i prezentacije
karata. [17]

Dio "A", Regulations of the IHO for International (INT) Charts, sadrzi:

- opce informacije (sekcija 100) — ulogu medunarodnih pomorskih karata, razvoj
medunarodnih pomorskih karata, i terminologiju vaznu za razumijevanje
pomorskih karata i same publikacije S-4,

- sheme medunarodnih karata (sekcija 200),

- specifikacije za medunarodne pomorske karte (sekcija 300),
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- odrzavanje medunarodnih pomorskih karata (sekcija 400),

- razmjenu reprodukcijskog materijala (sekcija 500),

- financijske aspekte izdavanja medunarodnih pomorskih karata (sekcija
600).[15]

Informacijski sadrzaj i standardi koji se nalaze u dijelu "B" publikacije S-4 primjenjuje
se na srednje i velike karte, tj. na karte mjerila 1:2 000 000 i ve¢e. Kada je dio "B"
izvorno bio pripremljen, pojam karte odnosio se na papirnate jer su elektroniCke

navigacijske karte tek trebale zaZivjeti u stvarnosti. [15]

Dio B publikacije S-4 za srednje i velike nacionalne i medunarodne karte sadrzi Sest

odjeljaka i to:

opceniti dio (sekcija 100),

— okvir karata (sekcija 200),

— topografija (sekcija 300),

— hidrografija i pomo¢ u navigaciji (sekcija 400),
— stil teksta - jezik, brojevi, imena (sekcija 500) i

— odrzavanje karata (sekcija 600).[15]

Standardi za manje karte opisani su u dijelu "C" publikacije S-4.
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5. STANDARDI IHO-A ZA PAPIRNATE KARTE

U tekstu koji slijedi opisane su glavne odrednice standarda IHO-a za papirnate
pomorske karte.

5.1. Opc¢e informacije

Opce informacije o izradi pomorskih karata sadrzane su u sekciji 100 dijela "B"
publikacije S-4. Standardizacija vezana za terminologiju koja bi se trebala koristiti
opisana je u dijelu B-120. Vezano za interpunkciju, decimalna mjesta oznaCavaju su
zarezima (npr. 0,1 mm). Zarezi se ne koriste za razdvajanje tisu¢a (npr. 150 000).
Takoder ne koristi se razmaknica izmedu brojeva i kratica za mjerene jedinice, npr.
(5m umjesto 5 m). nakon kratica se ne stavlja toCka osim ako se ne nalazi na kraju
reCenice. Navodni znakovi se koriste u slu€aju citata u tekstu, ali ne kod kratica u

grafickom prikazu. [15]

lzraz medunarodna kratica (eng. International abbrevation) Koristi se za
prepoznavanje onih kratica koje su medunarodno dogovorene i preporuCuju se za
uporabu na svim pomorskim kartama. Neke od kratica ranije su bile uobiCajene za
nekoliko jezika, a druge su usvojeni ili osmisljene sukladno preporukama IHO-a. IMO
predlaze koriStenje engleskog kao jezika za navigaciju. Popis medunarodnih kratica

prema preporukama IHO-a nalaze se u prilogu (str. 54). [15]

Kartografski znak jedan je od sastavnih dijelova kartografike za prikaz sadrzaja karte,
posebno objekata koji se zbog njihovih malih dimenzija ne mogu prikazati u mjerilu
karte. Znak ili simbol osnovni je element kartografske komunikacije, a znakovi koji
Cine kartografski prikaz sakupljeni su i objadnjeni u zbirci koja se naziva kartografski
klju¢. Skupine kartografskih znakova i kratica sakupljeni su i objasnjeni u zbirkama ili
tumacima kartografskih znakova i kratica. [4]

Prema IHO-u, veli€ina simbola treba biti standardizirana. Ovo je moguce postici za
nove simbole za koje hidrografski uredi ili instituti moraju odabrati prikladnu veli€inu

za svaki simbol i ne smiju ih umanijivati zbog slozenosti detalja. Bolje je generalizirati
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detalje radi odrzavanja jasnoce te, ukoliko je potrebno, crtati u vecoj mjeri. Veli€ine
mjernih to€aka ne bi trebalo mijenjati. 1znimno, hidrografski institut moze staviti na
raspolaganje dvije ili viSe veli€ina simbola kako bi kartografi mogli odabrati onu koja
odgovara okolnostima. Medutim, veliCine simbola nikad ne smiju biti toliko male da se
ne razaznaju u uvjetima priguSenog svjetla. Postoji nekoliko sluCajeva gdje
dopusteno vise veliCina simbola ili veli¢ina mozZe varirati za prikaz na velikim

povrSinama. Ovakvi simboli su posebno navedeni u specifikacijama.[15]

U odredenim okolnostima dva (ili viSe) simbola mogu zauzeti isti prostor (polozaj) na
karti, (npr. plutaCa privezana na vrhu prepreke). RjeSavanje ovakvih situacija na
papirnatim kartama ovisi o kartografskoj prosudbi. Na temelju relativnog znacaja
simbola moguce je nekoliko opcija. Prvo, moguce je izostaviti manje vazan simbol.
Zatim, moguce je pomaknuti oba simbola iz njihovog pravog polozaja kako bi se
omogucilo prikazivanje oba ili pomaknuti samo jedan od simbola iz njegova pravog
polozaja. Iznimno, ako je to€an poloZzaj oba simbola vazan, simboli se mogu

premjestiti, ali uz smjernice koje pokazuju stvarni polozaj.[15]

Oznake koje se koriste za fiksne polozaje ne smiju se premjesStati. Mjesta na kojima
se simbol dubinskog mjerenja kritiCan, treba razmotriti metode prikazivanja izvan

polozaja.[15]

Polozaj simbola obi¢no oznacCava vrlo mali krug (promjera 0,5 mm) bez sredi$nje
toCke, usred osnovne linije. Postoji nekoliko simbola koji nemaju kruzni polozaj
ugraden u simbol. Ako takvi simboli sadrZze drugu osobinu polozZaja, npr. svjetlosnu

zvijezdu, onda je to simbol koji ozna€avaju polozaj. [15]

¥ 3 iy

Slika 7. Polozaj simbola [15]
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Fiksna toCka, tj. toCka Cija je pozicija tono odredena, a gdje nije zastupljen drugi

simbol, mora biti prikazana malim krugom s toCkom u sredini.[15]

G @

Slika 8. Fiksna tocka [15]

Mjerne jedinice za pomorske karte obradene u poglavlju B-130. To su standardne

mjerne jedinice za:

- dubine i visine: metri (m) i decimetri (dm),

- polozajnu tocnost: metri (m),

- udaljenost: nauticke milje (M) ili metri (m),

- dimenzije karata: milimetri (mm).

- vrijeme: sati (h), minute (min ili m) i sekunde (sek ili s), navedene na
koordinirano svjetsko vrijeme (eng. Coordinated Universal Time- UTC).

- brzinu: ¢vorovi(kn).

- zemljopisne pozicije: stupnjevi (°) minute (') izrazene u decimalnim
vrijednostima. Po potrebi se mogu koristiti stupnjevi (°), minute (') i sekunde

(").[19]

Dubine su navedene u metrima i decimetrima u rasponu dubina od 0.1 m do 21 m.
Dubine od 21 m do 31 m zaokruzene su na manju vrijednost od 0.5 m (primjer: 21.38
m =21 m; 21.58 m = 21.5 m). Dubine ve¢e od 31 m zaokruzene su na manju

vrijednost od 1 m (primjer: 31.85 m = 31 m). [6]

Standardizacija boja obradena je u sekciji B-140. Radna grupa za standardizaciju
pomorskih karata i papirnate karte izraduje tehniCke specifikacije za primjenu boja
kako bi se izbjegle zabune i/ili greSke zbog primjene razliitih kombinacija boja na
pomorskim kartama. U radu se posebno razmatra vaznost primjene boja na
pomorskim kartama, navode se medunarodna iskustva pri odabiru boja te analizira

primjena boja na kartama pojedinih drzava ¢lanica IHO-a.[15]
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Sve papirnate pomorske karte trebaju se tiskati u najmanje Cetiri boje:

— cra,
— purpurno crvena (eng. magenta),
— siva ili zuta (eng. buff) i

— plava. [15]

Dodatne boje takoder se mogu koristiti te mogu biti korisne u pojasnjenju sloZenijih
navigacijskih situacija. Upotreba alternativnih boja, npr. crvena umjesto purpurno
crvene, moze umanijiti razinu eventualne standardizacije. Vrlo je vazno da su sve
boje vidljive pod filterima koji se koriste za priguSivanje svjetla na komandnom mostu.
[19]

Poglavlje B-141 definira upotrebu crne boje koja mora biti primijenjena za sve detalje
osnovnog kartografskog okvira karte (npr. granice, mrezu meridijana i paralela,
naslovi i sl.) te za sve fizicke odnosno ¢vrste znacajke, uklju€ujuci dubine, podmorske
kabele i cjevovode i sl. Prema pravilima, crna boja je zadana za primjenu za sve

slu€ajeve gdje druga boja nije posebno specificirana. [15]

Primjena magente je opisana u poglaviju B-142, i ona se koristi za skretanje
pozornosti na elemente karte koji imaju odredenu vaznost, npr. simbole ili za

razlikovanje informacija koje se preklapaju i sli¢no. [9]

Zuta ili iznimno siva boja se mora primjenjivati kao boja kopna (B-143), a plava boja
(B-144) kao boja koja naglasava plitke vode. Dvije ili viSe nijansi plave boje mogu se
primijeniti za prikaz podrucja razliCitih dubina, s tim da najtamnija plava oznaCava

najpli¢a podrudja. [9]

Zelena boja obradena je u poglavlju B-145, a primjenjuje se za podrucja plimnih zona
i mo€varna podrucja. Moze se dobiti mijeSanjem Zute i plave odnosno boje kopna i
mora. Primjena zelene boje omogucava ucrtavanje informacija o okoliSu, ali takoder i

ucrtavanje zelenih svjetala i sektora. [15]
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5.2. Okvir karte

Sekcija B-200 bavi se pitanjima vezanim za okvir karte. Ovaj dio standarda izvorno je
predloZzen 1982. godine i od tada je konstantno nadopunjavan. Hidrografski i
topografski dio karte zavrS8ava okvirom, koji se sastoji od poruba i skale Sirine (desno
- lijevo) i duzine (gore - dolje). Na kartama sitnog mjerila, skale su podijeljene samo
na stupnjeve i minute, a na kartama krupnijeg mijerila i na desetine minuta. Sirinska

skala ujedno je i linearno mjerilo za mjerenje daljine i prevaljenog puta (1*=1M). [15]

IHO nalaze da Svjetski geodetski sustav (WGS84) treba posluziti kao osnovna
referenca za nautiCcke karte sve dok se ne usvoji odgovarajuci sustav geodetskih
podataka koji bi se koristio kao medunarodni geodetski referentni sustav za

kartografiju na kopnu i moru.[15]

U sekciji B-201 definiran je horizontski koordinatni sustav kao nebeski koordinatni
sustav kojemu je osnovna ravnina odredena horizontom (obzorom) i ovisna o
polozaju promatraa na Zemlji. Taj se koordinatni sustav, s ishodistem u mjestu
motrenja, najéesée koristi u navigaciji. Polozaj objekta izrazava se s pomoc¢u dviju
koordinata. To su azimut, kut u ravnini prividnoga obzora od 0° do 360°, mjeren od
juga (u smjeru kazaljke na satu) do sjeciSta vertikalne ravnine u kojoj se nalazi
nebesko tijelo i ravnine prividnoga obzora, te kutna visina (altituda), tj. vertikalni kut,

mjeren od ravnine obzora do nebeskog tijela (od obzora do zenita kut je 90°).[15]

Vezano uz projekciju karata, karte mjerila 1:50 000 i veCe mogu se prikazati u bilo
kojoj prikladnoj projekciji, uzimajuéi u obzir moguce prednosti koriStenja projekcije ili
pravokutne reSetke koje koristi nacionalna kartografska tijela. U Sirinama koje se
priblizavaju 75°, ograni€avanje razmjera moze biti vece od 1:50 000 kako bi se
smanijile vidljive distorzije. Pomorske karte mjerila manjeg od 1:50 000 moraju se
sastaviti prema Mercatorovoj projekciji. Iznimke za ovo pravilo moZe se primijeniti u
visokim geografskim S$irinama, gdje je Mercatorova projekcija neprikladna zbog
grubih izobli€enja. Radni dio karte trebao bi se tiskati samo na jednoj strani

papira.[15]
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Linearne mjerne ljestvice moraju biti prikazane u metrima (m), a duljina mjerila ovisi o
raspolozivom prostoru. Mjerne ljestvice na rubovima trebaju imati izmedu 200 i 450
mm. Glavna prednost rubnih mjernih ljestvica je ta da mogu biti duze, a da ne utjeCu
na vidljivost pojedinosti na karti. Ljestvice trebaju biti smjeStene s obje strane, zbog
prakti¢nosti prilikom koristenja. [15]

Maksimalna veli¢ina papira koja se koristi za izradu pomorske karte mora biti u
formatu AO (1189 x 841 mm). Prema medunarodnim standardnim mjerama papira, za
pomorske karte i planove koristi se kartografski papir A i B formata kako je prikazano
u tablici 3. Dimenzije korisnog prostora karte oznacene su na karti u donjem desnom
kutu.[15]

Tablica 3. Dimenzije kartografskog papira [5]

FORMAT DIMENZIJE (mm)
A0 1189 x 841
A1 841 x 594
A2 594 x 420
B1 1000 x 707
B2 707 x 500

Osim navedenih glavnih dijelova i podataka, karta jo$ sadrzi:

— naslov (grb izdava€a, naziv mora kojem pripada prikazani dio na karti, naziv
prikazanog dijela, naziv drzave kojoj to more pripada, mjerilo Kkarte,
konstrukcijsku Sirinu, jedinice mjere za dubine mora i visine objekata),

— broj karte,

— dimenzije karte od unutrasnjih rubova u milimetrima,

— naziv izdavaca,

— datum publiciranja,

— naziv ustanove koja je kartu izradila i

— evidenciju o izvrSenim ispravcima od dana kada je izdana. [14]
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Slika 9. Shematski prikaz INT karte [12]

Na Slici 9. prikazan je shematski prikaz INT karte s legendom(1 — broj karte u
nacionalnoj seriji karata, 2 —broj karte u medunarodnoj seriji karata, 3 — referentni
elipsoid: Svjetski geodetski sustav 1984. (WGS 84), 4 — impresum, 5 —napomena o
autorskom pravu, 6 — informacije o izdanju, 7 —male korekture, 8 —dimenzije

unutrasnjih rubova karte, 9 —rubne koordinate , 10 —naslov karte, 11 — napomena o
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konstrukciji karte, 12 —grbovi: nacionalni grb i grb IHO-a, 13 —mjerilo karte na
izabranoj konstrukcijskoj Sirini, 14 —linearno mjerilo na kartama krupnog mjerila, 15 —
linearno rubno mjerilo na kartama krupnog mjerila, 16 —upozorenja i 17 —referenca na

slicnu li dopunski kartu). [12]

Naslov karte, uklju€ujuéi pripadajuce biljeSke, treba biti rasporeden u jednom bloku i,
ako je moguce, bez ikakvih nebitnih detalja. Naslov karte treba biti obavezno
preveden i na engleskom jeziku. Naslov karte moze sadrzavati i napomenu npr.

"Ogranic¢eno podrucje". [15]

Medunarodne pomorske karte moraju imati medunarodne brojeve prikazane
magenta bojom i arapskim brojevima s prefiksom "INT". Medunarodni broj bi trebao

biti smjesten pored ili iznad nacionalnog broja. [15]

Na svakoj pomorskoj karti treba biti prikazana jedna ili viSe kompasnih ruZza na
mjestima posebno odabranima za njih u obliku kako je prikazano na Slici 10.

(=) ” 28 ®

Slika 10. Kompasna ruza [15]
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Kompasna ruza je orijentirni koordinatni sustav u prostoru u kojemu se smjer
odreduje prema temeljnome smjeru u smjeru kazaljke na satu do 360°. Na
kompasnoj je ruzi smjer odreden veliC¢inom kuta izmedu temeljnoga smjera (N) i
smjera na neku toCku na Zemlji ili na karti. Promjer kompasne ruze treba bi biti 100
do 140 mm.[15]

Zemlje Clanice na Cijim kartama se dubine prikazuju u hvatima (fatomima) i/ili
stopama trebale bi na kartama naznaciti ljestvicu pretvorbe jedinica, koja bi trebala
biti crna, po mogucnosti u uspravnoj verziji te uz jedan ili oba (E/W) ruba karte ili blizu
naslova. Primjer je prikazan na Slici 11.[15]
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Slika 11. Ljestvica pretvorbe jedinica [15]
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5.3. Topografski standardi

Topografski dio pomorske karte sadrzi podatke o obalnome pojasu koji se vidi s mora
i njemu svojstvenim oblicima i objektima za raspoznavanje obale, orijentaciju i

odredivanje polozaja broda. [14]

Kako je prethodno opisano u poglavlju o standardizaciji boja, standard IHO-a navodi
da se boja, obi¢no buff (zuta) ili siva, mora Koristiti kao boja za kopno. Ako se koriste
minimalno Cetiri boje (tj. crna, magenta, plava i Zuta), boja kopna mora se pazljivo
odabrati tako da se dobije zadovoljavajuca zelena boja razliCita od boje plovidbenog
podrucja i od boje pitke vode.[15]

Boja kopna treba biti kontinuirano prikazana na svim povrS§inama i ne smije se
prelomiti naslovima, tablicama, kompasnom ruzom, mjernim ljestvicama i drugim

elementima na karti.[15]

Visina mora biti definirana kao vertikalna udaljenost razine, toCke ili objekta koji se
smatra toCkom u odnosu na neku utvrdenu vrijednost. Sve visinske brojke koje se
odnose na znacajke na kopnu moraju biti uspravne. Veli€ine koje se odnose na vrh ili
visinu neke toCke mora biti postavljena neposredno uz simbol koji oznaCava poloza;.
Svi znakovi koji nisu od znacaja za plovidbu u kartama se moraju izostaviti radi

preglednosti. [15]

Visinama iznad razine tla moze pomodi identificirati odredene strukture, kao $to su
dimnjaci i tornjevi, ako su njihove visine iznad razine tla kao Sto je prikazano na Slici
12. [15]

| @0

Slika 12. Oznaka za visinu iznad razine tla [15]
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Tocka triangulacije mora biti prikazana simbolom trokuta s kruzicem. Taj se simbol
treba Koristiti za oznaCavanje stupova ili druge oznake koje mogu biti vidljive s

mora.[15]

&

Slika 13. Oznaka za to¢ku triangulacije [15]

Referentna oznaka je oznaka Cija je visina tono poznata u odnosu na odredeni

podatak.[15] OznaCava se kako je prikazano na Slici 14.

Slika 14. Referentna oznaka [15]

Grani¢na oznaka se moze prikazati odgovarajuéim postoje¢im simbolom koji
odgovara prirodnom obliku grani¢ne oznake. Ako je potrebno, moze se dodati opisna
legenda pored simbola.[15]

Oznake koje ukazuju na udaljenost kanala (npr. nautiCke milje, kilometri) mogu se
prikazati kada se to smatra korisnim. Treba Koristiti mali crni krug (promjer oko 0,5
mm) ili odgovarajuc¢i simbol, bilo na kopnu ili u kanalu, gdje predstavlja vidljivu
oznaku. Mjerna jedinica (npr. m, km) mora biti prikazana, prije broja uz simbol.[15]

okm 32

Slika 15. Oznaka za udaljenost [15]

Obala mora biti prikaz visokog vodostaja ili linije srednje razine mora gdje nema
znacajne plime ili promjene razine vode. Obradena (istraZzena) obala mora se
normalno prikazati kontinuiranom linijom koja ocrtava kopno. Linija ne bi smjela biti

prekinuta tekstom i drugim detaljima ukoliko je to moguce.[15]
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Slika 16. Oznac€avanje obale [15]

Obala mora biti generalizirana prema mjernoj ljestvici ali nuzne znacajke moraju biti
saCuvane. OtoCic koji je premalen da bi bio prikazan realno prema mjernoj ljestvici ne
smije biti smanjen na Sirinu manju od Sirine simbola obale kako bi se osigurala

njegova vidljivost.[15]

Nesigurna (ili priblizno istraZzena) obala mora biti prikazana na velikim kartama

isprekidanom linijom koja ocrtava kopno.[15]

Slika 17. Ozna€avanje neistrazene obale [15]

Strma i visoka obala, npr. obala koju podupiru klifovi mozZe biti korisna za vizualnu
identifikaciju udaljenosti. Tamo gdje su hridi istaknute znacCajke trebaju biti prikazane
na ljestvici vecoj od 1:500 000. Visine litice mogu se Koristiti za procjenu udaljenosti i
trebaju se prikazati tamo gdje je to moguée. Stjenovite litice moraju biti ucrtane u
pravom polozaju na velikim kartama. Na srednjim kartama vrh litice mora se malo

pomaknuti u unutradnjost kopna kako bi simbol bio jasno prikazan.[15]
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Slika 18. Oznacavanje strme obale [15]
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Istaknuti mali brezuljci uz obalu mogu se prikazati jednostavnim iscrtavanjem ako je

interval konture prevelik da bi se prikazao obris.[15]

Slika 19. Oznac€avanje istaknutih brezuljaka uz obalu [15]

PjeS€ana obala mora biti prikazana ukoliko je korisna na velikim kartama. Prikazuje
se toCkastom linijjom na kopnenoj strani obale. Kamenita obala mora biti prikazana
ukoliko je korisna na velikim kartama. Prikazuje se malim krugovima uz liniju obale ili

legendom na kopnu obale.[15]

Slanas

Slika 20. Oznacavanje pjes¢ane i kamenite obale [15]

Nasipe, valobrane i brane treba pazljivo oznaliti jer se mogu zamijeniti s
lukobranima. Lukobran je ¢vrsta struktura, obi¢no zidana, s nagnutim nali¢jem. Ako

se na velikim kartama precizno prikaze moZze biti izrazito koristan.[15]
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Slika 21. Oznac€avanje nasipa i lukobrana [15]

Standardi vezani za oznaCavanje luka sadrzani su u sekciji B-320. Prema IHO.-u, na
velikim kartama nije potrebno teziti standardizaciji ozna¢avanja luka. Ipak, pozeljna je

zastupljenost dovoljno pojedinosti o cestama i zgradama na pristanistima i uz obalu
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kako bi nauti€ar koji nije upoznat s lukom bio svjestan rasporeda luke i pristupa obali
te objektima od pomorskog interesa. Potrebno je prikazati orijentire, ali i okolna
izgradena podrucja. Oznake luke mogu pruZziti korisne podatke za identifikaciju.
PristaniSta, ribarske luke, marine i yachting klubovi na kartama se oznaCavaju
magentom.[15]

Pristanista i molovi su &vrste strukture, obicno od kamena ili betona uz koju brod
moze pristati. Obi¢no prolaze uzduz ili gotovo duz linije obale. Pristaniste je struktura
sli¢na rivi, ali obi¢no izradena od drva, Zeljeza ili betona i poduprt na hrpe. Moze biti u
kontinuiranom kontaktu s kopnom ili povezan s obalom s jednim ili viSe pristupnih
stupova. Na kartama se obi¢no razlikuju samo po imenu i oznaCava ih se

podebljanom linijom (0,2 mm).[15]

Tl Y

Slika 22. Ozna€avanje pristanista [15]

Gat je duga uska konstrukcija, najéeSce na stupovima, koji se proteze na moru.
Duboki vodeni terminali uglavnom su pristani§ta, odnosno dokovi s moguénoséu

privezivanja.[15]
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Slika 23. Oznacavanje gata i terminala [15]

Simboli za oznacCavanje luckih ureda mogu se koristiti na velikim kartama luka. Obrisi
zgrada takoder se mogu prikazati na mjestima gdje dopusta mjerna skala. Svi dokovi
trebaju biti prikazani §to je moguce vjernije. Brane, udubine i rampe bi uvijek trebale

biti prikazane u zatvorenom polozaju do mora.[15]
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Orijentir je svaki prirodni ili umjetni objekt na moru koji je fiksiran, a moze se koristiti u
odredivanju lokacije ili smjera. Simboli se moraju upotrebljavati $to je moguce viSe za
crtanje orijentira kako bi se smanjile jezi€ne poteSkoce. Ako odredeni simbol ne
postoji, umjesto toga se moZe upotrijebiti simbol gradevine ili krug polozaja. Tamo
gdje nema prostora za slikovne simbole, ukljuCujuci sluCajeve u kojima bi simboli

morali razbiti obalu, trebali bi se koristiti mali krugovi polozaja i legende.[15]

# Factory 2 Hotel

Slika 24. Oznac€avanje orijentira u lukama[15]

Prirodne topografske znacajke prikazane na pomorskim kartama grupirane su kroz:

— reljef,
— kopnene vode (uklju€ujuci led i ledenjake),
— vegetaciju i

— vulkansku aktivnost.[15]

Tamo gdje reljef zahtjeva, mora se pokazati dalje u unutrasnjosti nego na vecim
mjerilima jer daleke planine ili brda mogu biti vidljivi s mora. Manja obiljezja, poput
vegetacije, treba prikazati samo u iznimnim slu€ajevima. Plovne rijeke, jezera i kanali

trebaju biti Sto potpunije prikazani na vec¢im mjerilima.[15]

Pomorci zahtijevaju samo opc¢i dojam o krajoliku koji se gleda s udaljenosti, a ne
detaljne karte. IHO preporu€a crne kontinuirane linije ali se mogu koristiti i druge
boje. Radi jasnoce, crne konture moraju biti razbijene zbog znacajnijih detalja, npr.
imena, zgrade, ceste, slikovni simboli, ali se mogu nastaviti i kroz urbana

podrucja.[15]

Intervalna kontura mora biti ujednacena unutar pojedine karte ili niza povezanih
karata istog mjerila, osim $to najniza kontura moze biti dopunska, npr.: 25 m, gdje je
osnovni interval svakih 50 m, 10 m gdje je osnovni interval svakih 25 m. U idealnom

slu€aju treba odabrati intervalne konture tako da ne bude viSe od deset kontura za
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cijeli raspon visine na jednoj karti ili odredenoj seriji karata (radi jasnoce i

ekonomicnosti).

Slika 25. Ozna€avanje intervalnih kontura [15]

Unutarnje plovne vode moraju se prikazati $to je moguce viSe u skladu s mjerilom.
Druge rijeke i jezera trebaju biti prikazane samo na ograniCen nacin kako bi se
stekao uvid u opée pokazatelja topografije.[15]

Simbol za rijeke trebala bi biti jedna linija debljine obalne crte, ili dvostruka linija
ukoliko mjerilo to dopusta. Hidrografski detalji mogu se prikazati i detaljnije u skladu s
mjerilom kad se Zzeli naznaciti dubina promjenom nijanse boje i sl. Imena rijeka
moraju biti ispisana slovima nagnutima uz tok rijeke, ako je moguce iznad linije
gledajuci s juznog ruba karte. Povremene rijeke su one koje su neko vrijeme suhe, a

simbol mora biti isprekidana crta.

Aama

Slika 26. Oznacavanje plovne rijeke i povremene rijeke [15]

Brzaci i vodopadi plovnih rijeka moraju biti prikazani gdje je to mjerila dozvoljavaju.
Jezera moraju biti prikazana u dijelu plovne rijeke ili ako se nalaze blizu obale.
Jezera bi trebala biti prikazana plavom bojom. Iznimno mogu sadrzavati hidrografske
podatke i boje koje se primjenjuju na dubine. Imena jezera moraju biti ispisana

nakosenim slovima.[15]
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Slika 27. Oznac€avanje jezera [15]

Simbol crnog leda mora biti umetnut gdje se gleCer susre¢e s morem. Unutarnji rub
gleCera mora biti razgranicen crvenom crtom, ali moze biti crna isprekidana crta. Boja
kopna mora biti izostavljena preko ledenjaka. Ime ledenjaka ili oznaka mozZe se

umetnuti u crnom, uspravnom fontu sans-serif.[15]
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Slika 28. Oznac€avanje glecera [15]

U vecini podru¢ja pokrivenost vegetacije ima zanemariv zna€aj na pomorskim
kartama osim podrucja gdje drvece, trska ili mo€vara Cine prividnu obalu. Zatim, u
sluCaju izoliranih stabla ili nakupina stabala koja oblikuju orijentire, npr. na izoliranom
malom otoku te gdje se, kod obale, Sumovita podrucja mijenjaju s podrucjima bez

pokrova stabla i tako mogu pomodi pri utvrdivanju lokacije.[15]

Sume obiéno moraju biti prikazane simbolom. Opsezno se podrugje moze iznimno

prikazati legendom kao na Slici 29.
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Slika 29. Oznac¢avanje Sume[15]

Aktivni vulkan se moze prikazati legendom "vulkan", nacionalnom kraticom ili
imenom. Neaktivni vulkani ne trebaju nikakvu razlikovnu legendu. Ako vulkanska
aktivnost (na kopnu ili pod vodom) moze biti opasnost za plovila, treba razmotriti
umetanje dodatne legende, npr. "Vulkanska aktivnost (vidi napomenu)" ili ekvivalent,

te upozoravajuc¢u napomenu na karti.[15]

Prometnice, ZeljezniCke pruge, zraCne luke i drugi sli¢ni elementi mogu biti prikazani
odredenim simbolima ukoliko su znacajni za plovidbu (ili komunikaciju) i ukoliko se

nalaze u blizini obale. [15]

Odredeni javni objekti u urbanim podrucjima moraju se precizno i pojedinacno
iscrtavati na vec¢im shemama. Kada predstavljaju uglavnom zgrade, ukljuCujuci
gradska i druga izgradena podrucja, cilj kartografa mora biti stvoriti ispravan dojam
opsega izgradenog podruCja i gusto¢e zgrada. Ove se specifikacije odnose
prvenstveno na karte velikih razmjera. Hramovi su Cesto impozantne znamenitosti;
Cija veli€ina i struktura ukljuCuje kule, tornjevi, kupole i sl. Ove zgrade, kada se zna
da su istaknute ili vidljive, trebaju biti prikazane do nekoliko milja u unutrasnjosti, s
dovoljno podataka da se mogu lako identificirati. Telekomunikacijski tornjevi su vidljivi
na velikim udaljenostima, narocito nocu, jer obi¢no imaju svjetla te bi takoder trebali

biti oznaceni kao znamenitosti, ¢ak i kad su duboko u unutradnjosti.[15]

Kad je rije€C o mostovima na kartama mora biti jasno oznaceno je li most stati¢an ili
pomiCan. Svrha mosta takoder moze biti naznaCena (npr. Zeljeznicki prijelaz).
Ponekad izgradnja mosta utje€e na dubinu vode ispod pa je potrebno prikazati i

oznaku dubine.[15]
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Svi kabeli na vodi, odnosno iznad vode, moraju biti takoder oznaceni te treba dati
vertikalni razmak ispod najnizeg dijela kabela. Takoder, svi cjevovodi moraju biti

naznaceni crnom linijom s objasnjenom legendom.[15]

Slika 30. Oznacdavanje kabela i cjevovoda [15]

5.4. Hidrografski standardi

Hidrografski standardi IHO-a opisani su u sekciji B-400. U navedenom dijelu su
sadrzani podaci znacajni za sigurnu plovidbu. To mogu biti podaci o pomorskim
svjetlima i oznakama za plovidbu, o oblicima morskoga dna i njegovim morfoloSkim
svojstvima, o sidriStima, morskim strujama i dr. Takoder, precizno su oznacene

opasne pli¢ine, grebeni i hridi te sve podvodne i nadvodne opasnosti za plovidbu.[15]

Podaci su vrlo generalizirani da bi se izbjeglo preveliko zasi¢enje na kartama jer je
prostor vrlo ograniCen. Obala je najvaznija osobina koja pomorcu pruza opcu sliku
cjelokupnog podrucja pokrivenog kartom. Stoga bi obala trebala biti izostavljena
samo u podrucjima minimalnog prikaza gdje se neizbjezno nalaze i druge informacije

kao Sto su naslov grafikona, biljeske, itd.[15]

Prvi dio ove sekcije bavi se plimom i osekom, plimnim strujama i morskim strujama.
Prema standardima IHO-a na pomorskim kartama moraju biti oznacene vrijednosti
plime i oseke za odredeno podrucje. Pojam "plima" (ili njegov ekvivalent) koristi se za
oznaCavanje periodicnih vertikalnih kretanja vode. Na mjestima gdje je raspon
plimnih valova osjetljiv, korisno je znati pribliznu visinu vode. Ove informacije, koje se
obi¢no ne mijenjaju iz godine u godinu, moraju se prikazati kao tablica na srednjim i
velikim kartama. Osim plime i oseke moraju biti naznaCeni i podaci o plimnim
strujama. Plimne struje su izazvane kretanjem plime i oseke. Brzine izmjene plime i
oseke moraju se prikazati ¢vorovima do jednog decimalnog mjesta. U rijekama i
estuarijima u kojima postoje trajne struje uzrokovane protokom rijeCne vode, takve

struje moraju biti uklju€ene u izraCunavanje plimnih strujanja pomocu tablica.[15]

38



Morske struje podrazumijevaju gibanje morske odnosno oceanske vode, te su uz
valove i mijene jedno od triju osnovnih gibanja. Kre¢u se u odredenom smjeru i mogu
biti stalne, periodi¢ne ili povremene pojave. Povremene i periodi¢ne struje utjeCu na
manja podrucja, prije svega uz obale, dok stalne imaju planetarni utjecaj. Oceanske
struje su trajne ili sezonske i donekle su promjenjive u snazi i smjeru. Opcenito
pokrivaju Siroka podru¢ja. Tamo gdje je moguée prikazati struju pomocu
zadovoljavajuceg simbola mora se koristiti valovita linija sa strelicom. MozZe se dodati
naznaka trenutatne jaCine morske struje (na jedno decimalno mjesto, ako je
potrebno) ukoliko su jacina i smjer podlozni sezonskim varijacijama. Strelice mogu

imati i dodatnu oznaku za godisnje doba.[15]
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Slika 31. Ozna€avanje morske struje [15]

Lokalni vremenski uvjeti mogu uvjetovati pojavu povremenih morskih struja koje se
ne mogu prikazati. Ako postoji poznata opasnost, npr. ako se utvrdi da vjetrovi iz
odredenog smjera ugroZavaju plovila, na karti se moZe dodati upozoravajuca
napomena. Ako je potrebno, biljeSka se moze odnositi na daljnje informacije u drugim

publikacijama, kao Sto su upute za jedrenje.[15]

Vazan dio pomorske karte svakako su morske dubine, pa se u procesu izrade karte
prikazivanju dubina posvecéuje osobitu pozornost. Dubina je okomiti razmak izmedu
trenutaCne razine morske povrsine i dna. Dubine na kartama svedene su na razinu
hidrografske nule. Prema standardima IHO-a na pomorskim kartama mora biti
prikazana najmanja dubina od plicaka i obala. Posebnu paznju treba posvetiti punoj i
to¢noj reprezentaciji svih ostalin "kriticnih" podrucja, npr. na sidriStima, pored

mostova, pristanidta i vezova te na ulazima u luka i bazena. [15]

IHO dopusta koriStenje i nacionalnih elipsoida, ali na pomorskim kartama valja
odrediti i navesti (broj¢ano) razlike u vrijednostima zemljopisnih S$irina i duljina.
Standard za izobate koje treba prikazati je linija suSenja(u kojoj su plime znacajne).
Pored toga na kartama se prikazuju izobate od 2, 5, 10, 20, 30, 50, 100, 200, 300,
400, 500, 1000, 2000 m itd. Konture 2 i 5 m mogu se izostaviti ako ne sluze
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nikakvom korisnom cilju. Nije nuzno prikazati cijeli niz kontura, npr. na strmim
padinama i oko izoliranih vrhova. Dopunske konture, npr. na 3, 8, 15, 25, 40, 75 m i
viSekratnici od 10 ili 100 m mogu se prikazati ako su dostupni podaci. IHO daje
preporuke o gustoCi (razmaku) izobata prema kojima se obavljaju izmjere. Nacelno,
taj je razmak od 6 do 10 mm u mijerilu kartiranja hidrografskog izvornika.[15]
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Slika 32. Prikaz izobata [15]

Tamo gdje je potrebno privuéi pozornost na nepreciznost podataka, konture dubine
trebaju biti oznaCene priblizno na 4 mm, s razmakom od 2 mm. Za kratke duljine
pribliznih kontura, kao Sto je oko male izolirane podloge, moguce je Koristiti
alternativnu prezentaciju koja ih razbija u krac¢e duljine od 2 mm s razmakom od 1
mm.[15]

Kartografski izvornici iz kojih se crpe podaci o morskim dubinama detaljno se
analiziraju prije postupaka obrade i generalizacije. Kao $to dubine umoru nemaju istu

vaznost, tako ni izobate nisu iste vaznosti. Razvrstavanje dubina temelji se na
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medusobnom odnosu njihovih vrijednosti. Dubine i izobate mogu se svrstati na

kriti€ne, znacajne (signifikantne) i tipi€ne dubine. [15]

Kriticne dubine pokazuju najmanju vrijednost na pli¢inama ili podrtinama, u plovhom
dijelu kanala ili prolaza, na prilazu luci ili uzduz izgradene obale, te na plovidbenoj
ruti koja se preporuca. Plicinama se nazivaju izdignu¢a na morskom dnu, koja mogu
biti (naj¢eS¢e i jesu) opasna i za povrSinsku plovidbu. Najmanja dubina prema
vrijednosti na pliéini ubraja se u kriticne dubine. Kiriti€ne izobate definiraju
konfiguraciju reljefa dna u podrucju kriticnih dubina. ZnacCajne dubine pokazuju
neocCekivane promjene u reljefu morskog dna, ili najvec¢u/najmanju vrijednost dubine
u prostoru koji obuhvaéa izobata. Ako se zbog malog prostora i medusobne blizine
na karti ne moze prikazati dvije znacajne dubine, prikazuje se dubina koja ima manju

vrijednost. Usporedno sa znaCajnim dubinama prikazuju se i zna€ajne izobate.[15]

Sekcija B-420 opisuje opasnosti koje su znaCajne za sigurnost plovidbe. Potpune
pojedinosti 0 svim opasnostima za plovidbu moraju se prikazati osim u onim
podrucjima za koje je karta evidentno neprikladna za plovidbu (B-401 i B-402).
Najdetaljnije moguce informacije o dubinama moraju se jasno prikazati. To ce
omoguciti navigacijama svih vrsta plovila, ukljuCujuci brodove i podmornice, da daju

svoje procjene onoga $to je opasno za njih.[15]

Linija opasnosti, koja se sastoji od linije toCkica koje okruzuju plavu boju, mora biti
naznaCena na karti kako bi privukla pozornost na opasnost koja se ne bi jasno
ukazala ako je predstavljena iskljuCivo simbolom. Mreza opasnosti takoder se mora
koristiti za ograni€avanje podrucja koja sadrZe brojne opasnosti i gdje je plovidba

nesigurna.[15]

Slika 33. Oznacavanje linije opasnosti [15]

Znacajne se dubine oznacuje kruZi¢ima isprekidanih crta. Plavim se boja povrSina

izmedu obalne crte i izobate upozorenja. Zelenom bojom oznacluje se plavljeno
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podrucje. Bijela se boja na karti takoder moze drzati znakom, a oznacuje vode

sigurne za povrsinsku navigaciju. [15]

Stijene (ili velike hridi) moraju biti prikazane kao otocici, tj. pomocu simbola obale i,
ako veli¢ina dopusta, u boji kopna. Gdje je visina prikazana, ona mora biti u metrima,
ili metrima i decimetrima za visine manje od 5 m. Treba upotrijebiti isti stil mjerenja
koji se koristi za visinske to¢ke na kopnu .Ako nema dovoljno prostora za umetanje
brojeva unutar podrucja stijene, mora se umetnuti u blizini u zagradama. Otoci koji su
premali da bi bili prikazani u njihovoj realnoj veliCini prema zadanom mjerilu, ne smiju

se smanijiti na Sirinu manju od Sirine simbola obale. [15]
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Slika 34. Oznac€avanje stijena, hridi i oto¢i¢a [15]

Potopljeni koraljni grebeni i vrhovi moraju biti oznaceni istim znakovima kao i
izolirane stijene, koristeci kraticu za koraljni greben ako je potrebno.Za sigurnost
plovidbe neobi¢no su vazni i drugi geografski objekti, iako su im veli€ine male. Stoga
se ti objekti, ma kako bili mali, na pomorskim kartama uvijek prikazuju konvencijskim

znacima.[15]
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Slika 35. Oznac€avanje koraljnog grebena [15]

Medunarodna kratica "Wk" (eng. wreck) mora se Koristiti tamo gdje simbol za
oznaCenu prepreku. Mora se prikazati najmanja dubina na prepreku ili, ako je

nepoznato, procijeniti sigurni razmak. Mnoge zemlje na morskim dubinama imaju
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podrtine od povijesnog ili kulturnog znacaja. Kako bi zastitili podrtine od neovlastenih
smetnji (npr. ronjenje, spasavanje, sidrenje), takve podrtine moraju se naznaditi, ako

je potrebno, magenta legendom uz simbol. [15]
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Slika 36. Oznacavanje podrtine [15]

VeliCina znakova za opasnosti je ista za sva mjerila pomorskih karata. Samo iznimno
mogu se Koristiti smanjeni znaci. Medunarodnim se pravilima svim hidrografskim

institutima zemalja ¢lanica IHO-a preporu€a ujednaceno oznacCavanje. [15]

Plicina se mora normalno prikazati kao kontinuirana linija. 1zmedu obalne crte i
plicine treba se koristiti isprekidana linija za ograniCavanje podrucja razliCitih
karakteristika. U podrucjima gdje je kamen vidljiv u plicaku koristi se simbol
stijene.[15]

Slika 37. Oznacavanje pli¢ine [15]

Da bi se dubine Sto reljefnije istakle, morska povrsina uz obalu i oko pli¢ine koju
zatvara izobata od 10m (na obalnoj karti), odnosno20m (na kursnoj karti) oznaCena
je svijetloplavo, a ostali dio karte je bijeli. Nanos morskog dna oznacen je kraticama
(malim slovima koja su veéinom pocetna slova vrste nanosa). Uz sve ovo oznaceni
su pokriveni smjerovi, granice sektora pomorskih svjetala, morske struje, vazni

objekti i oznake za orijentaciju, opasni i zabranjeni prostori za plovidbu i sl.[15]

Obalna crta odredena srednjom razinom visokih voda, dijeli topografski dio od
hidrografskog dijela karte. Ona detaljno pokazuje i obiljezja karte (pijesak, kamen,

strma obala, grebenasta obala), pa je ponekad ucrtana u mjerilu krupnijem od mijerila
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karte. Zemljisni oblici (reljef) topografskog djela karte prikazani su izohipsama, a
ponekad kombinirano: izohipsama i sjeCenjem. Ekvidistanca izmedu izohipsa dana je

u naslovu karte. Na nekim kartama ovaj je dio obojen svijetlo oker bojom. [15]

Od kopna prikazan je samo obalni pojas koji se vidi s mora i na njemu karakteristi¢ni
oblici i objekti za raspoznavanje obale, orijentaciju i odredivanje pozicije broda. Ostali
elementi karte, kao Sto su kulture, voénjaci, mostovi, potoci i izvori u pravilu se ne

prikazuju na pomorskoj karti, ako pojedina¢no ne sluze za orijentaciju. [15]

Mijerilo utjede na sadrZaj karte, kao i na nacin prikazivanja oblika terena. Sto je sitnije
mjerilo, karta u istom okviru prikazuje ve¢e podrucje, ali mnogi detalji otpadaju, da
karta ne bude preoptere¢ena. Na kartama krupnijeg mijerila, npr. 1:10 000 oblici
terena se iscrtavaju prema konturama u prirodi i gotovo se ne razlikuju od fotografija

snimljenih iz zraka. [15]

Upute za plovidbu u lukama se ne bi smijeli citirati niti navoditi na kartama, osim u
slu€aju gdje granice se na kojima se propisi primjenjuju mogu korisno prikazati, (npr.
podrucja u kojima je zabranjena plovidba, sidrenje je ograni¢eno), gdje je vazno
privuci pozornost na odredbe o pomorskom prometu. Ako granice sidrista ili podrucja
na kojima je sidrenje ograniCeno ili zabranjeno, definira lokalno regulatorno tijelo, one
se moraju prikazati na karti najve¢eg mjerila. Mogu se prikazati i na drugim mjerilima
gdje je to korisno. Granice i pripadajuée legende i simboli moraju biti istaknuti u

magenti. [15]
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Slika 38. Ozna€avanje upozorenja za plovidbu u lukama [15]

Preporu€eni plovni putovi takoder moraju biti naznaceni na pomorskim kartama.
Plovni put je pojas na unutarnjim vodama odredene dubine, Sirine i propisanih
gabarita koji je ureden, obiljeZen i otvoren za sigurnu plovidbu. Svrha oznacCavanja je

da se pomorcu omoguci orijentacija odnosno odredivanje pozicije broda u svim
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uvjetima plovljenja ili odrzavanje sigurnog kursa plovljenja u odnosu na postojece

navigacijske opasnosti.[15]
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Slika 39. Primjeri reguliranja plovidbenog prometa [15]

Postoje mnoge vrste podrucja unutar kojin se odredene aktivnosti zabranjuju ili iz
kojih se iskljuCuju odredene klase plovila. Opéi pojam za sva podru€ja u kojima
odredeni aspekti plovidbe mogu biti ograni€eni ili zabranjeni propisima su
"Ograniceni prostor" ili ekvivalent. Rije€ "zabranjena", ili njezin ekvivalent, moze se
pojaviti u legendama koje se odnose na djelatnosti koje su u suprotnosti s propisima,
npr. "Sidrenje zabranjeno", "Zabrana ulaska". Ako je moguce, treba navesti prirodu

zabrane.[15]
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Slika 40. Oznac€avanje podrucja s ograniéenom ili zabranjenom
plovidbom [15]

Standardi IHO-a propisuju oznaCavanje granica na kopnu i moru. Kopnene granice
moraju biti oznaene u crnoj boji. Pomorske granice moraju biti u magenti, ali mogu
biti i u drugoj boji, ako je potrebno za jasno¢u. Legende na granicama moraju biti
smjeStene na unutrasnjost podruCja koju definiraju ako prostor dopusta.
Medunarodne granice drZzava trebale bi biti prikazane u blizini obale i to crtama crnih
krizeva. Nazivi drzava mogu se prikazati u odgovaraju¢im intervalima crnim
uspravnim tekstom. Medunarodne pomorske granice moraju se prikazati, linijjom
naizmjenicnih krizeva i crtica u magenti. Nazivi drzava trebaju biti prikazani u

odgovaraju¢im razmacima u nakoSenom magenta tekstu. [15]

Dl P AR LISITED Koo
e A o A o A o T AR e e s S R S T T =
DEUTSCHLAND NORGE

Slika 41. Oznac€avanje drzavnih granica na kopnu i moru [15]

Odredene oznake nemaju osnovnu namjenu kao navigacijske oznake ve¢ se njima
obiljezavaju neka podrucja ili objekti o kojima je rije¢ u nautiCkim publikacijama kao
Sto su: oznake sustava za prikupljanje podataka na otvorenom moru, oznake za
odvojene plovne rute, oznake istovariSta materijala, oznake zona vojnih vjezbi,
oznake polozenih kabela i cjevovoda, oznake zona rekreacije, itd. Odredeni stupan;
ograni¢enja plovidbe moze biti nazna¢en za podrucja vojnih vjezbi. Takva podrucja

oznacCavaju se magenta bojom i posebnim simbolima. [15]
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Slika 42. Oznac¢avanje podruc¢ja vojnih vjezbi [15]

U sekciji B-450 opisana su sredstva za pomocC pri navigaciji koja su napravljena
posebno za tu namjenu. Mogu biti primarna i sekundarna. Primarna signalna
sredstva su svjetionici, a sekundarna su obalna svjetla, lu¢ka svjetla i svjetleCe

plutace. [15]

Svjetionici su orijentacijske toCke prvog reda. Obalna svjetla su orijentacijske toCke
drugog reda. LucCka svjetla su orijentacijske toCke tre¢eg reda. Postavljaju se na
vaznim orijentacijskim i opasnim pozicijama na fiksnim toCkama (kopno) hrid, otok.
Odredena karakteristika svjetionika postize se odgovaraju¢im brojem le¢a (broj
bljeskova u grupi) i brzinom rotacije sustava leCa oko fokusa (izvora svjetla). Obojani

su izrazitim bojama. [15]

Obalna svjetla su orijentacijske toCke u obalnoj plovidbi i ozna€avaju isturene dijelove
obale, prolaze, kanale, prilaze lukama i navigacijske prepreke. Namijenjena su
iskljuCivo za plovljenje u priobalnom podrucju. Ova svjetla imaju manju opticku od

geografske vidljivosti. [15]

LuCka svjetla su smjeStena na orijentacijskim toCkama treéeg reda. Oznacavaju
prilaze lukama ili se nalaze u lukama. Obi¢no su crvene ili zelene boje. Svjetlece

plutaCe se postavljaju kao oznake pli¢ine, podvodnih opasnosti ili plovnih putova.[15]

Polozaj svjetlosnih signala na kartama prikazan je zvijezdom u jednoj od dvije
veli€ine. Vedi simbol koristi se za velika svjetla poput svjetionika, a manja zvijezda
koristi se za manja svjetla kao $to su npr. luCka svjetla. Navigacijska svjetla na
znamenitostima i drugim gradevinama mogu se oznaciti svjetlom iz malog polozaja
kruga. [15]

A U

- .

Slika 43. Oznacavanje polozaja svjetlosnih signala [15]
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Imena glavnih svjetala vrlo su vazna. Ako svjetlo ima ime koje nije povezano s nekim
drugim obiljezjem na karti onda mora biti umetnuto u polozaj svjetla na kartama iznad
svjetlosnog opisa i mora biti u istom stilu kao i svjetlosni opis. Svjetlosni opis sadrzi
domet svjetla, period, raspon i boju. Gdje je korisno na nekim manjim kartama, moze
se prikazati svjetlosna zvijezda, glavni svjetlosni simbol ili simbol platforme s

moguc¢nosc¢u naziva ali bez opisa svjetla. [15]

Standardi IHO-a u sekciji B-480 propisuju oznaCavanje radara i radio postaja na
pomorskim kartama. Simbol se mora prikazati u srediStu plovnog puta ako polozaj

nije drugacije odreden i orijentiran za oznaCavanje smjera kretanja plovila. [15]

Vrsta i mjesto pomorskih usluga (B-490) moraju se prikazati na velikim kartama.

Stvarne pojedinosti o usluzi trebaju se dati u povezanim publikacijama. [15]

5.5. Stil teksta

Sekcija B-500 propisuje formu teksta za izradu pomorskih karata. To ukljuCuje pravila

o0 jeziku, izrazima, imenima, brojevima, fontu itd. [15]

Engleski jezik je prihvacéen kao medunarodni jezik za navigacijske svrhe i za
komunikaciju na moru. Svaka drzava za izradu navigacijskih karata moze Koristiti
vlastiti jezik. Drzave koje imaju dva sluzbena jezika mogu Kkoristiti nazive na oba

jezika ili odabrati jedan. [15]

Ako nacionalni jezik u kojem se toponim obi¢no izrazava ne koristi istu abecedu ili
pismo kao i kod izdavacke nacije, toponim se moze prikazati jezikom potonje pomocu
transliteracije ili transkripcijskog sustava. Ako postoji medunarodno odobren sustav,

treba ga koristiti; u nedostatku toga moze se Koristiti nacionalni sustav. [15]

Latinica se koristi na medunarodnim kartama i obuhvaéa 26 slova osnovne abecede.
Pojedine zemlje mogu koristiti slova s dijakritiCkim znakovima koja su svojstvena

odredenim jezicima. [15]
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Sto se tie interpunkcijskih znakova, na pomorskim kartama se smiju koristiti samo:

— tocka (.),

— zarez(,),

— zvjezdica (*),

— zagrade (),

— tocka-zarez (;),

— dvotocka (),

— navodni znakovi ("),
— povlaka (-) i

— kosa crta (/).[15]

Svi brojevi koji se pojavljuju na pomorskim kartama moraju biti napisani arapskim
brojkama, osim onih koji Cine sastavni dio sloZenih toponima. Uporaba rimskih
brojeva dopustena je, ali nije preporucljiva. Razlomci se ne bi smjeli prikazivati na
pomorskim kartama vec¢ bi se vrijednosti, ukoliko je to potrebno trebale prikazati u

formi decimalnih brojeva. [15]

U prethodnim poglavljima spomenute su dogovorene medunarodne kratice koje se
koriste u pomorskoj kartografiji. Rije€i koje odgovaraju ugovorenim medunarodnim
kraticama ne bi se trebale pojavljivati na pomorskim kartama. |znimke od posljednjeg
pravila uklju€uju naslov, tablice i tekstove izvan naslova (bilieSke, upozorenja,

primjedbe).

Izbor stilova ili dizajna slova sastavni je dio standardizacije nautiCkih karata. Da bi se
postigla puna standardizacija u tom smislu, potreban je detaljan popis uputa koje
pokrivaju svaku alfanumeri¢ku stavku prikazanu na kartama. Medutim, postoji vrlo
velika raznolikost nacionalnih hidrografskih organizacija u pogledu izbora i upotrebe
stilova fonta, a potpuna standardizacija znacila bi vrlo znaCajne promjene za vecinu.
Stoga, nerealno je oCekivati potpuni propis o stilovima pisanja, barem u dogledno;j
buducnosti. [15]

Osim naslovnih linija i objaSnjenja tekstualnih biljeski, upotreba razli€itih stilova na
kartama trebala bi zadovoljiti neka op¢a nacela. Potrebno je razlikovati geografska

imena koja se odnose na znacajke kopna (uklju€ujuci otoCice, stijene, fiksne oznake
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itd.) i one koje se odnose na znaCajke vode (bilo na kopnu ili na dijelu mora).
Takoder, treba razlikovati one legende, rijeCi i kratice koje se odnose na opce ili
sporedne zemljopisne podatke i one koje se odnose na bitne navigacijske informacije
koje bi trebale biti istaknute. Sto se ti¢e izbora fonta preporu¢a se ograni¢enje na
jednu ili dvije obitelji istog tipa fonta i to san-serif. [15]

BiljeSke, legende, rijeCi i kratice trebaju biti ispisane u magenti ako se odnose na

stavke prikazane u magenti. [15]

5.6. Odrzavanje pomorskih karata

TeSkoce u provodenju postupaka za odrzavanje pomorskih karata i navigacijskih
publikacija izravno utjeCu na uskladenost podataka na pomorskim kartama i

navigacijskim publikacijama sa stvarnim stanjem u prirodi. [15]

Prvo izdanje je prvo objavljivanje pomorske karte ili plana. Novo izdanje postojece
pomorske karte objavljuje se kada su promjene u sadrZaju opsezne i ne mogu se
ispraviti, a neophodna je nova hidrografska izmjera ili kontrola postojece. Novo

izdanje stavlja izvan snage sva prethodna izdanja pomorske karte ili plana. [15]

Nova naklada je novi otisak postojeCeg izdanja pomorske karte koje nema na zalihi,
sa svim promjenama i dopunama koje su prethodno objavljene u Oglasu za pomorce.
Takva je karta ispravljena do datuma navedenog u rubrici "Male korekture”. Nova
naklada ne stavlja izvan snage prethodne nove naklade (moze ih biti nekoliko) ni

posljednje novo izdanje pomorske karte. [15]
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6. ZAKLJUCAK

Pomorska karta se koristi prilikom plovidbe kao jedno od osnovnih pomagala pri
navigaciji, te treba procijeniti utjecaj graficke tehnologije na ispunjavanje njezinih

osnovnih upotrebnih zahtjeva.

Kartograf mora uvijek imati na umu da pomorac natjeran visom silom mora ucéi u
obalno podru¢je samo s generalnom kartom ili kursnom kartom, dakle i karta sitnog
mjerila mora prikazati glavne plovne putove slobodne od opasnosti.

IHO ima kao zadatak uskladivanja posebnih standarda na pomorskim kartama kako
bi plovidba bila sigurnija i jednostavnija. U tom kontekstu IHO vodi raduna o
standardizaciji generalnih elemenata kao Sto su veliCina i oblik slova, jezik,
standardizacija boja, pa sve do detaljnih prikaza hidrografskih i topografskih simbola,

medunarodnih kratica itd.

Pouzdanost karte jedan je od najbitnijih elemenata za navigaciju stoga karte trebaju
biti azurne. Pored toga u predjelima sa slabim prometom nikad nije sigurno da su
premjerom otkrivene i zabiljezene sve opasnosti i da drugih opasnosti nema. To je
posebno vazno pri plovidbi podrucjima sa mnogo koraljnih otoka. Pravilan raspored i
gustoca upisanih dubina od prvorazredne su koristi i vaznosti. Kao opc¢e nacelo,
pomorske karte trebaju prikazati Sto je moguce viSe detalja jasno prikazanih u

grafickom obliku.

IHO ima iznimno vaznu ulogu na podrucju medunarodne hidrografske djelatnosti,
osobito u segmentu standardizacije pomorskih karata i navigacijskih publikacija. IHO
je do danas razvio samo jedan standard vezan za papirnate pomorske karte. 1z tog
standarda razvijena je publikacija INT-1, koja predstavlja siguran vodi¢ za pravilno
Citanje pomorskih karata.

lako se danas papirnate pomorske karte postupno zamjenjuju elektroniCkim
pomorskim kartama i dalje je vazna njihova $to veca uniformnost i uskladenost sa
standardom IHO-a. Ovo je osobito vazno jer papirnate karte predstavljaju temelj
izrade elektroniCkih karata zato je vazna Sto veca uskladenost tih karata sa

standardima IHO-a.
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